
(57)【要約】

【課題】ネットワークの状態の変化に、迅速に適応する

。

【解決手段】画像送信装置１１は、画像受信装置１２に

パケットを送信し、画像受信装置１２から、確認応答を

受信する。画像送信装置１１は、受信した確認応答に基

づいて、RTTおよびパケットロス率を取得する。そして

、画像送信装置１１は、RTTの変動が小さい場合、パケ

ットロス率の変化に対して優先的に対応するレート制御

アルゴリズムにより、送信レートを制御し、パケットロ

ス率の変動が小さい場合、RTTの変化に対して優先的に

対応するレート制御アルゴリズムにより、送信レートを

制御する。このようにすることにより、RTTおよびパケ

ットロス率の２つのパラメータの変化に対応した、理想

的な送信レートで、パケットを送信することが可能とな

る。本発明は、ネットワークに接続される電子機器に適

用することができる。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
パ ケ ッ ト 通 信 す る 第 １ の 情 報 処 理 装 置 お よ び 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 か ら 構 成 さ れ る 情 報 処 理
シ ス テ ム に お い て 、
前 記 第 １ の 情 報 処 理 装 置 は 、
前 記 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト を 送 信 す る 第 １ の 送 信 手 段 と 、
前 記 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 す る 第 １ の 受 信 手 段 と 、
前 記 第 １ の 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 前 記 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 手 段
と 、
前 記 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 前 記 RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第
１ の 判 定 手 段 と 、
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 、 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、
前 記 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定
手 段 と 、
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記
パ ケ ッ ト の 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 し 、 前
記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場
合 、 前 記 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 手 段 と
を 備 え 、
前 記 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 は 、
前 記 第 １ の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 前 記 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 第 ２ の 受 信 手 段 と 、
前 記 第 ２ の 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 前 記 パ ケ ッ ト に 基 づ い て 、 前 記 第 １ の 情 報 処 理 装 置
に 、 前 記 確 認 応 答 を 送 信 す る 第 ２ の 送 信 手 段 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 情 報 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
他 の 情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、
前 記 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
前 記 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 前 記 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 手 段 と 、
前 記 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た 前 記 RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第
１ の 判 定 手 段 と 、
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 、 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、
前 記 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定
手 段 と 、
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記
パ ケ ッ ト の 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 し 、 前
記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場
合 、 前 記 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 手 段 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 情 報 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 送 信 手 段 に よ り 送 信 さ れ る 前 記 パ ケ ッ ト を 生 成 す る 生 成 手 段 を さ ら に 備 え 、
前 記 パ ケ ッ ト は 、 画 像 デ ー タ を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 情 報 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 設 定 手 段 は 、 前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定
さ れ 、 か つ 、 前 記 確 認 応 答 に 、 バ ー ス ト ロ ス の 発 生 の 通 知 が 含 ま れ て い た 場 合 、 前 記 生 成
手 段 に よ り 生 成 さ れ る 前 記 パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 前 記 画 像 デ ー タ の フ レ ー ム レ ー ト を 低 下 さ
せ る こ と に よ り 、 送 信 レ ー ト を 低 下 さ せ 、 前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所
定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ 、 か つ 、 前 記 確 認 応 答 に 、 前 記 バ ー ス ト ロ ス の 発 生 の 通 知 が
含 ま れ て い な か っ た 場 合 、 前 記 生 成 手 段 に よ り 生 成 さ れ る 前 記 パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 前 記 画
像 デ ー タ の 画 質 を 低 下 さ せ る こ と に よ り 、 送 信 レ ー ト を 低 下 さ せ る
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こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 情 報 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ 、 か つ 、 パ ケ
ッ ト ロ ス 率 が 所 定 の 値 よ り 低 い 場 合 、 ARQを 実 行 し 、 前 記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 パ ケ
ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 FECを 実 行 し 、 前 記 第 ２ の 判
定 手 段 に よ り よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、
パ リ テ ィ チ ェ ッ ク を 実 行 す る 実 行 手 段 を さ ら に 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 情 報 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
情 報 処 理 装 置 の 情 報 処 理 方 法 に お い て 、
他 の 情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 ス テ ッ プ と 、
前 記 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 す る 受 信 ス テ ッ プ と 、
前 記 受 信 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 受 信 さ れ た 前 記 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出
ス テ ッ プ と 、
前 記 算 出 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 算 出 さ れ た 前 記 RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を
判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ
れ た 場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た
場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を
設 定 し 、 前 記 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下
で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 送 信 レ ー ト を 設
定 す る 設 定 ス テ ッ プ と
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 情 報 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
情 報 処 理 装 置 用 の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
パ ケ ッ ト を 送 信 し た 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 し た 場 合 、 受 信 さ れ た 前 記 確 認
応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 ス テ ッ プ と 、
前 記 算 出 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 算 出 さ れ た 前 記 RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を
判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ
れ た 場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た
場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を
設 定 し 、 前 記 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下
で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 送 信 レ ー ト を 設
定 す る 設 定 ス テ ッ プ と
を 含 む こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ が 読 み 取 り 可 能 な プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ て い る 記 録
媒 体 。
【 請 求 項 ８ 】
情 報 処 理 装 置 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ に 、
パ ケ ッ ト を 送 信 し た 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 し た 場 合 、 受 信 さ れ た 前 記 確 認
応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 ス テ ッ プ と 、
前 記 算 出 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 算 出 さ れ た 前 記 RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を
判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ
れ た 場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
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前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た
場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を
設 定 し 、 前 記 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下
で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 前 記 パ ケ ッ ト の 前 記 送 信 レ ー ト を 設
定 す る 設 定 ス テ ッ プ と
を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
他 の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、
パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記 パ ケ ッ ト ロ
ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、
前 記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ る 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 前 記 他 の 情 報 処 理 装 置 に 送 信 す る
送 信 手 段 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 情 報 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
情 報 処 理 装 置 の 情 報 処 理 方 法 に お い て 、
他 の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 ス テ ッ プ と 、
パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記
パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ る 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 前 記 他 の 情 報 処 理 装 置
に 送 信 す る 送 信 ス テ ッ プ と
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 情 報 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
情 報 処 理 装 置 用 の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
他 の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 し た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定
す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記
パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か の 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 前 記 他 の 情 報 処
理 装 置 に 送 信 す る た め に 、 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス が 前 記 バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と
を 含 む こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ が 読 み 取 り 可 能 な プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ て い る 記 録
媒 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
情 報 処 理 装 置 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ に 、
他 の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 し た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定
す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 前 記
パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か の 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 前 記 他 の 情 報 処
理 装 置 に 送 信 す る た め に 、 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス が 前 記 バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と
を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 情 報 処 理 シ ス テ ム 、 情 報 処 理 装 置 お よ び 方 法 、 記 録 媒 体 、 並 び に プ ロ グ ラ ム に
関 し 、 特 に 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 状 態 の 変 化 に 、 迅 速 に 適 応 で き る よ う に し た 情 報 処 理 シ ス テ
ム 、 情 報 処 理 装 置 お よ び 方 法 、 記 録 媒 体 、 並 び に プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
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送 信 端 末 装 置 か ら 受 信 端 末 装 置 に 対 し て 、 イ ン タ ー ネ ッ ト な ど の ネ ッ ト ワ ー ク を 経 由 し て
、 連 続 し て パ ケ ッ ト を 送 信 す る 場 合 、 受 信 端 末 装 置 か ら 送 信 端 末 装 置 に 対 し て 、 損 失 し た
（ 受 信 さ れ な か っ た ） パ ケ ッ ト を 特 定 す る 情 報 や 、 パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 な ど の 情 報 を 含 む
確 認 応 答 が 通 知 さ れ る 。 送 信 端 末 装 置 は 、 受 信 端 末 装 置 か ら 受 信 し た 確 認 応 答 に 応 じ て 、
送 信 す る パ ケ ッ ト の 送 信 間 隔 や パ ケ ッ ト サ イ ズ を 変 更 し て 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 帯 域 の 状 態 に
最 適 な 送 信 レ ー ト で 、 パ ケ ッ ト を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ネ ッ ト ワ ー ク の 帯 域 の 状 態 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 制 御 す る レ ー ト 制 御 ア ル ゴ
リ ズ ム は 、 通 常 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 （ 送 信 端 末 か ら 送 信 し た パ ケ ッ ト の う ち 、 損 失 し た パ ケ
ッ ト の 率 ） 、 お よ び RTT（ Round Trip Time） を 基 に 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 帯 域 の 状 態 を 推 測 し
て 、 送 信 レ ー ト を 制 御 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
TCP（ Transmission Control Protocol） を は じ め と す る 多 く の レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム に
お い て は 、 パ ケ ッ ト の 損 失 を 検 知 す る と 、 そ れ が ネ ッ ト ワ ー ク の 輻 輳 に 起 因 す る も の だ と
判 定 し て 、 送 信 レ ー ト の 制 御 を 行 な う 。 例 え ば 、 送 信 端 末 装 置 は 、 パ ケ ッ ト の 損 失 を 検 知
し た 場 合 、 パ ケ ッ ト の 送 信 間 隔 を ひ ろ く し た り 、 パ ケ ッ ト サ イ ズ を 小 さ く し て 、 ネ ッ ト ワ
ー ク 上 を 流 れ る デ ー タ の 量 を 減 少 さ せ る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ
ズ ム を 適 用 し た 場 合 、 送 信 端 末 装 置 は 、 単 に 、 パ ケ ッ ト の 受 信 端 末 装 置 へ の 到 着 順 が 入 れ
替 わ っ た だ け で も 、 受 信 端 末 装 置 か ら の 通 知 に よ り 、 パ ケ ッ ト が 損 失 し た と 推 定 し 、 ネ ッ
ト ワ ー ク の 輻 輳 を 回 避 す る 処 理 を 開 始 し て し ま う 。 結 果 的 に 、 こ の よ う な レ ー ト 制 御 ア ル
ゴ リ ズ ム に お い て は 、 単 に 、 パ ケ ッ ト の 受 信 端 末 装 置 へ の 到 着 順 が 入 れ 替 わ っ た だ け で も
、 送 信 レ ー ト が 低 下 し て し ま い 、 単 位 時 間 当 り に 送 信 さ れ る デ ー タ 量 が 減 少 し て し ま う と
い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 、 RFC（ Request For Comments） 2581に お い て は 、 以 下
の よ う な 処 理 が 規 定 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 TCPに お い て は 、 所 定 の 個 数 の パ ケ ッ ト を 一
ま と め に し た 、 セ グ メ ン ト と 呼 ば れ る デ ー タ 管 理 単 位 に よ り 、 デ ー タ を 管 理 し て い る 。 送
信 端 末 装 置 は 、 通 し 番 号 （ 以 下 の 説 明 に お い て 、 こ の 通 し 番 号 を セ グ メ ン ト 番 号 と 称 す る
） を 付 加 し て 、 受 信 端 末 装 置 に セ グ メ ン ト を 送 信 す る 。 受 信 端 末 装 置 は 、 こ の セ グ メ ン ト
を 受 信 す る 毎 に 、 連 番 で 受 信 中 の セ グ メ ン ト の セ グ メ ン ト 番 号 を 、 確 認 応 答 と し て 送 信 端
末 装 置 に 通 知 す る 。 パ ケ ッ ト が 損 失 し た 場 合 、 送 信 端 末 装 置 に 通 知 さ れ る セ グ メ ン ト 番 号
が 欠 落 す る た め 、 送 信 端 末 装 置 は 、 パ ケ ッ ト の 損 失 を 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
FRC2581の 規 定 に よ れ ば 、 送 信 端 末 装 置 は 、 ２ 回 ま で の 確 認 応 答 の 重 複 は 、 セ グ メ ン ト の
到 着 順 序 が 入 れ 替 わ っ た 可 能 性 が あ る と し て 、 セ グ メ ン ト が 損 失 し た と は 判 定 せ ず 、 ３ 回
以 上 、 確 認 応 答 が 重 複 し た 場 合 、 途 中 の セ グ メ ン ト が 損 失 し た と 判 定 す る よ う に な っ て い
る 。 そ し て 、 ３ 回 以 上 の 確 認 応 答 の 重 複 が あ っ た 場 合 、 送 信 端 末 装 置 は 、 タ イ ム ア ウ ト を
待 た ず に 、 損 失 し た 可 能 性 の あ る セ グ メ ン ト を 再 送 す る （ Fast Retransmit） 。 こ れ に よ
り 、 こ れ ま で タ イ ム ア ウ ト 時 間 （ 通 常 は RTTの ４ 倍 ） だ け 、 待 機 し な け れ ば 検 知 で き な か
っ た パ ケ ッ ト の 損 失 に 、 よ り 迅 速 に 対 処 す る こ と が 可 能 と な り 、 ま た 、 到 着 順 序 の 入 れ 替
わ り に よ る 、 送 信 レ ー ト 低 下 の 発 生 頻 度 を 減 少 さ せ る こ と が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 輻 輳 状 態 と 伝 送 誤 り 発 生 状 態 と を 組 み 合 わ せ て 判 定 す る こ と に よ り 、 無 意 味 な 送 信
レ ー ト の 低 下 と デ ー タ の 損 失 を 共 に 防 ぐ よ う に し た レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム が あ る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 す な わ ち 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て は 、 ネ ッ ト ワ ー ク が 輻 輳 し
て い な い 場 合 で も 、 伝 送 誤 り が 頻 繁 に 発 生 す る が 、 ネ ッ ト ワ ー ク 層 に お い て 伝 送 誤 り は パ
ケ ッ ト ロ ス と 同 等 に 扱 わ れ て し ま う た め 、 伝 送 誤 り の 度 に 、 輻 輳 が 発 生 し た と 判 定 し て 、
ネ ッ ト ワ ー ク の 輻 輳 を 回 避 す る 処 理 を 開 始 し て し ま う 。 特 許 文 献 １ に 記 載 の レ ー ト 制 御 ア
ル ゴ リ ズ ム は 、 こ れ を 避 け る た め 、 伝 送 誤 り を 検 知 し た 際 に 、 RTTを 基 に 、 ネ ッ ト ワ ー ク
が 輻 輳 し て い る か 否 か を 判 定 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク が 輻 輳 し て い る と 判 定 し た 場 合 の み 、 輻 輳
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回 避 段 階 に 入 る と い う 制 御 を 追 加 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 と RTTの ２ つ の パ ラ メ ー タ を 利 用 し て 、 輻 輳 回 避 段 階 に 入 る か 否 か
の 判 定 だ け で は な く 、 送 信 端 末 装 置 か ら 送 信 す る 理 想 的 な 送 信 レ ー ト を も 予 測 す る よ う に
た レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム で あ る TFRC（ TCP-Friendly Rate Control） も あ る （ 例 え ば 、
非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 2001-160824号 公 報 （ 第 ４ － ６ ペ ー ジ ）
【 非 特 許 文 献 １ 】
S.Floyd,M.Handley,J.Pandhye and J.Widmer， “ Equation-Based Congestion Control fo
r Unicast Applications” ， Proceedings of ACM SIGCOMM 2000， May2000 pp2
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 TFRCに お い て は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 と RTTの ２ つ の パ ラ メ ー タ の 変 化 に 対 し
て 、 迅 速 に 反 応 す る こ と が で き な い と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
と こ ろ で 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 動 画 を ス ト リ ー ミ ン グ す る 場 合 、 送 信 端 末 装 置 か ら 受
信 端 末 装 置 へ 、 1フ レ ー ム を 複 数 の パ ケ ッ ト に 分 割 し て 送 信 す る こ と が あ る 。 こ れ は 、 1フ
レ ー ム の デ ー タ が 、 MTU（ Maximum Transmission Unit） よ り 大 き い た め 、 ま た は 1フ レ ー
ム の デ ー タ を 意 味 の あ る 単 位 で 区 切 り 、 送 信 す る か ら で あ る 。 な お 、 意 味 の あ る デ ー タ と
は 、 例 え ば 、 JPEG（ Joint PhotographicExperts Group） 2000な ど で は 、 1フ レ ー ム の 各 レ
イ ヤ 単 位 の デ ー タ の こ と を 指 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の よ う に 、 1フ レ ー ム を 複 数 の パ ケ ッ ト に 分 割 し て 送 信 す る 場 合 、 1フ レ ー ム 内 の デ ー タ
を 一 度 に 送 信 し よ う と す る た め 、 通 信 デ ー タ 量 が 一 時 的 に 集 中 的 に 増 大 し 、 所 謂 、 バ ー ス
ト ト ラ フ ィ ッ ク に な る 。 従 っ て 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て 、 送 信 端 末 装 置 か ら 受 信 端 末 装
置 へ 、 １ フ レ ー ム の デ ー タ を 送 信 す る と き 、 こ の バ ー ス ト ト ラ フ ィ ッ ク の 影 響 で 、 パ ケ ッ
ト ロ ス を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ に そ の 例 を 示 す 。 図 １ に お い て 、 画 像 送 信 装 置 １ は 、 保 有 し て い る 画 像 デ ー タ を 送 信
す る 装 置 で あ り 、 画 像 受 信 装 置 ３ は 、 画 像 送 信 装 置 １ が 送 信 し た 画 像 デ ー タ を 受 信 す る 装
置 で あ る 。 図 １ に お い て 、 画 像 送 信 装 置 １ お よ び 画 像 受 信 装 置 ３ の 間 に は 、 ル ー タ ２ － １
お よ び ２ － ２ が 設 置 さ れ 、 画 像 送 信 装 置 １ か ら 送 信 さ れ た 画 像 デ ー タ の パ ケ ッ ト は 、 ル ー
タ ２ － １ お よ び ２ － ２ を 介 し て 、 画 像 受 信 装 置 ３ に 受 信 さ れ る 。 す な わ ち 、 ル ー タ ２ － １
は 、 画 像 送 信 装 置 １ か ら 、 パ ケ ッ ト を 受 信 し 、 受 信 し た パ ケ ッ ト を 、 ル ー タ ２ － ２ に 送 信
す る 。 ル ー タ ２ － ２ は 、 ル ー タ ２ － １ か ら パ ケ ッ ト を 受 信 し 、 受 信 し た パ ケ ッ ト を 画 像 受
信 装 置 ３ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
画 像 送 信 装 置 １ が 、 例 え ば 、 30fps（ frames per second） で 、 動 画 デ ー タ の パ ケ ッ ト を 送
出 し て い る と す る 。 図 ２ は 、 画 像 送 信 装 置 １ か ら 送 信 さ れ る パ ケ ッ ト の 送 出 の タ イ ミ ン グ
を 表 し て い る 。 図 ２ に お い て 、 「 １ 」 、 「 ２ 」 、 「 ３ 」 、 「 ４ 」 、 「 ５ 」 、 「 ６ 」 、 「 ７
」 、 お よ び 「 ８ 」 と 記 さ れ た ブ ロ ッ ク は 、 そ れ ぞ れ １ 個 の パ ケ ッ ト を 表 し て お り 、 こ れ ら
の 数 字 は 、 パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 を 表 し て い る 。 図 ２ に お い て は 、 １ フ レ ー ム の デ ー
タ を 、 ４ 個 の パ ケ ッ ト に 分 割 し て 送 信 し て い る と す る 。 図 ２ に お い て 、 横 軸 は 時 間 軸 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 画 像 送 信 装 置 １ は 、 ま ず 、 シ ー ケ ン ス 番 号 １ 乃 至 ４ の パ ケ ッ ト を
、 順 番 に 送 出 す る 。 そ し て 、 シ ー ケ ン ス 番 号 １ の パ ケ ッ ト が 送 出 さ れ る タ イ ミ ン グ か ら ３
３ ms後 、 画 像 送 信 装 置 １ は 、 シ ー ケ ン ス 番 号 ５ 乃 至 ８ の パ ケ ッ ト を 順 番 に 送 出 す る 。 画 像
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送 信 装 置 １ か ら 送 出 さ れ た パ ケ ッ ト は 、 ま ず ル ー タ ２ － １ に 受 信 さ れ る 。 ル ー タ ２ － １ は
、 ル ー タ ２ － ２ に パ ケ ッ ト を 送 出 す る ま で の 間 、 画 像 送 信 装 置 １ か ら 受 信 し た パ ケ ッ ト を
内 蔵 す る 記 録 媒 体 に 保 持 し て お く 。 し か し な が ら 、 画 像 送 信 装 置 １ か ら ル ー タ ２ － １ に 、
一 度 に 集 中 的 に パ ケ ッ ト が 到 達 し た 場 合 、 記 憶 す べ き パ ケ ッ ト の デ ー タ 量 が 、 ル ー タ ２ －
１ の 記 憶 容 量 を 超 え て し ま う こ と が あ る 。 こ の 場 合 の 例 を 図 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ３ に お い て 、 ル ー タ ２ － １ は 、 例 え ば 、 ６ 個 の パ ケ ッ ト を 記 憶 す る こ と が で き る と す る
。 こ こ で 、 画 像 送 信 装 置 １ か ら 、 一 度 に 集 中 的 に パ ケ ッ ト が 受 信 さ れ た 場 合 、 ル ー タ ２ －
１ の 記 憶 容 量 を 越 え た 分 の パ ケ ッ ト で あ る 、 シ ー ケ ン ス 番 号 ７ 番 お よ び ８ 番 の パ ケ ッ ト は
、 ル ー タ ２ － １ に よ り 廃 棄 さ れ て し ま う 。 結 果 的 に 、 シ ー ケ ン ス 番 号 ７ 番 お よ び ８ 番 の パ
ケ ッ ト は 、 画 像 受 信 装 置 ３ に は 届 か ず 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
画 像 受 信 装 置 ３ は 、 シ ー ケ ン ス 番 号 に 基 づ い て 、 欠 落 し た シ ー ケ ン ス 番 号 の 有 無 を 判 定 す
る こ と に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス を 検 知 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト ロ ス を 検 知 し た 場 合 、 画 像 受
信 装 置 ３ は 、 画 像 送 信 装 置 １ に 対 し て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 下 げ る よ う に 要 求 す る メ
ッ セ ー ジ を 送 信 す る 。 従 来 、 こ の 要 求 メ ッ セ ー ジ に は 、 現 在 の 送 信 レ ー ト （ bps； bits pe
r second） 、 ま た は パ ケ ッ ト ロ ス 率 な ど が 含 ま れ て い た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
画 像 送 信 装 置 １ は 、 画 質 を 下 げ る こ と に よ り 送 信 レ ー ト を 下 げ る か 、 フ レ ー ム レ ー ト を 下
げ る こ と に よ り 送 信 レ ー ト を 下 げ る か の い ず れ か の 手 段 に よ り 、 送 信 レ ー ト を 下 げ る こ と
が で き る 。 し か し な が ら 、 画 像 送 信 装 置 １ は 、 画 像 受 信 装 置 ３ か ら 、 現 在 の 送 信 レ ー ト （
bps） を 含 む 要 求 メ ッ セ ー ジ を 受 信 し て も 、 こ の 情 報 の み で は 、 画 質 を 落 と す べ き な の か
、 フ レ ー ム レ ー ト を 落 と す べ き な の か 、 最 適 な 選 択 肢 を 選 択 す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 帯 域 の 状 態 の 変
化 に 対 し て 迅 速 に 適 応 し て 、 情 報 を 送 受 信 さ せ る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 情 報 処 理 シ ス テ ム は 、 第 １ の 情 報 処 理 装 置 は 、 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト を
送 信 す る 第 １ の 送 信 手 段 と 、 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 す る 第 １ の 受 信 手 段
と 、 第 １ の 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 手 段 と 、
算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定
手 段 と 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、
パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 手 段
と 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト
の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 し 、 第 ２ の 判 定 手 段 に よ
り パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 RTTの 変 化 に 従 っ て 、
パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 手 段 と を 備 え 、 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 は 、 第 １ の 情 報
処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 第 ２ の 受 信 手 段 と 、 第 ２ の 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た
パ ケ ッ ト に 基 づ い て 、 第 １ の 情 報 処 理 装 置 に 、 確 認 応 答 を 送 信 す る 第 ２ の 送 信 手 段 と を 備
え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 第 １ の 情 報 処 理 装 置 は 、 他 の 情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 手 段 と 、 他
の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 す る 受 信 手 段 と 、 受 信 手 段 に よ り 受 信 さ れ た 確 認 応 答
に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 手 段 と 、 算 出 手 段 に よ り 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が 所 定 の 値
以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 、 RTTの 変 動 は 所
定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下
で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り RTTの 変 動 は 所 定 の 値
以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送
信 レ ー ト を 設 定 し 、 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と
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判 定 さ れ た 場 合 、 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 手 段 と を 備
え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
前 記 送 信 手 段 に よ り 送 信 さ れ る 前 記 パ ケ ッ ト を 生 成 す る 生 成 手 段 を さ ら に 設 け る よ う に し
、 前 記 パ ケ ッ ト は 、 画 像 デ ー タ を 含 む よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
前 記 設 定 手 段 に は 、 前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判
定 さ れ 、 か つ 、 前 記 確 認 応 答 に 、 バ ー ス ト ロ ス の 発 生 の 通 知 が 含 ま れ て い た 場 合 、 前 記 生
成 手 段 に よ り 生 成 さ れ る 前 記 パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 前 記 画 像 デ ー タ の フ レ ー ム レ ー ト を 低 下
さ せ る こ と に よ り 、 送 信 レ ー ト を 低 下 さ せ 、 前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は
所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ 、 か つ 、 前 記 確 認 応 答 に 、 バ ー ス ト ロ ス の 発 生 の 通 知 が 含
ま れ て い な か っ た 場 合 、 前 記 生 成 手 段 に よ り 生 成 さ れ る 前 記 パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 前 記 画 像
デ ー タ の 画 質 を 低 下 さ せ る こ と に よ り 、 送 信 レ ー ト を 低 下 さ せ る よ う に さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
前 記 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ 、 か つ 、 パ ケ
ッ ト ロ ス 率 が 所 定 の 値 よ り 低 い 場 合 、 ARQを 実 行 し 、 前 記 第 ２ の 判 定 手 段 に よ り 前 記 パ ケ
ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 FECを 実 行 し 、 前 記 第 ２ の 判
定 手 段 に よ り よ り 前 記 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、
パ リ テ ィ チ ェ ッ ク を 実 行 す る 実 行 手 段 を さ ら に 設 け る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 の 第 １ の 情 報 処 理 方 法 は 、 他 の 情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト を 送 信 す る 送 信 ス テ ッ プ と
、 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 す る 受 信 ス テ ッ プ と 、 受 信 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り
受 信 さ れ た 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 ス テ ッ プ と 、 算 出 ス テ ッ プ の 処 理 に
よ り 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と
、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場
合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定
ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ
れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 し 、
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ
た 場 合 、 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 ス テ ッ プ と を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 発 明 の 第 １ の 記 録 媒 体 の プ ロ グ ラ ム は 、 情 報 処 理 装 置 用 の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 パ ケ ッ
ト を 送 信 し た 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 し た 場 合 、 受 信 さ れ た 確 認 応 答 に 基 づ
い て 、 RTTを 算 出 す る 算 出 ス テ ッ プ と 、 算 出 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が
所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理
に よ り 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス
率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ
ッ プ の 処 理 に よ り RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ
ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 し 、 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に
よ り パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 RTTの 変 化 に 従 っ て
、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 発 明 の 第 １ の プ ロ グ ラ ム は 、 情 報 処 理 装 置 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ に 、 パ ケ ッ ト を 送 信
し た 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 を 受 信 し た 場 合 、 受 信 さ れ た 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RT
Tを 算 出 す る 算 出 ス テ ッ プ と 、 算 出 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が 所 定 の 値
以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、
RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動
が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処
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理 に よ り RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率
の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 し 、 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り パ ケ
ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 RTTの 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ
ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 設 定 ス テ ッ プ と を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
本 発 明 の 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 は 、 他 の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 手 段 と
、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 手 段 と 、 第 １ の 判 定 手 段 に よ り 、
パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を
判 定 す る 第 ２ の 判 定 手 段 と 、 第 ２ の 判 定 手 段 に よ る 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 他 の 情 報
処 理 装 置 に 送 信 す る 送 信 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 の 第 ２ の 情 報 処 理 方 法 は 、 他 の 情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 す る 受 信 ス テ ッ
プ と 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ
ッ プ の 処 理 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト
ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ る 判
定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 他 の 情 報 処 理 装 置 に 送 信 す る 送 信 ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 発 明 の 第 ２ の 記 録 媒 体 の プ ロ グ ラ ム は 、 情 報 処 理 装 置 用 の プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 他 の 情
報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 し た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 第
１ の 判 定 ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定
さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か の 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 他
の 情 報 処 理 装 置 に 送 信 す る た め に 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る
第 ２ の 判 定 ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
本 発 明 の 第 ２ の プ ロ グ ラ ム は 、 情 報 処 理 装 置 を 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ に 、 他 の 情 報 処 理 装
置 よ り 、 パ ケ ッ ト を 受 信 し た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 第 １ の 判 定
ス テ ッ プ と 、 第 １ の 判 定 ス テ ッ プ の 処 理 に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場
合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か の 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 を 、 他 の 情 報 処
理 装 置 に 送 信 す る た め に 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 す る 第 ２ の 判
定 ス テ ッ プ と を 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 発 明 の 情 報 処 理 シ ス テ ム に お い て は 、 第 １ の 情 報 処 理 装 置 で は 、 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 に
パ ケ ッ ト が 送 信 さ れ 、 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 が 受 信 さ れ 、 受 信 さ れ た 確 認 応 答
に 基 づ い て 、 RTTが 算 出 さ れ 、 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か が 判 定 さ
れ 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の
変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か が 判 定 さ れ 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ
れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト が 設 定 さ れ
、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 RTTの 変 化 に 従 っ て 、
パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト が 設 定 さ れ る 。 ま た 、 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 で は 、 第 １ の 情 報 処 理 装
置 よ り 、 パ ケ ッ ト が 受 信 さ れ 、 受 信 さ れ た パ ケ ッ ト に 基 づ い て 、 第 １ の 情 報 処 理 装 置 に 、
確 認 応 答 が 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 の 第 １ の 情 報 処 理 装 置 お よ び 方 法 、 記 録 媒 体 、 並 び に プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 他 の
情 報 処 理 装 置 に パ ケ ッ ト が 送 信 さ れ 、 他 の 情 報 処 理 装 置 か ら 確 認 応 答 が 受 信 さ れ 、 受 信 さ
れ た 確 認 応 答 に 基 づ い て 、 RTTが 算 出 さ れ 、 算 出 さ れ た RTTの 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か
否 か が 判 定 さ れ 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で は な い と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ
ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 所 定 の 値 以 下 で あ る か 否 か が 判 定 さ れ 、 RTTの 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で
あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー
ト が 設 定 さ れ 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 は 所 定 の 値 以 下 で あ る と 判 定 さ れ た 場 合 、 RTTの 変
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化 に 従 っ て 、 パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト が 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 の 第 ２ の 情 報 処 理 装 置 お よ び 方 法 、 記 録 媒 体 、 並 び に プ ロ グ ラ ム に お い て は 、 他 の
情 報 処 理 装 置 よ り 、 パ ケ ッ ト が 受 信 さ れ 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か あ 判 定 さ れ 、 パ
ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 さ れ た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か が 判
定 さ れ 、 判 定 結 果 を 含 む 確 認 応 答 が 、 他 の 情 報 処 理 装 置 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
本 発 明 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ る 電 子 機 器 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 ４ は 、 本 発 明 を 適 用 し た 情 報 処 理 シ ス テ ム の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
図 ４ に お い て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ お よ び 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 含 む ネ
ッ ト ワ ー ク １ ０ を 介 し て 、 接 続 さ れ て い る 。 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 例 え ば JPEG2000な ど の
符 号 化 方 式 に よ り 符 号 化 さ れ た 階 層 符 号 化 デ ー タ な ど の 画 像 デ ー タ （ 動 画 デ ー タ ） を 含 む
パ ケ ッ ト （ 以 下 の 説 明 に お い て 、 画 像 デ ー タ を 含 む パ ケ ッ ト を デ ー タ パ ケ ッ ト と 称 す る ）
を 生 成 し 、 生 成 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 、 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ を 介 し て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ に
実 時 間 送 信 す る 。 ま た 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ よ り 、 画 像 送 信 装 置 １ １
が デ ー タ パ ケ ッ ト を 送 信 し た 送 信 時 刻 や パ ケ ッ ト ロ ス 率 な ど の 情 報 を 含 む 確 認 応 答 の パ ケ
ッ ト （ 以 下 の 説 明 に お い て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ か ら 画 像 送 信 装 置 １ １ に 送 信 さ れ る 確 認 応
答 の パ ケ ッ ト を 応 答 パ ケ ッ ト と 称 す る ） を 受 信 し 、 こ れ ら の 情 報 に 基 づ い て 、 デ ー タ パ ケ
ッ ト の 送 信 レ ー ト を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
画 像 受 信 装 置 １ ２ は 、 画 像 送 信 装 置 １ １ か ら 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト か ら 、 画 像 デ ー タ を
取 得 し 、 所 定 の 記 録 媒 体 に 記 録 す る と と も に 、 画 像 送 信 装 置 １ １ に よ る デ ー タ パ ケ ッ ト の
送 信 時 刻 や パ ケ ッ ト ロ ス 率 な ど の 情 報 を 含 む 応 答 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 こ の 応 答 パ ケ ッ ト を
、 画 像 送 信 装 置 １ １ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 に 、 図 ５ は 、 画 像 送 信 装 置 １ １ の 内 部 の 構 成 例 を 表 し て い る 。 図 ５ に お い て 、 操 作 部 １
０ １ は 、 ユ ー ザ か ら の 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け 、 受 け 付 け ら れ た 操 作 に 対 応 す る 操 作 情 報 を
制 御 部 １ ０ ２ に 通 知 す る 。 制 御 部 １ ０ ２ は 、 予 め 設 定 さ れ た プ ロ グ ラ ム や 、 操 作 部 １ ０ １
か ら の 操 作 情 報 に 基 づ い て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ の 各 部 の 動 作 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
記 録 媒 体 １ ０ ３ に は 、 例 え ば JPEG2000な ど の 符 号 化 方 式 に よ り 符 号 化 さ れ た 画 像 デ ー タ が
記 録 さ れ て お り 、 適 宜 、 こ の 画 像 デ ー タ を 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ に 供 給 す る 。 入 力 部 １
０ ４ は 、 図 示 せ ぬ 外 部 機 器 （ 例 え ば 、 撮 像 装 置 ） よ り 、 画 像 デ ー タ の 入 力 を 受 け 付 け 、 入
力 さ れ た 画 像 デ ー タ を 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ は 、 レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ か ら の 制 御 に 従 っ て 、 記 録 媒 体 １ ０ ３ 、 ま
た は 入 力 部 １ ０ ４ か ら 供 給 さ れ た 画 像 デ ー タ を 分 割 し 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 生 成 さ
れ た デ ー タ パ ケ ッ ト に 、 TCP/IP（ Transmission Control Protocol/Internet Protocol）
、 ま た は UDP/IP（ User Datagram Protocol/InternetProtocol） の パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ を 付 加
し て 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ に 供 給 す る 。 な お 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ に は 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の
個 々 を 識 別 す る た め の 、 シ ー ケ ン ス 番 号 が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ に よ り 生 成 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト が 供 給
さ れ る と 、 こ れ を 、 所 定 の タ イ ミ ン グ で 、 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ を 介 し て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２
に 送 信 す る 。 な お 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ は 、 レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ に よ る 制 御 を 受 け る 。
ま た 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ は 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 送 信 す る と き 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信
時 刻 と し て 、 現 在 時 刻 を パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ に 記 録 す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ は 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ よ り 、 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 し 、 こ れ を レ ー ト
制 御 部 １ ０ ８ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ に よ り 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト に 基 づ い て
、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ お よ び パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ を 制 御 し 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 レ
ー ト を 最 適 な 値 に 調 節 す る 。 レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ 内 の 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 RTT変 動 算
出 部 １ ２ ４ に よ り 算 出 さ れ る RTT、 お よ び ロ ス 率 誤 差 算 出 部 １ ２ ５ に よ り 算 出 さ れ る パ ケ
ッ ト ロ ス 率 が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る （ 詳 細 は 後 述 す る ） 。 RTT増 減 検 出 部 １ ２ ２
は 、 RTTの 増 減 を 検 出 す る 。 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ に よ り 生
成 さ れ る デ ー タ パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト サ イ ズ 、 お よ び パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ か ら 送 信 さ れ る
デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 間 隔 を 設 定 す る こ と に よ り 、 画 像 送 信 装 置 １ １ か ら 送 信 さ れ る デ ー
タ パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 設 定 す る 。 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 受 信 し た 応 答 パ ケ ッ ト に 基 づ
い て RTTの 瞬 間 値 を 算 出 す る と 共 に 、 RTTの 履 歴 を 考 慮 し た RTTの 現 在 値 を 算 出 す る 。 ロ ス
率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 受 信 し た 応 答 パ ケ ッ ト に 含 ま れ て い る パ ケ ッ ト ロ ス 率 に 基 づ い て 、 履
歴 を 考 慮 し た パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 現 在 値 を 算 出 す る 。 エ ラ ー 訂 正 設 定 部 １ ２ ６ は 、 安 定 度 判
定 部 １ ２ １ の 判 定 結 果 に 基 づ い て 、 ARQ（ Automatic Repeat reQuest） 、 FEC（ Forward Er
ror Correction） 、 お よ び パ リ テ ィ チ ェ ッ ク の う ち い ず れ か の エ ラ ー 訂 正 処 理 を 設 定 す る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
次 に 、 図 ６ は 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ の 内 部 の 構 成 例 を 表 し て い る 。 図 ６ に お い て 、 操 作 部 １
５ １ は 、 ユ ー ザ か ら の 操 作 の 入 力 を 受 け 付 け 、 受 け 付 け ら れ た 操 作 に 対 応 す る 操 作 情 報 を
制 御 部 １ ５ ２ に 通 知 す る 。 制 御 部 １ ５ ２ は 、 予 め 設 定 さ れ た プ ロ グ ラ ム や 、 操 作 部 １ ５ １
か ら の 操 作 信 号 に 基 づ い て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ の 各 部 の 動 作 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ は 、 画 像 送 信 装 置 １ １ か ら 送 信 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト を 、 ネ ッ ト ワ
ー ク １ ０ を 介 し て 受 信 し 、 デ ー タ パ ケ ッ ト に 含 ま れ て い る 画 像 デ ー タ を 、 記 録 媒 体 １ ５ ４
に 記 録 す る と と も に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト に 付 加 さ れ て い る パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ を 読 み 出 し 、 パ ケ
ッ ト ヘ ッ ダ に 含 ま れ て い る 情 報 、 す な わ ち 、 シ ー ケ ン ス 番 号 と デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻
に 関 す る 情 報 を 状 態 測 定 部 １ ５ ５ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
記 録 媒 体 １ ５ ４ は 、 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク に よ り 構 成 さ れ 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ か ら
供 給 さ れ た 画 像 デ ー タ が 記 録 さ れ る と と も に 、 図 示 せ ぬ 外 部 機 器 に よ り 、 記 録 さ れ た 画 像
デ ー タ が 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ か ら シ ー ケ ン ス 番 号 と デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信
時 刻 に 関 す る 情 報 を 受 信 す る 。 そ し て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ か ら
供 給 さ れ た シ ー ケ ン ス 番 号 を 基 に 、 パ ケ ッ ト ロ ス の 有 無 を 判 定 し 、 パ ケ ッ ト ロ ス が あ る 場
合 、 損 失 し た パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 を 特 定 し 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 算 出 す る 。 さ ら に 、
状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 、 バ ー ス ト ト ラ フ ィ ッ ク に よ り 発 生 し た も の で あ る
か 否 か を 判 定 す る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て 、 バ ー ス ト ト ラ フ ィ ッ ク が 原 因 で 発 生 し た
パ ケ ッ ト ロ ス の こ と を バ ー ス ト ロ ス と 称 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 し た 受 信 時 刻 を 取 得 す る 。 そ し て 、 状
態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト 送 信 時 刻 お よ び シ ー
ケ ン ス 番 号 、 並 び に 自 ら が 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ ト 受 信 時 刻 、 損 失 し た パ ケ ッ ト の シ ー ケ
ン ス 番 号 、 お よ び バ ー ス ト ロ ス の 有 無 を 示 す バ ー ス ト ロ ス 情 報 を 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６
に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６ は 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ か ら 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ か ら 読 み 出 さ れ た デ ー
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タ パ ケ ッ ト 送 信 時 刻 お よ び シ ー ケ ン ス 番 号 、 並 び に 自 ら が 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ ト 受 信 時
刻 、 損 失 し た パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 、 お よ び バ ー ス ト ロ ス の 有 無 を 示 す バ ー ス ト ロ ス
情 報 が 供 給 さ れ た 場 合 、 こ れ ら の 情 報 を 含 む 応 答 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 こ の 応 答 パ ケ ッ ト を
パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６ か ら 供 給 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト を 、 ネ ッ ト
ワ ー ク １ ０ を 介 し て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ に 送 信 す る 。 な お 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ は 、 応
答 パ ケ ッ ト を 送 信 す る と き 、 そ の 応 答 パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ に 、 現 在 時 刻 を 、 応 答 パ
ケ ッ ト の 送 信 時 刻 と し て 記 録 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 に 、 図 ７ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ の 画 像 送 信 処 理 、 お よ び 画 像
受 信 装 置 の 画 像 受 信 処 理 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
図 ７ の ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ の パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ は 、 レ ー ト 制 御
部 １ ０ ８ か ら の 制 御 に 従 っ て 、 記 録 媒 体 １ ０ ３ 、 ま た は 入 力 部 １ ０ ４ か ら 供 給 さ れ る 画 像
デ ー タ を パ ケ ッ ト 化 し て 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 生 成 さ れ た パ ケ ッ ト を パ ケ ッ ト 送 信
部 １ ０ ６ に 供 給 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ に お い て 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部
１ ０ ５ が ス テ ッ プ Ｓ １ で 生 成 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 、 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ を 介 し て 、 画 像 受
信 装 置 １ ２ に 送 信 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ 以 降 の 処 理 が
繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
画 像 受 信 装 置 １ ２ の パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ に お い て 、 画 像 送 信 装 置 １
１ が 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 送 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ に お い て 、 画
像 受 信 装 置 １ ２ の パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ で 受 信 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト
よ り 、 画 像 デ ー タ を 読 み 出 し 、 こ の 画 像 デ ー タ を 、 記 録 媒 体 １ ５ ４ に 記 録 す る 。 そ の 後 、
処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
以 上 の よ う に し て 、 デ ー タ パ ケ ッ ト が 、 画 像 送 信 装 置 １ １ か ら 画 像 受 信 装 置 １ ２ に 実 時 間
送 信 さ れ 、 記 録 媒 体 １ ５ ４ に 記 録 さ れ る 。 記 録 媒 体 １ ５ ４ に 記 録 さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 適
宜 、 外 部 機 器 に よ り 読 み 出 さ れ 、 デ コ ー ド さ れ 、 画 像 が 再 生 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
な お 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ は 、 後 述 す る 図 ９ 乃 至 図 １ １ の フ ロ
ー チ ャ ー ト の レ ー ト 制 御 処 理 に よ り 設 定 さ れ た 送 信 レ ー ト に な る よ う に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト
を 生 成 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ に お い て 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ は 、 後 述 す る 図 ９ 乃 至 図 １ １ の
フ ロ ー チ ャ ー ト の レ ー ト 制 御 処 理 に よ り 設 定 さ れ た 送 信 レ ー ト に な る よ う に 、 デ ー タ パ ケ
ッ ト を 送 出 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
と こ ろ で 、 本 発 明 に お い て は 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ か ら 画 像 送 信 装 置 １ １ に 、 応 答 パ ケ ッ ト
が 送 信 さ れ 、 こ の 応 答 パ ケ ッ ト に 基 づ い て 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
そ こ で 、 次 に 、 図 ８ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ の 確 認 応 答 処 理 、 す
な わ ち 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ が 、 応 答 パ ケ ッ ト を 作 成 し 、 画 像 送 信 装 置 １ １ に 送 信 す る 処 理
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ １ に お い て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ の 制 御 部 １ ５ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ を
監 視 し 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ が デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 す る ま で 待 機 し 、 パ ケ ッ ト 受 信 部
１ ５ ３ が デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 し た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ に 進 む 。 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２
に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 内 蔵 す る 内 部 時 計 よ り 、 現 在 時 刻 を 取 得 す る 。 ス テ ッ プ
Ｓ ５ ３ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ５ ３ か ら 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ と し
て 付 加 さ れ て い た 情 報 で あ る 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻 、 お よ び シ ー ケ ン ス 番 号 を 取 得
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し 、 シ ー ケ ン ス 番 号 に 基 づ い て 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
す な わ ち 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 シ ー ケ ン ス 番 号 が 、 前 回 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー
ケ ン ス 番 号 と 連 番 に な っ て い る か 否 か を 判 定 す る こ と に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス の 発 生 の 有 無
を 判 定 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 前 回 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 が 「 １
０ 」 で 、 今 回 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 が 「 １ １ 」 で あ っ た 場 合 、 「 １ ０
」 と 「 １ １ 」 で 連 続 し て い る の で 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 損 失 は な い と
判 定 す る 。 ま た 、 例 え ば 、 前 回 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 が 「 １ ０ 」 で 、
今 回 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 が 「 １ ２ 」 で あ っ た 場 合 、 「 １ ０ 」 と 「 １
２ 」 で 連 続 し て い な い の で 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 デ ー タ パ ケ ッ ト が 損 失 し て い る と 判 定
す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ が 、 パ ケ ッ ト ロ ス は 発 生 し て い な い と 判 定 し
た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ で 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ
ト の 受 信 時 刻 、 並 び に デ ー タ パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ か ら 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の 送
信 時 刻 お よ び シ ー ケ ン ス 番 号 を 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６ に 供 給 す る 。 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５
６ は 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ か ら 供 給 さ れ た 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 、 並 び に デ ー タ パ ケ
ッ ト の 送 信 時 刻 お よ び シ ー ケ ン ス 番 号 を 含 む 応 答 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 こ の 応 答 パ ケ ッ ト を
パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ が 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 し た 場 合
、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番
号 に 基 づ い て 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 （ 画 像 送 信 装 置 １ １ か ら 送 出 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト の 個 数
に 対 す る 、 損 失 し た パ ケ ッ ト の 個 数 の 割 合 ） を 算 出 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ６
に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ６ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 発 生 し た パ ケ ッ ト ロ ス は バ ー ス ト ロ ス で
あ る か 否 か を 判 定 す る 。 す な わ ち 、 バ ー ス ト ロ ス が 発 生 し た 場 合 、 複 数 の シ ー ケ ン ス 番 号
が 連 続 し て 欠 落 す る こ と が 多 い 。 そ こ で 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト
の シ ー ケ ン ス 番 号 が 複 数 個 分 、 連 続 し て 欠 落 し た 場 合 、 バ ー ス ト ロ ス で あ る と 判 定 す る 。
例 え ば 、 受 信 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 が 、 「 １ ， ２ ， ３ ， ９ ， １ ０ ， １ １
」 で あ っ た 場 合 、 シ ー ケ ン ス 番 号 の ４ 乃 至 ８ 番 目 が 連 続 し て 欠 落 し て い る 。 そ こ で 、 状 態
測 定 部 １ ５ ５ は 、 シ ー ケ ン ス 番 号 ９ 番 の デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 し た 時 点 で 、 バ ー ス ト ロ ス
が 発 生 し た と 判 定 す る 。 な お 、 バ ー ス ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か の 判 定 の 基 準 と な る 、 連 続
し て 欠 落 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の 個 数 は 、 予 め 状 態 測 定 部 １ ５ ５ に 設 定 さ れ て い る 。 バ ー ス
ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か の 判 定 の 基 準 と な る 、 連 続 し て 欠 落 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の 個 数 は
、 例 え ば ４ 個 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
な お 、 バ ー ス ト ロ ス の 判 定 の 基 準 は 、 上 述 し た 方 法 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、
単 位 時 間 当 り に 、 複 数 の シ ー ケ ン ス 番 号 が 連 続 し て 欠 落 し た 回 数 が 、 所 定 の 回 数 以 上 で あ
っ た 場 合 、 バ ー ス ト ロ ス で あ る と 判 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ６ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ が 、 バ ー ス ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 し た 場 合
、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ で 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ
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ト の 受 信 時 刻 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ か ら 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻
お よ び シ ー ケ ン ス 番 号 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ で 算 出 し た パ ケ ッ ト ロ ス 率 、 並 び に バ ー ス ト ロ ス
が あ っ た こ と を 示 す バ ー ス ト ロ ス 情 報 を 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６ に 供 給 す る 。 パ ケ ッ ト 生
成 部 １ ５ ６ は 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ か ら 供 給 さ れ た 情 報 、 す な わ ち 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信
時 刻 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 、 シ ー ケ ン ス 番 号 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 、 並 び に バ ー ス ト ロ
ス が あ っ た こ と を 示 す バ ー ス ト ロ ス 情 報 を 含 む 応 答 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 こ の 応 答 パ ケ ッ ト
を パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ に 進 む 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ６ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ が 、 バ ー ス ト ロ ス が 発 生 し て い な い と 判 定 し
た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ８ に 進 む 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ８ に お い て 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ で 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ
ト の 受 信 時 刻 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ か ら 取 得 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻
お よ び シ ー ケ ン ス 番 号 、 並 び に ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ で 算 出 し た パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 、 パ ケ ッ ト 生
成 部 １ ５ ６ に 供 給 す る 。 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６ は 、 状 態 測 定 部 １ ５ ５ か ら 供 給 さ れ た 情 報
、 す な わ ち 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 、 シ ー ケ ン ス 番 号 、
お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 含 む 応 答 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 こ の 応 答 パ ケ ッ ト を パ ケ ッ ト 送 信 部
１ ５ ７ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ に 進 む 。
【 ０ ０ ７ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ９ に お い て 、 パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ５ ６ か ら 供 給 さ れ
た 応 答 パ ケ ッ ト を 、 ネ ッ ト ワ ー ク １ ０ を 介 し て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ に 送 信 す る 。 な お 、 パ
ケ ッ ト 送 信 部 １ ５ ７ は 、 応 答 パ ケ ッ ト を 送 信 す る 直 前 に 、 内 蔵 す る 内 部 時 計 か ら 現 在 時 刻
を 取 得 し 、 こ の 現 在 時 刻 を 、 応 答 パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻 と し て 、 パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ に 記 録 す る
。
【 ０ ０ ７ ２ 】
そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ ５ １ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ １ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
以 上 の よ う に し て 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ か ら 画 像 送 信 装 置 １ １ に 対 し て 、 応 答 パ ケ ッ ト が 送
信 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ か ら 受 信 し た 応 答 パ ケ ッ ト に 基 づ い て 、 デ ー タ パ
ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
と こ ろ で 、 本 発 明 を 適 用 し た 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 RTTと パ ケ ッ ト ロ ス 率 の ２ つ の パ ラ メ
ー タ の う ち 、 RTTの 変 化 に 優 先 的 に 反 応 し て 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ
ズ ム 、 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 優 先 的 に 反 応 し て 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る レ ー ト 制
御 ア ル ゴ リ ズ ム の ２ つ の ア ル ゴ リ ズ ム 、 並 び に TFRCを 、 適 宜 、 使 い 分 け て 送 信 レ ー ト を 制
御 す る 。 送 信 す る パ ケ ッ ト 毎 に 算 出 さ れ る RTTの 変 動 が 小 さ い 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は
、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 対 し て 優 先 的 に 反 応 す る レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム を 採 用 し 、 送
信 す る パ ケ ッ ト 毎 に 算 出 さ れ る パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 小 さ い 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は
、 RTTの 変 化 に 対 し て 優 先 的 に 反 応 す る レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム を 採 用 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
次 に 、 RTTの 変 動 の 検 出 方 法 、 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 の 検 出 方 法 に つ い て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ７ ７ 】
は じ め に 、 RTTの 変 動 の 検 出 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 ま ず 、 応 答 パ
ケ ッ ト を 受 信 し た 受 信 時 刻 、 並 び に 応 答 パ ケ ッ ト に 含 ま れ て い る デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 時
刻 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 、 お よ び 応 答 パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻 に 基 づ い て 、 RTTの 実 測
値 を 算 出 す る （ 以 下 の 説 明 に お い て 、 RTTの 実 測 値 を RTTmと 称 す る ） 。 次 に 、 画 像 送 信 装
置 １ １ は 、 過 去 に 実 測 し た RTTmを 考 慮 し た 現 在 値 RTT(t)を 、 例 え ば 、 EWMA（ Exponential 
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Weighted Moving Average） を 利 用 し て 、 以 下 の 式 （ 以 下 の 式 を 式 （ １ ） と す る ） に よ り
算 出 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
RTT(t)＝ α × RTT(t-1)＋ （ １ － α ） × RTTm
【 ０ ０ ７ ９ 】
式 （ １ ） に お い て 、 RTT(t-1)は 、 式 （ １ ） に よ り 前 回 算 出 さ れ た 現 在 値 で あ り 、 α は ０ 乃
至 １ の 間 の 数 で あ る 。 な お 、 算 出 さ れ る RTT(t)は 、 α が １ に 近 い 値 を と る ほ ど 、 RTTmの 経
時 的 な 小 さ い 変 化 に 影 響 さ れ な い 値 と な り 、 α が ０ に 近 い 値 を と る ほ ど 、 RTTmの 経 時 的 な
小 さ い 変 化 を 反 映 し た 値 と な る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
式 （ １ ） に よ り 、 RTT(t)が 算 出 さ れ た の ち 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 以 下 の 式 （ 以 下 の 式 を
式 （ ２ ） と す る ） に よ り 、 RTT(t-1)を １ ０ ０ ％ と し た 場 合 の RTT(t)の 変 動 量 Ａ （ ％ ） を 算
出 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
Ａ ＝ １ ０ ０ × {RTT(t)／ RTT(t-1)}－ １ ０ ０
【 ０ ０ ８ ２ 】
式 （ ２ ） に よ り 算 出 さ れ た 変 動 量 Ａ が 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の 範 囲 内 （ 例 え ば 、 ± １ ％ の
間 の 値 ） で あ っ た 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 RTTが 安 定 し て い る （ RTTの 変 動 が 小 さ い ）
と 判 定 し 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の 範 囲 内 で は な か っ た 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 RTTは
安 定 し て い な い （ RTTの 変 動 が 大 き い ） と 判 定 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
次 に 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 の 検 出 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 ま ず 、
受 信 し た 応 答 パ ケ ッ ト に 含 ま れ て い る パ ケ ッ ト ロ ス 率 （ 以 下 の 説 明 に お い て 、 応 答 パ ケ ッ
ト に 含 ま れ て い る パ ケ ッ ト ロ ス 率 を LOSSmと 称 す る ） を 読 み 出 す 。 な お 、 応 答 パ ケ ッ ト に
パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 含 ま れ て い な か っ た 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が ０ で
あ る と 判 定 す る 。 次 に 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 過 去 に 実 測 し た LOSSmを 考 慮 し た 現 在 値 LOS
S(t)を 、 例 え ば 、 EWMAを 利 用 し て 、 以 下 の 式 （ 以 下 の 式 を 式 （ ３ ） と す る ） に よ り 算 出 す
る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
LOSS(t)＝ β × LOSS(t-1)＋ （ １ － β ） × LOSSm
【 ０ ０ ８ ５ 】
式 （ ３ ） に お い て 、 LOSS(t-1)は 、 式 （ ３ ） に よ り 前 回 算 出 さ れ た 現 在 値 で あ り 、 β は ０
乃 至 １ の 間 の 数 で あ る 。 な お 、 算 出 さ れ る LOSS(t)は 、 β が １ に 近 い 値 を と る ほ ど 、 LOSSm
の 経 時 的 な 小 さ い 変 化 に 影 響 さ れ な い 値 と な り 、 β が ０ に 近 い 値 を と る ほ ど 、 LOSSmの 経
時 的 な 小 さ い 変 化 を 反 映 し た 値 と な る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
式 （ ３ ） に よ り 、 LOSS(t)が 算 出 さ れ た の ち 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 以 下 の 式 （ 以 下 の 式
を 式 （ ４ ） と す る ） に よ り 、 LOSS(t-1)を １ ０ ０ ％ と し た 場 合 の LOSS(t)の 変 動 量 Ｂ （ ％ ）
を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
Ｂ ＝ １ ０ ０ × {LOSS(t)／ LOSS(t-1)}－ １ ０ ０
【 ０ ０ ８ ８ 】
式 （ ３ ） に よ り 算 出 さ れ た 変 動 量 Ｂ （ ％ ） が 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の 範 囲 内 （ 例 え ば 、 ±
１ ％ の 間 の 値 ） で あ っ た 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 安 定 し て い る （ パ
ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 小 さ い ） と 判 定 し 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の 範 囲 内 で は な か っ た 場 合
、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は 安 定 し て い な い （ パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 大 き
い ） と 判 定 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 以 上 の よ う に し て 検 出 さ れ た RTTお よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 に 基
づ い て 、 RTTの 変 化 に 優 先 的 に 反 応 し て 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム
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、 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 優 先 的 に 反 応 し て 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る レ ー ト 制 御 ア
ル ゴ リ ズ ム の ２ つ の ア ル ゴ リ ズ ム を 、 適 宜 、 使 い 分 け て 送 信 レ ー ト を 制 御 す る 。 な お 、 RT
Tお よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の い ず れ も 、 安 定 し て い な い 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 TFRCを
利 用 し て 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
次 に 、 図 ９ 乃 至 図 １ １ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 参 照 し て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ の レ ー ト 制 御 処 理
、 す な わ ち 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 レ ー ト の 制 御 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 上 記 し た 式 （ １ ） の α を 、 予 め 指 定 さ
れ た 所 定 の 値 に 設 定 す る 。 ま た 、 ロ ス 率 検 出 部 １ ２ ５ は 、 式 （ ３ ） の β を 、 予 め 指 定 さ れ
た 所 定 の 値 に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ に お い て 、 制 御 部 １ ０ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ を 監 視 し 、 パ ケ ッ ト
受 信 部 １ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を ２ 回 、 受 信 す る ま で 待 機 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １
０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を ２ 回 受 信 し た と き 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ に 進 む 。 な お 、 パ ケ ッ
ト 受 信 部 １ ０ ７ は 、 受 信 し た 応 答 パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 を 、 内 蔵 す る 内 部 時 計 か ら 取 得 し て
お く 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 受 信 し た ２ 個 の 応 答 パ ケ ッ ト そ れ ぞ れ
に 対 し て 、 実 測 値 RTTmを 算 出 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
な お 、 RTTmは 、 画 像 送 信 装 置 １ １ か ら 送 信 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト が 画 像 受 信 装 置 １ ２ に よ
り 受 信 さ れ る ま で の 時 間 （ こ の 時 間 を Ｔ １ と す る ） と 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ か ら 送 信 さ れ た
応 答 パ ケ ッ ト が 画 像 送 信 装 置 １ １ に よ り 受 信 さ れ る ま で の 時 間 （ こ の 時 間 を Ｔ ２ と す る ）
の 和 （ Ｔ １ ＋ Ｔ ２ ） と し て 求 め ら れ る 。 時 間 Ｔ １ は 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 か ら デ ー
タ パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻 を 引 き 算 し て 求 め ら れ る 。 ま た 、 時 間 Ｔ ２ は 、 応 答 パ ケ ッ ト の 受 信
時 刻 か ら 応 答 パ ケ ッ ト の 送 信 時 刻 を 引 き 算 し て 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
そ の 後 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 式 （ １ ） の RTTmに 、 ２ 回 目 に 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト か ら
算 出 し た 実 測 値 RTTmを 代 入 し て 、 RTT(t)を 算 出 す る 。 な お 、 式 （ １ ） に よ り 、 初 め て RTT(
t)を 算 出 す る 場 合 、 式 （ １ ） の 前 回 値 RTT(t-1)は 、 ま だ 算 出 さ れ て い な い の で 、 代 わ り に
、 １ 回 目 に 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト の RTTmが 代 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
次 に 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 式 （ ２ ） に よ り 、 RTTの 変 動 量 Ａ を 算 出 す る 。 な お 、 式 （ ２ ）
に よ り 、 初 め て 変 動 量 Ａ を 算 出 す る 場 合 、 式 （ ２ ） の 前 回 値 RTT(t-1)は 、 ま だ 算 出 さ れ て
い な い の で 、 代 わ り に 、 １ 回 目 に 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト の RTTmが 代 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
以 上 の よ う に し て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ で 、 RTTの 変 動 量 Ａ が 算 出 さ れ た 後 、 RTT算 出 部 １ ２
４ は 、 算 出 し た 変 動 量 Ａ を 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １
０ ４ に 進 む 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 変 動 量 Ａ が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る た め の 基 準 （ 例 え ば 、
± １ ％ ） を 予 め 有 し て お り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ４ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ
た 変 動 量 Ａ が 、 こ の 範 囲 内 で あ る か 否 か （ 例 え ば 、 変 動 量 Ａ が 、 ± １ ％ の 間 に あ る か 否 か
） を 判 定 す る こ と に よ り 、 RTTが 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、 安 定 度 判 定 部
１ ２ １ は 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ａ が 、 予 め 設 定 さ れ た 範 囲 内 で は な か
っ た 場 合 、 RTTは 安 定 し て い な い と 判 定 し 、 処 理 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ に 進 む 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ に お い て 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 受 信 し た ２ 個 の 応 答 パ ケ ッ ト そ れ ぞ
れ か ら 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 読 み 出 す 。 な お 、 応 答 パ ケ ッ ト に パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 記 録 さ れ て
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い な か っ た 場 合 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ３ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は ０ で あ る と 判 定 す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
そ の 後 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 式 （ ３ ） の LOSSmに 、 ２ 回 目 に 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト
か ら 読 み 出 し た 実 測 値 LOSSmを 代 入 し て 、 LOSS(t)を 算 出 す る 。 な お 、 式 （ ３ ） に よ り 、 初
め て LOSS(t)を 算 出 す る 場 合 、 式 （ ３ ） の 前 回 値 LOSS(t-1)は 、 ま だ 算 出 さ れ て い な い の で
、 代 わ り に 、 １ 回 目 に 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト の LOSSmが 代 入 さ れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
次 に 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 式 （ ４ ） に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 量 Ｂ を 算 出 す る 。
な お 、 式 （ ４ ） に よ り 、 初 め て 変 動 量 Ｂ を 算 出 す る 場 合 、 式 （ ４ ） の 前 回 値 LOSS(t-1)は
、 ま だ 算 出 さ れ て い な い の で 、 代 わ り に 、 １ 回 目 に 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト か ら 読 み 出 さ
れ た LOSSmが 代 入 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
以 上 の よ う に し て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ で 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 量 Ｂ が 算 出 さ れ た 後 、 ロ
ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 算 出 し た 変 動 量 Ｂ を 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理
は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ６ に 進 む 。
【 ０ １ ０ ３ 】
安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 変 動 量 Ｂ が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る た め の 基 準 （ 例 え ば 、
± １ ％ ） を 予 め 有 し て お り 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ｂ が 、 こ の 範 囲 内
で あ る か 否 か （ 例 え ば 、 変 動 量 Ｂ が 、 ± １ ％ の 間 に あ る か 否 か ） を 判 定 す る こ と に よ り 、
パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ か ら 供 給
さ れ た 変 動 量 Ｂ が 、 予 め 設 定 さ れ た 範 囲 内 で は な か っ た 場 合 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 パ
ケ ッ ト ロ ス 率 は 安 定 し て い な い と 判 定 し 、 処 理 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ７ に 進 む 。
【 ０ １ ０ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ７ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 TFRCの レ ー ト 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム
に よ り 送 信 レ ー ト を 算 出 す る 。 す な わ ち 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 以 下 の 式 （ 以 下 の
式 を 式 （ ５ ） と す る ） に よ り 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 送 信 す る 理 想 的 な 送 信 レ ー ト を 算 出 す る
。
【 ０ １ ０ ５ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ６ 】
式 （ ５ ） に お い て 、 Ｔ は 理 想 的 な 送 信 レ ー ト 、 ｓ は パ ケ ッ ト サ イ ズ 、 ｐ は パ ケ ッ ト ロ ス 率
、 ｔ は TCP（ Transmission Control Protocol） の タ イ ム ア ウ ト 時 間 （ 通 常 は 、 RTTの ４ 倍
） で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ は 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ に よ り 算 出 さ れ た 送 信 レ ー ト に 従 っ て 、
パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ お よ び パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ を 制 御 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ８ に お い て 、 制 御 部 １ ０ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ を 監 視 し 、 パ ケ ッ ト
受 信 部 １ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 す る ま で 待 機 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ が
応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 し た と き 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ 以 降 の
処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ４ に お い て 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ が 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ た 変
動 量 Ａ が 、 予 め 設 定 さ れ た 範 囲 内 で あ っ た と 判 定 し た 場 合 、 す な わ ち RTTは 安 定 し て い る
と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は 、 図 １ ０ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ に 進 む 。
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【 ０ １ １ ０ 】
図 １ ０ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ に お い て 、 制 御 部 １ ０ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ を 監 視 し 、
パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 す る ま で 待 機 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト 受 信 部
１ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 し た と き 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ に 進 む 。
【 ０ １ １ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ０ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 RTTの 変 動 量 Ａ を 算 出 す る 。 な お 、 ス テ
ッ プ Ｓ １ １ ０ の 処 理 は 、 図 ９ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ の 処 理 と 同 様 で あ る た め 、 詳 細 な 説 明 は
省 略 す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ １ に お い て 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ た 変
動 量 Ａ が 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の 範 囲 内 で あ る か 否 か （ 例 え ば 、 変 動 量 Ａ が 、 ± １ ％ の 間
に あ る か 否 か ） を 判 定 す る こ と に よ り 、 RTTが 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、
安 定 度 判 定 部 １ ２ １ が 、 RTTは 安 定 し て い な い と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は 、 図 ９ の ス テ ッ プ
Ｓ １ ０ ５ に 戻 り 、 上 述 し た ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
図 １ ０ の ス テ ッ プ Ｓ １ １ １ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ａ が 、 予 め
設 定 さ れ た 範 囲 内 で あ っ た 場 合 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 RTTは 安 定 し て い る と 判 定 し 、
処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ２ に 進 む 。
【 ０ １ １ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ２ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 し た と
判 定 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト に 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 含 ま れ て い る か 否 か を 判 定 す る こ と に よ り
、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 し た と 判 定 さ れ た 応
答 パ ケ ッ ト に 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 含 ま れ て い な い 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス は 発 生 し て い な い と
判 定 し 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ３ に 進 む 。
【 ０ １ １ ５ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ３ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 応 答 パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 か ら 、
RTTと 同 一 時 間 分 だ け 以 前 の 時 刻 ま で に 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 し 、 パ ケ
ッ ト ロ ス が 発 生 し て い な か っ た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ４ に 進 む 。 す な わ ち 、 送 信 レ
ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト （ こ の 応 答 パ ケ ッ ト を
応 答 パ ケ ッ ト Aと す る ） か ら 算 出 さ れ た RTTに 基 づ い て 、 応 答 パ ケ ッ ト Aが 画 像 送 信 装 置 １
１ に 受 信 さ れ た 時 刻 （ こ の 時 刻 を 時 刻 ｍ と す る ） と 、 こ の 時 刻 か ら RTTと 同 一 時 間 分 だ け
以 前 に 遡 っ た 時 刻 （ こ の 時 刻 を 時 刻 ｎ と す る ） を 取 得 し 、 時 刻 ｎ か ら 時 刻 ｍ ま で の 間 に 、
パ ケ ッ ト ロ ス 率 を 含 む 応 答 パ ケ ッ ト が 受 信 さ れ た か 否 か を 判 定 す る こ と に よ り 、 時 刻 ｎ か
ら 時 刻 ｍ ま で の 間 に 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、 時 刻 ｎ か ら 時
刻 ｍ ま で の 間 に 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し て い な い と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １
４ に 進 む 。
【 ０ １ １ ６ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ４ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 送 信 レ ー ト を 上 げ て 、 送 信 レ ー
ト の 設 定 を 更 新 す る 。 例 え ば 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 AIMD（ Additive Increase Mu
ltiple Decrease） ア ル ゴ リ ズ ム に 従 っ て 、 １ RTT間 に 送 信 す る パ ケ ッ ト 数 を １ 個 増 や す こ
と に よ り 、 送 信 レ ー ト を 上 げ る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ４ の 処 理 の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９
に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ １ ７ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ３ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ が 、 応 答 パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 か ら 、
RTTと 同 一 時 間 分 だ け 以 前 の 時 刻 ま で に 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 し た 場 合 、 処 理
は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ２ に 戻 っ て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 し た と 判 定 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト に 、
パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 含 ま れ て い な い 場 合 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ２ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １
２ ３ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た と 判 定 し 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ５ に 進 む 。
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【 ０ １ １ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ５ に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 し た と 判 定 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト に 、
バ ー ス ト ロ ス が あ っ た こ と を 示 す バ ー ス ト ロ ス 情 報 が 含 ま れ て い る か 否 か を 判 定 す る こ と
に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る か 否 か を 判 定 し 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 し
た と 判 定 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト に 、 バ ー ス ト ロ ス が あ っ た こ と を 示 す バ ー ス ト ロ ス 情 報 が 含
ま れ て い な い 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス は バ ー ス ト ロ ス で は な い と 判 定 し 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １
１ ６ に 進 む 。
【 ０ １ ２ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ６ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 画 質 を 落 と し て 送 信 レ ー ト を 下
げ る 。 す な わ ち 、 例 え ば 、 パ ケ ッ ト 化 す る 画 像 デ ー タ が 、 JPEG2000の よ う な 階 層 符 号 化 デ
ー タ で あ る 場 合 、 １ フ レ ー ム の 画 像 デ ー タ は 、 複 数 の レ イ ヤ に 分 割 さ れ て い る 。 そ し て 、
下 位 の レ イ ヤ か ら 順 番 に 、 多 く の レ イ ヤ の デ ー タ が あ る ほ ど 、 よ り 高 画 質 の 画 像 を 再 生 さ
せ る こ と が で き る 。 反 対 に 、 下 位 の レ イ ヤ の デ ー タ し か な い 場 合 、 画 質 は 低 下 す る が 、 画
像 自 体 は 再 生 す る こ と が で き る 。 そ こ で 、 パ ケ ッ ト 化 す る 画 像 デ ー タ が 、 JPEG2000の よ う
な 階 層 符 号 化 デ ー タ で あ る 場 合 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ に 指
令 し て 、 パ ケ ッ ト 化 す る レ イ ヤ を 減 ら す こ と に よ り 、 送 信 す る 画 像 デ ー タ の 画 質 を 低 下 さ
せ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ６ の 処 理 の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ 以 降 の
処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ５ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ で 受 信 し た と 判 定 さ れ た 応 答 パ ケ ッ ト に 、 バ
ー ス ト ロ ス が あ っ た こ と を 示 す バ ー ス ト ロ ス 情 報 が 含 ま れ て い た 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス は バ
ー ス ト ロ ス で あ る と 判 定 し 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ７ に 進 む 。
【 ０ １ ２ ３ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ７ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ １ ７ は 、 フ レ ー ム レ ー ト を 落 と し て 、 送
信 レ ー ト を 下 げ る 。 す な わ ち 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ １ ７ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ に よ り
画 像 デ ー タ を パ ケ ッ ト 化 す る 際 に 、 何 個 か お き に 、 フ レ ー ム を パ ケ ッ ト 化 せ ず に 廃 棄 さ せ
る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ７ の 処 理 の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ９ 以
降 の 処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
図 ９ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ６ に 戻 り 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ が 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は 安 定 し て い る
と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は 図 １ １ の ス テ ッ プ Ｓ １ １ ８ に 進 む 。
【 ０ １ ２ ５ 】
図 １ １ の ス テ ッ プ Ｓ １ １ ８ に お い て 、 制 御 部 １ ０ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ を 監 視 し 、
パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 す る ま で 待 機 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト 受 信 部
１ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 し た と き 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ９ に 進 む 。
【 ０ １ ２ ６ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ １ ９ に お い て 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 量 Ｂ を 算 出 す
る 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ９ の 処 理 は 、 図 ９ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ の 処 理 と 同 様 で あ る た め
、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ０ に お い て 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ か ら 供 給 さ れ た
変 動 量 Ｂ が 、 予 め 設 定 さ れ た 所 定 の 範 囲 内 で あ る か 否 か （ 例 え ば 、 変 動 量 Ｂ が 、 ± １ ％ の
間 に あ る か 否 か ） を 判 定 す る こ と に よ り 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す
る 。 そ し て 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ が 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は 安 定 し て い な い と 判 定 し た 場 合 、
処 理 は 、 図 ９ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ に 戻 り 、 上 述 し た ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返
し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ０ に お い て 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ が 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は 安 定 し て い る と 判
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定 し た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ２ １ に 進 む 。
【 ０ １ ２ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ １ に お い て 、 レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ 内 の RTT増 減 検 出 部 １ ２ ２ は 、 RTT算 出 部
１ ２ ４ に よ り 算 出 さ れ た RTT(t)、 お よ び RTT(t-1)を 取 得 し 、 RTT(t)が RTT(t-1)よ り 大 き な
値 で あ る か 否 か を 判 定 す る こ と に よ り 、 RTTが 増 加 し た か 否 か を 判 定 し 、 RTT(t)が RTT(t-1
)よ り 大 き な 値 で は な い 場 合 、 RTTは 増 加 し て い な い と 判 定 し 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ２ に
進 む 。
【 ０ １ ３ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ２ に お い て 、 RTT増 減 検 出 部 １ ２ ２ は 、 RTT(t-1)よ り １ 回 分 前 に 算 出 さ れ
た RTT(t-2)を RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 取 得 し 、 RTT(t)が RTT(t-1)よ り 小 さ な 値 で あ り 、 か つ
、 RTT(t-1)が RTT(t-2)よ り 小 さ な 値 で あ る か 否 か を 判 定 す る こ と に よ り 、 RTT(t)、 お よ び
RTT(t-1)の 両 方 と も 減 少 し た か 否 か を 判 定 し 、 RTT(t)が RTT(t-1)よ り 小 さ な 値 で あ り 、 か
つ 、 RTT(t-1)が RTT(t-2)よ り 小 さ な 値 で あ る 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ３ に 進 む 。
【 ０ １ ３ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ３ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 送 信 レ ー ト を 上 げ て 、 送 信 レ ー
ト の 設 定 を 更 新 す る 。 こ れ に よ り 、 レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ お よ び
パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ に 指 令 し て 、 送 信 レ ー ト を 上 げ さ せ る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ２ に お い て 、 RTT増 減 検 出 部 １ ２ ２ が 、 RTT(t)が RTT(t-1)よ り 大 き な 値 で
あ る か 、 ま た は 、 RTT(t-1)が RTT(t-2)よ り 大 き な 値 で あ る か の う ち 、 少 な く と も い ず れ か
一 方 が 成 り 立 つ と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ８ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ８ 以 降
の 処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ １ に お い て 、 RTT増 減 検 出 部 １ ２ ２ が 、 RTT(t)が RTT(t-1)よ り 大 き な 値 で
あ る と 判 定 し た 場 合 、 す な わ ち 、 RTTは 増 加 し て い る と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ
１ ２ ４ に 進 む 。
【 ０ １ ３ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ４ に お い て 、 送 信 レ ー ト 設 定 部 １ ２ ３ は 、 送 信 レ ー ト を 下 げ て 、 送 信 レ ー
ト の 設 定 を 更 新 す る 。 こ れ に よ り 、 レ ー ト 制 御 部 １ ０ ８ は 、 パ ケ ッ ト 生 成 部 １ ０ ５ お よ び
パ ケ ッ ト 送 信 部 １ ０ ６ に 指 令 し て 、 送 信 レ ー ト を 下 げ さ せ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ １ ８ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ ８ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
以 上 の よ う に し て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る 。 こ の よ う に す る こ と に
よ り 、 RTTの 変 動 が 小 さ い 場 合 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 化 に 迅 速 に 対 応 し て 、 送 信 レ ー ト を
調 整 し 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 変 動 が 小 さ い 場 合 、 RTTの 変 化 に 迅 速 に 対 応 し て 、 送 信 レ ー ト
を 調 整 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
ま た 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で あ る 場 合 、 フ レ ー ム レ ー ト を 落 と す こ と に よ り 送 信
レ ー ト を 低 下 さ せ 、 パ ケ ッ ト ロ ス が バ ー ス ト ロ ス で は な い 場 合 、 画 質 を 落 と す こ と に よ り
、 送 信 レ ー ト を 低 下 さ せ る こ と に よ り 、 バ ー ス ト ロ ス の 発 生 率 を 低 下 さ せ る こ と が 可 能 と
な る 。 従 っ て 、 よ り 効 率 的 に 送 信 レ ー ト を 制 御 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
と こ ろ で 、 本 発 明 に お い て は 、 RTTお よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 安 定 し て い る か 否 か に 応 じ て
、 エ ラ ー 訂 正 の ア ル ゴ リ ズ ム を 切 り 替 え る こ と も で き る 。 次 に 、 図 １ ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト
を 参 照 し て 、 RTTお よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 安 定 性 に 応 じ た 、 エ ラ ー 訂 正 の ア ル ゴ リ ズ ム の
切 り 替 え に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ １ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 上 記 し た 式 （ １ ） の α を 、 予 め 指 定 さ
れ た 所 定 の 値 に 設 定 す る 。 ま た 、 ロ ス 率 検 出 部 １ ２ ５ は 、 式 （ ３ ） の β を 、 予 め 指 定 さ れ
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た 所 定 の 値 に 設 定 す る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ２ に お い て 、 制 御 部 １ ０ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ を 監 視 し 、 パ ケ ッ ト
受 信 部 １ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を ２ 回 、 受 信 す る ま で 待 機 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １
０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を ２ 回 受 信 し た と き 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ３ に 進 む 。 な お 、 パ ケ ッ
ト 受 信 部 １ ０ ７ は 、 受 信 し た 応 答 パ ケ ッ ト の 受 信 時 刻 を 、 内 蔵 す る 内 部 時 計 か ら 取 得 し て
お く 。
【 ０ １ ４ １ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ３ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ は 、 受 信 し た ２ 個 の 応 答 パ ケ ッ ト そ れ ぞ れ
に 対 し て 、 実 測 値 RTTm、 RTT(t)、 お よ び RTTの 変 動 量 Ａ を 算 出 す る 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ １
５ ３ の 処 理 は 、 図 ９ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ の 処 理 と 同 様 で あ る た め 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る
。
【 ０ １ ４ ２ 】
以 上 の よ う に し て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ３ で 、 RTTの 変 動 量 Ａ が 算 出 さ れ た 後 、 RTT算 出 部 １ ２
４ は 、 算 出 し た 変 動 量 Ａ を 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １
５ ４ に 進 む 。
【 ０ １ ４ ３ 】
安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 変 動 量 Ａ が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る た め の 基 準 （ 例 え ば 、
± １ ％ ） を 予 め 有 し て お り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ４ に お い て 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ
た 変 動 量 Ａ が 、 こ の 範 囲 内 で あ る か 否 か （ 例 え ば 、 変 動 量 Ａ が 、 ± １ ％ の 間 に あ る か 否 か
） を 判 定 す る こ と に よ り 、 RTTが 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、 安 定 度 判 定 部
１ ２ １ は 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ａ が 、 予 め 設 定 さ れ た 範 囲 内 で は な か
っ た 場 合 、 RTTは 安 定 し て い な い と 判 定 し 、 処 理 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ５ に 進 む 。
【 ０ １ ４ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ５ に お い て 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 LOSS(t)、 お よ び パ ケ ッ ト ロ ス 率 の
変 動 量 Ｂ を 算 出 す る 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ５ の 処 理 は 、 図 ９ の ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ の 処 理
と 同 様 で あ る た め 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ は 、 算 出 し た 変 動 量 Ｂ を
安 定 度 判 定 部 １ ２ １ に 供 給 す る 。 そ の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ６ に 進 む 。
【 ０ １ ４ ５ 】
安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 変 動 量 Ｂ が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る た め の 基 準 （ 例 え ば 、
± １ ％ ） を 予 め 有 し て お り 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ｂ が 、 こ の 範 囲 内
で あ る か 否 か （ 例 え ば 、 変 動 量 Ｂ が 、 ± １ ％ の 間 に あ る か 否 か ） を 判 定 す る こ と に よ り 、
パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 安 定 し て い る か 否 か を 判 定 す る 。 そ し て 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ か ら 供 給
さ れ た 変 動 量 Ｂ が 、 予 め 設 定 さ れ た 範 囲 内 で あ っ た 場 合 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 パ ケ ッ
ト ロ ス 率 は 安 定 し て い る と 判 定 し 、 処 理 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ７ に 進 む 。
【 ０ １ ４ ６ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ７ に お い て 、 エ ラ ー 訂 正 設 定 部 １ ２ ６ は 、 FECに よ る エ ラ ー 訂 正 処 理 を 実
行 す る よ う に 設 定 す る 。 FECに よ る エ ラ ー 訂 正 処 理 を 実 行 す る よ う に 設 定 さ れ た 場 合 、 画
像 送 信 装 置 １ １ は 、 画 像 デ ー タ を パ ケ ッ ト 化 す る と と も に 、 パ ケ ッ ト 化 さ れ た デ ー タ よ り
誤 り 訂 正 用 の 冗 長 パ ケ ッ ト を 生 成 し 、 デ ー タ パ ケ ッ ト お よ び 冗 長 パ ケ ッ ト を 画 像 受 信 装 置
１ ２ に 送 信 す る 。 デ ー タ パ ケ ッ ト お よ び 冗 長 パ ケ ッ ト を 受 信 し た 画 像 受 信 装 置 １ ２ は 、 エ
ラ ー 訂 正 処 理 を 行 い 、 受 信 し た パ ケ ッ ト か ら ロ ス し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 復 元 し 、 受 信 さ れ
た デ ー タ パ ケ ッ ト と 、 復 元 さ れ た デ ー タ パ ケ ッ ト に 含 ま れ て い る 画 像 デ ー タ を 、 記 録 媒 体
１ ５ ４ に 記 録 す る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ７ の 処 理 の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ６ １ に 進 む 。
【 ０ １ ４ ８ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ６ に 戻 り 、 ロ ス 率 算 出 部 １ ２ ５ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ｂ が 、 予 め 設 定 さ れ
た 範 囲 内 で は な か っ た 場 合 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は 安 定 し て い な い と
判 定 し 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ８ に 進 む 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ８ に お い て 、 エ ラ ー 訂 正 設 定 部
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１ ２ ６ は 、 通 常 の パ リ テ ィ チ ェ ッ ク に よ る エ ラ ー 訂 正 処 理 を 実 行 す る よ う に 設 定 す る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ８ の 処 理 の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ６ １ に 進 む 。
【 ０ １ ５ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ４ 戻 り 、 RTT算 出 部 １ ２ ４ か ら 供 給 さ れ た 変 動 量 Ａ が 、 予 め 設 定 さ れ た 範
囲 内 で あ っ た 場 合 、 安 定 度 判 定 部 １ ２ １ は 、 RTTは 安 定 し て い る と 判 定 し 、 処 理 は 、 ス テ
ッ プ Ｓ １ ５ ９ に 進 む 。
【 ０ １ ５ １ 】
エ ラ ー 訂 正 設 定 部 １ ２ ６ は 、 予 め 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 の 基 準 値 θ （ 例 え ば 、 θ ＝ ５ ％ ） を 有
し て お り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ９ に お い て 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 、 基 準 値 θ 未 満 で あ る か 否 か を
判 定 し 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 が 、 基 準 値 θ 未 満 で あ っ た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ８ に 進 み
、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ８ 以 降 の 処 理 が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ９ に お い て 、 エ ラ ー 訂 正 設 定 部 １ ２ ６ が 、 パ ケ ッ ト ロ ス 率 は 、 基 準 値 θ 未
満 で は な い （ 基 準 値 θ 以 上 で あ る ） と 判 定 し た 場 合 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ０ に 進 む 。
【 ０ １ ５ ３ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ０ に お い て 、 エ ラ ー 訂 正 設 定 部 １ ２ ６ は 、 ARQに よ る エ ラ ー 訂 正 処 理 を 実
行 す る よ う に 設 定 す る 。 ARQに よ る エ ラ ー 訂 正 処 理 を 実 行 す る よ う に 設 定 さ れ た 場 合 、 画
像 送 信 装 置 １ ２ は 、 ロ ス し た パ ケ ッ ト の 再 送 要 求 を 画 像 送 信 装 置 １ １ に 通 知 し 、 画 像 送 信
装 置 １ １ は 、 再 送 要 求 が あ っ た パ ケ ッ ト を 、 画 像 受 信 装 置 １ ２ に 再 送 す る 。
【 ０ １ ５ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ０ の 処 理 の 後 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ６ １ に 進 む 。
【 ０ １ ５ ５ 】
ス テ ッ プ Ｓ １ ６ １ に お い て 、 制 御 部 １ ０ ２ は 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ を 監 視 し 、 パ ケ ッ ト
受 信 部 １ ０ ７ が 応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 す る ま で 待 機 す る 。 そ し て 、 パ ケ ッ ト 受 信 部 １ ０ ７ が
応 答 パ ケ ッ ト を 受 信 し た と き 、 処 理 は ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ３ に 戻 り 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ３ 以 降 の
処 理 が 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
以 上 の よ う に し て 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 エ ラ ー 訂 正 設 定 処 理 を 実 行 す る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
RTTが 安 定 し て お り 、 か つ 、 パ ケ ッ ト ロ ス が θ 未 満 の 低 い 確 率 で 定 常 的 に 発 生 す る 場 合 、
パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し て も 、 画 像 送 信 装 置 １ １ は 、 早 々 し た デ ー タ パ ケ ッ ト が 画 像 受 信 装
置 １ ２ に 届 く 時 間 を 容 易 に 推 測 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ の よ う な 状 況 で は 、 ARQに
よ る エ ラ ー 訂 正 が 効 率 的 で あ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
一 方 、 パ ケ ッ ト ロ ス は 滅 多 に 発 生 し な い が 、 低 い 頻 度 で 、 バ ー ス ト ト ラ フ ィ ッ ク に よ り パ
ケ ッ ト ロ ス が 発 生 す る 場 合 、 画 像 送 信 装 置 １ １ と 画 像 受 信 装 置 １ ２ 間 の ル ー タ な ど の キ ュ
ー が 溢 れ て 、 パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し て い る と 考 え ら れ る （ 図 ３ 参 照 ） 。 こ の 場 合 、 RTTが
安 定 し な い 。 従 っ て 、 こ の 場 合 、 FECに よ る エ ラ ー 訂 正 が 効 率 的 で あ る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
図 １ ２ に 示 さ れ た エ ラ ー 訂 正 設 定 処 理 に よ れ ば 、 こ の よ う な 状 況 に 応 じ た 、 エ ラ ー 訂 正 を
設 定 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
な お 、 本 発 明 は 、 実 時 間 ス ト リ ー ミ ン グ に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ６ １ 】
上 述 し た 一 連 の 処 理 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア に よ り 実 行 さ せ る こ と も で き る が 、 ソ フ ト ウ ェ ア に
よ り 実 行 さ せ る こ と も で き る 。 一 連 の 処 理 を ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 実 行 さ せ る 場 合 に は 、 そ
の ソ フ ト ウ ェ ア を 構 成 す る プ ロ グ ラ ム が 、 専 用 の ハ ー ド ウ ェ ア に 組 み 込 ま れ て い る コ ン ピ
ュ ー タ 、 ま た は 、 各 種 の プ ロ グ ラ ム を イ ン ス ト ー ル す る こ と で 、 各 種 の 機 能 を 実 行 さ せ る
こ と が 可 能 な 、 例 え ば 汎 用 の パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ な ど に 記 録 媒 体 か ら イ ン ス ト ー ル さ
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れ る 。
【 ０ １ ６ ２ 】
図 １ ３ は 、 画 像 送 信 装 置 １ １ 、 ま た は 画 像 受 信 装 置 １ ２ を ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 実 現 す る 場
合 の 情 報 処 理 装 置 の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 を 示 し て い る 。 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ０ の
CPU４ ０ １ は 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ４ ０ ０ の 動 作 の 全 体 を 制 御 す る 。 ま た 、 CPU４ ０ １
は 、 バ ス ４ ０ ４ お よ び 入 出 力 イ ン タ ー フ ェ ー ス ４ ０ ５ を 介 し て ユ ー ザ か ら キ ー ボ ー ド や マ
ウ ス な ど か ら な る 入 力 部 ４ ０ ６ か ら 指 令 が 入 力 さ れ る と 、 そ れ に 対 応 し て ROM(Read Only 
Memory)４ ０ ２ に 格 納 さ れ て い る プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る 。 あ る い は ま た 、 CPU４ ０ １ は 、 ド
ラ イ ブ ４ １ ０ に 接 続 さ れ た 磁 気 デ ィ ス ク ４ ２ １ 、 光 デ ィ ス ク ４ ２ ２ 、 光 磁 気 デ ィ ス ク ４ ２
３ 、 ま た は 半 導 体 メ モ リ ４ ２ ４ か ら 読 み 出 さ れ 、 記 憶 部 ４ ０ ８ に イ ン ス ト ー ル さ れ た プ ロ
グ ラ ム を 、 RAM(Random Access Memory)４ ０ ３ に ロ ー ド し て 実 行 す る 。 こ れ に よ り 、 上 述
し た 画 像 送 信 装 置 １ １ 、 ま た は 画 像 受 信 装 置 １ ２ の 機 能 が 、 ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 実 現 さ れ
て い る 。 さ ら に 、 CPU４ ０ １ は 、 通 信 部 ４ ０ ９ を 制 御 し て 、 外 部 と 通 信 し 、 デ ー タ の 授 受
を 実 行 す る 。 ま た 、 入 出 力 イ ン タ フ ェ ー ス ４ ０ ５ に は 、 デ ィ ス プ レ イ や ス ピ ー カ な ど に よ
り 構 成 さ れ る 出 力 部 ４ ０ ７ も 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ て い る 記 録 媒 体 は 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 コ ン ピ ュ ー タ と は 別 に 、
ユ ー ザ に プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る た め に 配 布 さ れ る 、 プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ て い る 磁 気 デ ィ
ス ク ４ ２ １ （ フ レ キ シ ブ ル デ ィ ス ク を 含 む ） 、 光 デ ィ ス ク ４ ２ ２ （ CD-ROM(Compact Disk-
Read Only Memory)， DVD（ Digital Versatile Disk） を 含 む ） 、 光 磁 気 デ ィ ス ク ４ ２ ３ （
MD（ Mini-Disc） を 含 む ） 、 も し く は 半 導 体 メ モ リ ４ ２ ４ な ど よ り な る パ ッ ケ ー ジ メ デ ィ
ア に よ り 構 成 さ れ る だ け で な く 、 コ ン ピ ュ ー タ に 予 め 組 み 込 ま れ た 状 態 で ユ ー ザ に 提 供 さ
れ る 、 プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ て い る ROM４ ０ ２ や 、 記 憶 部 ４ ０ ８ に 含 ま れ る ハ ー ド デ ィ ス
ク な ど で 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
尚 、 本 明 細 書 に お い て 、 記 録 媒 体 に 記 録 さ れ る プ ロ グ ラ ム を 記 述 す る ス テ ッ プ は 、 記 載 さ
れ た 順 序 に 沿 っ て 時 系 列 的 に 行 わ れ る 処 理 は 、 も ち ろ ん 、 必 ず し も 時 系 列 的 に 処 理 さ れ な
く と も 、 並 列 的 あ る い は 個 別 に 実 行 さ れ る 処 理 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
ま た 、 本 明 細 書 に お い て 、 シ ス テ ム と は 、 複 数 の 装 置 に よ り 構 成 さ れ る 装 置 全 体 を 表 す も
の で あ る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 第 １ の 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 、 情 報 を 送 受 信 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 第 １ の 本 発 明 に よ れ ば 、 よ り 効 率 的 に 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き
る 。 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 状 態 に 応 じ て 、 エ ラ ー 訂 正 を 行 な う こ と が
で き る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
第 ２ の 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 、 情 報 を 送 信 す る こ と が で き る 。 ま た 、 第
２ の 本 発 明 に よ れ ば 、 よ り 効 率 的 に 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 第 ２
の 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 状 態 に 応 じ て 、 エ ラ ー 訂 正 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
第 ３ の 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 、 情 報 を 受 信 す る こ と が で き る 。 ま た 、 第
３ の 本 発 明 に よ れ ば 、 よ り 効 率 的 に 、 送 信 レ ー ト を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 の パ ケ ッ ト 通 信 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 送 信 さ れ る パ ケ ッ ト の タ イ ミ ン グ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 パ ケ ッ ト ロ ス を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 を 適 用 し た 情 報 処 理 シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 画 像 送 信 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 画 像 受 信 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 画 像 送 信 装 置 の 画 像 送 信 処 理 、 お よ び 画 像 受 信 装 置 の 画 像 受 信 処 理 を 説 明 す る フ
ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 画 像 受 信 装 置 の 確 認 応 答 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 画 像 送 信 装 置 の レ ー ト 制 御 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 画 像 送 信 装 置 の レ ー ト 制 御 処 理 を 説 明 す る 、 図 ９ に 続 く フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 １ １ 】 画 像 送 信 装 置 の レ ー ト 制 御 処 理 を 説 明 す る 、 図 ９ に 続 く フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 １ ２ 】 画 像 送 信 装 置 の エ ラ ー 訂 正 設 定 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 を 適 用 し た コ ン ピ ュ ー タ の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ネ ッ ト ワ ー ク ， 　 １ １ 　 画 像 送 信 装 置 ， 　 １ ２ 　 画 像 受 信 装 置 ， 　 １ ０ １ 　 操 作 部
， 　 １ ０ ２ 　 制 御 部 ， 　 １ ０ ３ 　 記 録 媒 体 ， 　 １ ０ ４ 　 入 力 部 ， 　 １ ０ ５ 　 パ ケ ッ ト 生 成
部 ， 　 １ ０ ６ 　 パ ケ ッ ト 送 信 部 ， 　 １ ０ ７ 　 パ ケ ッ ト 受 信 部 ， 　 １ ０ ８ 　 レ ー ト 制 御 部 ，
　 １ ２ １ 　 安 定 度 判 定 部 ， 　 １ ２ ２ 　 RTT増 減 検 出 部 ， 　 １ ２ ３ 　 送 信 レ ー ト 設 定 部 ， 　
１ ２ ４ 　 RTT算 出 部 ， 　 １ ２ ５ 　 ロ ス 率 算 出 部 ， 　 １ ２ ６ 　 エ ラ ー 訂 正 設 定 部 ， 　 １ ５ １
　 操 作 部 ， 　 １ ５ ２ 　 制 御 部 ， 　 １ ５ ３ 　 パ ケ ッ ト 受 信 部 ， 　 １ ５ ４ 　 記 録 媒 体 ， 　 １ ５
５ 　 状 態 測 定 部 ， 　 １ ５ ６ 　 パ ケ ッ ト 生 成 部 ， 　 １ ５ ７ 　 パ ケ ッ ト 送 信 部 ， 　 ４ ０ １ 　 CP
U， 　 ４ ０ ２ 　 ROM， 　 ４ ０ ３ 　 RAM， 　 ４ ０ ４ 　 バ ス ， 　 ４ ０ ５ 　 入 出 力 イ ン タ フ ェ ー ス
， 　 ４ ０ ６ 　 入 力 部 ， 　 ４ ０ ７ 　 出 力 部 ， 　 ４ ０ ８ 　 記 憶 部 ， 　 ４ ０ ９ 　 通 信 部 ， 　 ４ １
０ 　 ド ラ イ ブ ， 　 ４ ２ １ 　 磁 気 デ ィ ス ク ， 　 ４ ２ ２ 　 光 デ ィ ス ク ， 　 ４ ２ ３ 　 光 磁 気 デ ィ
ス ク ， 　 ４ ２ ４ 　 半 導 体 メ モ リ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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