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(57) Die Erfindung findet bei der Instandsetzung und
Sanierung beschadigter Holzbalkendeckenkonstruktionen
vor allem im Wohnungsbau bei Balkenkopfsanierungen mit
kurzen auflagernahen Schadensléngen Anwendung.
ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, daR nach dem
Erhérten eines in die Stof3fuge eingebrachten Klebstoffes
in die Zone der hochsten Zugbelastung
Stahizugverbindungsmittel eingebracht werden, die in
ausgefrasten Nuten der Unterseite von Restbalken und N
Ansatzstiick angeordnet sind und durch Verschraubungen I
eine kraftschliissige schlupffreie Verbindung gebildet wird.
Die Nuten und fiir die Verschraubung eingebrachte ’_,/co
Aussparung werden mit flichendeckenden Materialien 2
verkleidet. Figur :
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Sanierung von Holzbalkendecken, bei dem ein geschéddigter Balkenabschnitt,
insbesondere ein Balkenkopf, durch ein Ansatzstiick, insbesondere aus Holz, ersetzt wird,
gekennzeichnet dadurch, dal® an der Unterseite des Restbalkens (1) eine Aussparung (5)
herausgeschnitten wird, von der ausgehend parallel zur Balkenléngsachse verlaufende Nuten (3)in
den Restbalken (1) bis zum Balkenkopf sowie in die Unterseite des Ansatzstiickes (2) gefrast werden,
daR dann das Ansatzstiick (2) mitin den Nuten (3) eingelegten und gegen herausfallen gesicherten
Stahlzugverbindungsmitteln (4) an den Restbalken (1) durch Einbringen eines
toleranzaufnehmenden Klebstoffes (9) in die StoRfuge befestigt wird und daR nach dem Erhérten
des Klebestoffes (9) die dauerhafte Verbindung zwischen Restbalken {1) und Ansatzstlick (2) Gber
die Stahlzugverbindungsmittel durch Verschraubung erfolgt und danach Nuten (3) und
Aussparung (5) durch flichendeckende Materialien verkleidet werden.

2. Vorrichtung zur Sanierung von Holzbalkendecken mit einam am Restbalken, insbesondere im
Balkenkopfbereich, angeordneten Ansatzstiick, das vorzugsweise aus Holz besteht, gekennzeichnet
dadurch, daR an der Unterseite von Restbalken (1) und Ansatzstiick (2) im Bereich der gréRten
Zugkrifte beginnend in einer Aussparung (6) im Restbalken (1) ein oder mehrere
Stahlzugverbindungsmittel in zur Léngsachse des Holzbalkens und zueinander parallel
ausgebiidete Nuten (3) angeordnet sind, die jeweils mindestens eine Verschraubung besitzen, da3
die Fuge zwischen Restbalken (1) und Ansatzstiick (2) gleichmaRig mit einem
toleranzaufnehmendan Klebstoff (9) ausgefiilit ist und daB Aussparung (5) und Nuten (3) mit
flachendeckenden Materialien verkleidet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB als toleranzaufnehmender Klebstoff (9)
Epoxidharz verwendet wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist bei der Instandsetzung und Sanierung beschidigter Holzbalkendeckenkonstruktionen vor allem im
Wohnungsbau bei Balkenkopfsanierungen mit kurzen, auflagernahen Schadenslédngen anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiir das Sanieren von geschidigten Holzbalkendecken sind verschiedene Losungaen bekannt. Hiufig werden Laschen aus Holz
oder Stahlprofilen eingesetzt. Besonders bei Balkenkopfersatz werden auch Aufhiéingeschuhe oder Stahlprothesen verwendet.
Im DD-WP 213012 wird ein Balkenschubh fiir die Sanierung von Deckenbalken beschrieben. Der geschédigte Holzbalkenkopf wird
durch zwei seitlich angeordnete U-Profile ersetzt, die an Untergurten mit Auflageblech und an Obergurten mit Auflagehutblech
am Holzbalken befestigt sind und im Mauerwerk aufliegen. Ein Anschuhung von Stahlbetonlaschen an Holzbalken zeigt DD-
WP 223758. Die Stahlbstonlaschen sind (iber Spannschrauben und EinpreBdiibel mit den Holzbalken verbunden. Derartige
Losungen haben den Nachteil, daR, bedingt durch das Anlaschen iiber eine groRe Lénge des Holzbalkens, ein mit hohem
Aufwand verbundenes Offnen von FuRboden und Unterdecke in gréBerem Umfang, als auf Grund des Schadensfalles
notwendig, erfolgt. Vor allem die am hiufigster: angewendeten Anlaschmethoden beriicksichtigen die vorhandene
Spannungsverteilung im Holzbalken nur zum Teil, so daB die Verbindungsmittel nicht im Bereich der groBten Spannungen
2ngeordnet sind. Bei offenliegenden Baukonstruktionen erweist sich das Sichtbarbleiben der Ersatzbauteile und
Verbindungsmittel als zusétzlicher Nachteil.

Beim Einisatz von Klebeverbindungen zwischen Holzbalken und Ersatzbauteii ist ein plotzlicher Bruch an der Klebefldche riurch
auftretende Zugspannungen nicht vélilig auszuschlieBen. Aus diesem Grunde sind im DD-WP 221491 seitlich angelaschte
Zugbénder ausgebildet, Daraus resultieren die fiir Anlaschmethoden genannten Nachteile.

Weiterhin ist es bekannt, geschédigte Holzbereiche durch Kunstharzbeton zu ersetzen {DE-PS 2261820). In der DE-OS 3133014
wird ein Verfahren zum Restaurieren von Holzbalken offenbant, bei dem geschidigte Holzbereiche durch bewehrten
Kunstharzbeton substituiert werden. Nachteilig dabei sind die hohen Materialkosten.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Sanierung geschidigter Holzbalkendecken mit geringem Material- und Arbeitsaufwand ohne
dsthetische Wertminderung der instandgesetzten Bereiche zu ermdglichen.
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Darlegung des Wesens der Erfl 1dung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sanierung von Holzbalkendecken vorzunehmen, wobei die Verbindungsmittel,
die den Restbalken mit dem Ansatzstiick varbinden, unter Beriicksichtigung der Spannungsverteilung im Holzbalken angeordnet
sind.

Erfindungsgem#B wird das bei einem Verfahren zur Sanierung von Holzbalkendecken, bei dem ein geschédigter
Balkenabschni*t, insbesondere ein Balkenkopf, durch ein Ansatzstiick, insbesondere aus Holz, ersetzt wird, dadurch erreicht, dafd
an der Unterseite des Restbalkens eine Aussparung herausgeschnitten wird, von der ausgehend parallel zur Balkenléngsachse
verlaufende Nuten in den Restbalken bis zum Calkankopf sowie in die Unterseite des Ansatzstiickes gefrast werden. Das
Ansatzstiick wird dann mit in den Nuten eingelegten und gegen herausfallen gssicherten Stahlzugverbindungsmitteln an den
Restbalken du.ch Einbringen eines toleranzaufnehmenden Klebestoffes in die StoRfuge befestigt, Nach dem Erhérten des
Klebstoffes erfolgt eine dauerhafte Verbindung zwischen Restbalken und Ansatzstiick iiber die Stahlzugverbindungsmittel durch
Verschraubung. Danach werden Nuten und Aussparung durch flichendeckende Materialien verkleidet,

Eine Vorrichtung zur Sanierung von Ho!zbalkendecken mit einem am Restbalken, insbesondere im Balkenkopfbereich,
angeordneten Ansatzstiick, das vorzugsweisa aus Holz besteht, zeichnet sich dadurch erfinderisch aus, daB an der Unterseite
von Restbalken und Ansatzstiick im Bereich dei gréBten Zugkréfte beginnend in einer Aussparung im Restbalken ein oder
mehrere Stahlzugverbindungsmittel in zur Lingsachse des Holzbalkens und zueinander parallel ausgebildete Nuten angeordnet
sind. Die Stahlzugverbindungsmittel besitzen mindestens eine Verschraubung. Zur Vermeidung eines konstruktiv bedingten
Schlupfesist die Fuge zwischen Restbalken und Ansatzstiick gleichméBig mit einem toleranzaufnehmenden Klebstoff ausgefiillt,
der sowohl zeitweise verbindende als auch raumausfiillende Funkticnen tibernimmt. Zur Verhinderung einer dsthetischen
Wertminderung der instandgesetzten Bereiche sind Aussparung und Nuten mit flichendeckenden Materialien verkleidet. Als
toleranzaufnehmender Klebstoff kann Epoxidharz verwendet werden.

Zur kraftschliissigen Verbindung von Restbalken und Ansatzstiick kénnen Rundstahle eingesetzt werden, die beidseitig mit
Gewinden versehen sind, durch Flachstéhle gefiihrt und mit Muttern verschraubt werden. Die Verschraubungen sind an der
unteren Stirnseite des Ansatzstiickes und in der Aussparung im verbleibenden Restbatken angeordnet. Durchmesser, Lénge und
Anzahl der Stahlzugverbindungsmittel bzw. der Abstand der Aussparung vom Balkenkopf sowie das Drehmoment der
Schraubenverbindungen sind von den jeweiligen statischen Erfordernissen des Anwencungsfalles abhiingig.

Die Erfindung erméglicht die Sanierung geschédigter Holzbalkendecken, insbesondere geschédigter Balkenkdpfe, mit geringem
Material- und Arbeitsaufwand ohne ésthetische Wertminderung der instandgesetzten Bereiche. Die Verhindungsmittel, die den
Restbalken mit dem Ansatzstiick verbinden, sind unter Beriicksichtigung der Spannungsverteilung im Holzbalken angeordnet.
Durch den Einsatz von Stahlzugverbindungsmittel, die im Holzbalken in der Zone der gréBten Zugbelastung ausgebildet sind, in
Verbindung mit dem in die StoBfuge eingebrachten Klebstoff wird eine kraftschliissige dauerhafte Verbindung zwischen
Restbalken und Ansatzstiick geschaffen, bei der im Belastungsfall kein Schiupf auftritt. Die jeweils erforderliche Lénge der
Stahlzugverbindungsmittel ist wesentlich geringer als bei hetkémmlichen Anlaschmethoden, wodurch die

Deck :n6ffnungsbereiche minimiert werden.

Ausfithrungsheispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden.

Die Figur zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in der Seitenansicht.

Es soll ein Holzbalken in einer Deckenkonstruktion im Balkenkopfbereich saniert werden.

Nach Absteifung und Offnung der Holzbalkendeckenkonstruktion wird der geschdigte Holzhalken auf die erforderliche’
Restllinge gekiirzt. Das Ansatzstiick (2) aus ungeschadigtern Holz wurde mit chemischen Holzschutzmitteln behandelt und wird
ebenfalls auf die erfordarliche Linge geschnitten.

Am Rectbalken (1) wird im Abstand x von der Stirnseite, der jeweils von den statischen Erfordernissen abhiingt, eine
Aussparung (5) an der Unterseite des Holzbalkens gaschaffen, Bei einer normal belasteten Dscke in Wohngeb4uden und bei
einer Deckenspannweite von 4,6m und Ralkendimmension von 18/22cm betrégt x = 300 mm und die Lange der Aussparung,
konstruktiv bedingt, etwa 80mm,

Von disscr Aussparung (5) boginnond wardsn libar dio Lings x an dar Untorsaits des Rsstbalkens (1) parallsl zur
Balkenldngsachse und zueinander verlaufende Nuten (3) ausgafrést. In das Ansatzstiick (2) werden ebenfalls an der Unterseite
Nuten (3) Giber die gesamte Lénge singebracht. In diese Nuten {3) werden Rundstihle (4) (Durchmesser 2 X 12mm) mit
endseitigem Gewinde eingebracht, die mit Flachstéhlen {8), Unterlegscheiben {10) und Schraubenmuttern (7) versehen und
durch einen Blechstreifen (8) gegen Herausfallen gesichert sind. Die statisch wirksame Verbindung von Restbalken (1) und
Ansatzstiick /2) erfolgt in zwei Schritten. Zuerst werden beide Teile im Bereich des StoBes durch eine Klebeverbindung
zusammengefiigt und fixiert. Als Klebstoff (9) wurde Epoxidharz verwendet. Die Dicke der Klebefuge betrigt je nach
Unebenheiten der Schnittfiil:rung 3 bis 10mm,

Nach dem Erhérten des Klebstoffes (3) erfolgt die dauerhafte Verbindung beider Teile durch Anbringen von Flachstaht (6),
Unterlegscheiten {30} und Schraubenmuttern (7) im Bereich der Aussparung (5) und festes Anziehen der
Schraubenverbindungen. Das Drehmoment wird dabei entsprechend den statischen Erfordernissen gewihit.

Die so entstandene kraftschhissige dauerhafte schlupffreie Verbindung wird mit flichendeckenden Materialien, zum Beispie!
Gipskartonplatten, verkleide'.
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