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Urzadzenie do kontrolowania charakterystyk przejsciowych
elektrycznych ukladéw logicznych z potencjalowym
kodowaniem sygnalow

b §

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do kontrolo-
wania charakterystyk przejsciowych elektrycznych ukla-
dow logicznych z potencjalowym kodowaniem sygnatow.
Urzadzenie wedlug wynalazku ma zastosowanie do kon-
cowej kontroli sprawnoéci cyfrowych ukladéw scalo-
nych produkowanych seryjnie, badz jest wykorzystywa-
ne przez uzytkownikéw cyfrowych ukladéw scalonych.

Znane urzadzenia do kontrolowania elektrycznych
uktadéw logicznych z potencjalowym kodowaniem syg-
natéw, na przyklad testery cyfrowych ukladéw scalo-
nych, zawieraja zestaw sterowanych zasilaczy lub gene-
rator przebiegu zmiennego o amplitudzie zmieniajacej
sie¢ od warto§ci potencjalu odpowiadajacego jedynce
logicznej do warto$ci potencjatu odpowiadajacego zeru
logicznemu badanego ukladu logicznego, ktérych wyj-
$cia sa dolaczane poprzez matryce przelaczajaca do
wej$¢ ukladu badanego. Wyjscie ukladu badanego jest
dolaczane do wejs¢ ukladéw pomiarowych, ktére pozwa-
laja stwierdzi¢ czy poziom napigcia na wyjéciu badanego
ukladu dla ustalonej kombinacji wartosci napieé wej-
$ciowych zawiera si¢ w odpowiednich przedzialach.

Przykladowo jeden z testeréw zawicra blok Zrédel za-
silajacych, blok pomiarowy, matryce przelaczajaca, blok
sterowania cyfrowego oraz adapter. Blok sterowania cy-
frowego steruje matryca przelaczajaca co umozliwia
podanie odpowiednich wyj$¢ z bloku zasilania na wej-
$cia badanego ukladu dolaczanego do testera poprzez
adapter, a takze polaczenie wyjscia badanego ukladu z
odpowiednimi wejéciami bloku pomiarowego.
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Znane testery zgodnie z ich zasada dzialania umozli-
wiaja badanie ukladéw logicznych jedynie w poszcze-
golnych punktach charakterystyki przejsciowej. W teste-
rach tych w celu okre§lenia sprawnosci ukladu logicz-
nego wykonuje si¢ szereg pomiaréw roéznych parame-
tréw ukladoéw i o ile wszystkie mierzone parametry spet-
niaja odpowiednie wymagania stwierdza si¢, ze badany
uklad logiczny jest sprawny. Tymczasem nie zawsze
przeprowadzenie dokladnych pomiaré6w wszystkich pa-
rametréw ukladu logicznego jest rzeczywiscie potrzebne.
Na przyklad, o ile przy produkcji cyfrowych ukladéw
scalonych konieczna jest dokladna kontrola nieobudo-
wanych ukladéw (pomiary ostrzowe) to przy kontroli
koficowej wystarczy sprwadzi¢, czy uklad nie ulegt
uszkodzeniu w czasie obudowywania. Podobnie przed
zamontowaniem ukladu scalonego powinna istnie¢ mo-
zliwos$¢ szybkiego sprawdzenia funkcyjnej sprawnosci
ukladu. Tego typu kontrol¢ mozna przeprowadzié w
oparciu o badanie charakterystyki przejéciowej ukladu
logicznego. Dotychczas nie jest znane urzadzenie, ktére
pozwalaloby ustali¢ funkcjonalng sprawnoéé ukladu lo-
gicznego w oparciu o badanie jego charakterystyki
przejsciowej.

Celem wynalazku jest opracowanie taniego i proste-
go urzadzenia ktére umozliwialoby latwa i szybka kon-
trole seryjnie produkowanych ukladéw logicznych na
zasadzie sprawdzania czy charakterystyki przejéciowe
wzgledem kolejnych wejs¢ badanego ukladu logicznego
zawieraja si¢ w obszarze dopuszczalnym z punktu wi-
dzenia poprawnej pracy badanego uktadu logicznego.
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Cel ten zostal osiagniety przez opracowanie urzadze-
nia do kontrolowania charakterystyk przejSciowych elek-
trycznych uktadéw logicznych z potencjalowym kodo-
waniem sygnaléw zawierajacego blok pobudzes, ktérego
wyjécia s3 polaczone z wejSciami badanego ukladu lo-
gicznego, przy czym wybrane wejScia oraz wybrane
wyjécie badanego ukladu logicznego sa polaczone z wej-
$ciami bloku poréwnania i ustalania granic obszaru do-
puszczalnego. Wyjécia bloku poréwnania i ustalania
granic obszaru dopuszczalnego sa polaczone z wejcia-
mi bloku decyzyjnego, ktérego wyjécie jest polaczone z
wejéciem ukladu sygnalizacji. W sklad bloku pobudzefi
wchodzi generator przebiegu zmiennego o amplitudzie
zmieniajacej si¢ od wartoéci potencjalu odpowiadaja-
cega”jedynce logicziiej, do wartosci potencjatu odpowia-
dajacego zeru-logicznemu badanego ukladu logicznego
oraz uklad stabilizowanego zasilacza regulowanego wy-
twa&ajag;go“ gapipcieuof' wartoséci odpowiadajacej lo-
gicznpemu zeru badz -f-logictznej jedynce badanego uktadu
logiézne’g’&'"Wyjﬁé“i'ew'iﬂﬂd‘du stabilizowanego zasilacza
regulowanego jest polaczone ze wszystkimi wyjSciami
bloku poréwnania za wyjatkiem wybranego wyjscia,
ktére jest polaczone z wyjéciem generatora okresowego
przebiegu zmiennego. Blok poréwnania i ustalania gra-
nic obszaru dopuszczalnego zawiera uklady komparato-
ré6w napiecia, ktérych jedne wejécia polaczone s3 z
wejéciami bloku poréwnania i ustalania granic obszaru
dopuszczalnego a na drugie wejScia podawane sa po-
tencjaty ustalajace granice obszaru dopuszczalnego, na-
tomiast ich wyjécia sa polaczone z wyjéciami bloku
ustalania granic obszaru dopuszczalnego.

Zaleta urzadzenia wedlug wynalazku jest jego pro-
stota wynikajaca z uproszczenia procedury kontroli; do
oceny funkcjonalnej sprawno$ci ukladu logicznego wy-
korzystuje si¢ tylko jeden rodzaj pomiaru polegajacy na
badaniu charakterystyk przejsciowych ukladu logiczne-
go, podczas gdy w znanych testerach oceng¢ sprawnosci
ukladu uzyskuje si¢ po przeprowadzeniu dokladnych
pomiaréw wielu réznych parametréw uktadu logicz-
nego. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy urzadzenia wedtug wynalazku,
fig. 2 schemat blokowy przyktadowej konstrukcji urza-
dzenia wedlug wynalazku, fig. 3 przyktadowy obszar
dopuszczalny dla ukladu logicznego wtérnikowego, a
fig. 4 przykladowy obszar dopuszczalny dla uktadu lo-
gicznego negujacego.

Na fig. 1 wyjécia bloku pobudzen 1 s3 polaczone z
wejSciami badanego ukladu logicznego 2, przy czym
wybrane wejscie X; i ¢ {1,2,.n} badanego ukladu lo-
gicznego 2 oraz wybrane wejicie Yy, je {1.2,..k} ba-
danego ukladu logicznego 2 sa polaczone z réznymi
wejéciami bloku poréwnan i ustalania granic obszaru
dopuszczalnego 3, ktérego wyjscia sa polaczone z wej-
§ciami bloku decyzyjnego 4, natomiast wyjscia bloku
decyzyjnego 4 sa polaczone z wejsciami ukladu sygna-
lizacji 8.

Wyijscia generatora pobudzefi 1 (fig. 2) sa polaczone
z wejsciami X;, ie¢ {1,2,..n} badanego ukladu logicz-
nego 2. Jedno z wejs¢ X;, ie {1,2,..,n} badanego ukla-
" du logicznego 2 jest polaczone z wejsciami drugiego i
czwartego. komparatora napiecia 7 i 9 bloku poréwna-
nia i ustalania granic obszaru dopuszczalnego 3, a jedno
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z wyjéé Y;, je {1,2,...n} badanego ukladu logicznego 2
jest polaczone z wejSciami pierwszego i trzeciego kom-
paratora napigcia 6 i 8 tego bloku. Jedno z wejs¢ pierw-
szego ukladu iloczynu logicznego 10 jest polaczone z
wyjéciem pierwszego komparatora napigcia 6, a drugie
jego wejscie jest polaczone z wyjéciem drugiego kom-
paratora napigcia 7. Jedno z wej$¢ drugiego ukladu ilo-
czynu logicznego 11 jest polaczone z wyjéciem trzeciego
komparatora napigcia 8 a drugie jego wejicie z wyj-
Sciem czwartego komparatora napigcia 9. Jedno z wejé¢
trzeciego ukladu iloczynu logicznego 12 jest polaczone
z wyjsciem drugiego komparatora napiecia 7 a drugie
wejécie trzeciego ukladu iloczynu logicznego 12 jest po-
laczone z wyjéciem trzeciego komparatora napiecia 8.
Jedno z wejs¢ czwartego ukladu iloczynu logicznego 13
jest polaczone z wyjsciem pierwszego komparatora na-
pigcia 6, a drugie wyjscie czwartego ukladu iloczynu
logicznego 13 jest polaczone z wyjsciem czwartego ukla-
du komparatora napigcia 9. Wyjécia pierwszego i dru-
giego uktadu iloczynu logicznego 10 i 11 sa polaczone
z réznymi wejéciami uktadéw sumy logicznej 14, a wyj-
Scia ukladéw iloczynéw logicznych 12 i 13 sa polaczone
z wejéciami ukladu sumy logicznej 15. Wyjscia ukladow
sum logicznych 14 i 15 sga polaczone z oddzielnymi
wejéciami ukladu przelacznika 16. Uklady iloczynéw
logicznych 10, 11, 12 i 13 oraz uktady sum logicznych
14 i 15 tworza razem sie¢ kombinacyjna wchodzaca w
sktad bloku decyzyjnego 4. Wyjscie uktadu przelacznika
16 jest polaczone z wejéciem ukladu sygnalizacji 5.

Przykladowy obszar dopuszczalny dla uktadu logicz-
nego wtérnikowego pokazany jest na fig. 3, a na fig. 4
pokazany jest przykladowy obszar dopuszczalny dla
ukladu logicznego negujacego. Granice obszaréw dopu-
szczalnych sa wyznaczone odpowiednio przez nastgpu-
jace warto§ci: MaxQ, — maksymalny dopuszczalny dla
badanego ukladu logicznego 2 potencjal y; je {1,2,...k}
sygnalu wyjéciowego Y;, je {1,2,..k} dla logicznego
zera, P, — warto$§¢ progu zera, ktéra okre§la maksymal-
ny potencjat x;, ie {1,2,..,n} sygnalu wejéciowego X,
ie {1,2,...n} badanego ukladu logicznego dla logiczne-
go zera, ponizej ktérego potencjat y;, je {1,2,...k} syg-
nalu wyjsciowego Y;, je {1,2,..k} nie przekracza war-
tosci MaxOy dla ukladu wtérnikowego lub nie jest
mniejszy od wartoéci Minly, dla ukladu negujacego;
Minl, — minimalna warto$¢ potencjatu y;, je {1,2,...k}
sygnatu wyjéciowego Y;, ie {1,2,..k} ukladu logiczne-
go dla logicznej jedynki; P; — warto§¢ progu jeden,
ktéra okre§la minimalna warto§¢ potencjalu x;, ie
{1.2,....,n} sygnalu wejsciowego X, ie {1,2,..,n} ukladu
logicznego dla logicznej jedynki ponizej to ktérej war-
tosci potencjat y;, je {1,2...k} sygnalu wyjsciowego Y;,
je {1,2,...k} jest nie mniejszy od wartosci Minly dla
ukladu logicznego wtérnikowego lub nie wigkszy od
warto$ci MaxOy dla ukladu logicznego negujacego;
Max1, — maksymalna dopuszczalna dla ukladu logicz-
nego warto§¢ potencjalu x;, ie {1,2,..n} sygnalu wej-
sciowego X, is {1,2,..n} dla logicznej jedynki;
Max1l, — maksymalna mozliwa dla ukladu logicznego
warto§¢ potencjalu y;, je {1,2,..k} sygnatu wyjsciowe-
go Y; je {1,2,.k} dla logicznej jedynki; MinO, —
minimalna dopuszczalna dla ukladu logicznego wartos§é
potencjatu x;, ie {1,2,...,n} sygnalu wejsciowego X; ic
{1,2,...,n} dla logicznego zera, MinO, — minimalna
mozliwa dla ukladu logicznego warto$¢ potencjalu y;,



67592

s .
je {1,2,...k} dla sygnalu wyjsciowego Y;, je {1,2,..k}
dla logicznego zera.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku jest opisane
nizej. Na wszystkie wejécia badanego uktadu logiczne-
go 2 za wyjatkiem wybranego wejscia X; ie {1,2,...,n)
podawane sa z bloku pobudzen 1 napigcia state odpo-

wiadajace zeru badz jedynce logicznej tak by umozliwi¢ .

przelaczanie badanego ukladu logicznego 2 poprzez
przebieg zmiennny z bloku pobudzefi 1 podawany na wy-
brane wejscie X, ie {1,2,..,n} badanego ukiadu logicz-
nego 2. Przebieg zmienny podawany na wybrane wejécie
X, ie {1,2,..,n} badanego ukladu logicznego 2 oraz
przebieg zmienny uzyskiwany na wybranym wyijsciu Y,
je {1,2,...k} badanego ukladu logicznego 2 sa podawa-
ne na wejscia bloku poréwnywania i ustalania granic
obszaru dopuszczalnego 3 w ktorym charakterystyka
przejSciowa wyznaczona przez zalezno$¢ zmian przebie-
gu na wyjsciu Y; od zmian przebiegu na wejSciu X;
jest porownywana z ustalonym obszarem dopuszczal-
nym. Blok decyzyjny 4 na podstawie sygnaléw przycho-
dzacych z bloku poréwnania i ustalania granic obszaru
sprawnosci 3 okre§la czy charakterystyka przejsciowa
badanego ukladu logicznego 2 zawiera si¢ w obszarze
dopuszczalnym czy nie i zaleznie od wyniku pobudzany
jest odpowiednio ukiad sygnalizacji 5.

Analiza obszar6w dopuszczalnych przedstawionych na
fig. 3 i fig. 4 pozwala okre$li¢ warunki poréwnywania
charakterystyki przejSciowej z obszarem dopuszczalnym.
Dla ukladu negujacego warunek wyjscia charakterystyki
przejSciowej z obszaru dopuszczalnego mozna zapisaé
jako:

(x1 < Po Ay; < Minly)V (xi > P; Ay; > Max0y) 1)
i odpowiednio dla uktadu wiérnikowego
(x1 <Po Ay; >Max0y)V (x1 >P;Vy; <Minly) (2)

Badany uklad logiczny 2 jest pobudzany przez blok
pobudzeni 1. Granice obszaru dopuszczalnego dla bada-
nego ukladu logicznego 2 sa wyznaczane przez uklady
zasilaczy stabilizowanych polaczone z wej$ciami napie-
cia odniesienia komparatoréw 6, 7, 8, 9 oraz przez
blok pobudzen 1 i przez sam uklad badany 2. Na wyj-
$ciach komparatoréw napiecia pojawiaja si¢ sygnaly gdy
spelnione s3 nastgpujace zaleznoici: y; > MaxO, (dla
pierwszego komparatora 6) x; < P, (dla drugiego kom-
paratora 7), y; < Minl, (dla trzeciego komparatora 8)
i x; > Py (dla czwartego komparatora 9). Uktady pierw-
szego i drugiego iloczynu logicznego 10 i 11 oraz uklad
sumy logicznej 14 sprawdzaja czy spetlniona zostala za-
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lezno$¢ (2) a uklady trzeciego i czwartego iloczynu lo-
gicznego 12 i 13 oraz ukiad sumy logicznej 15 spraw-
dzaja czy spelniona zostala zalezno§¢ (1). Zaleznie od

-tego czy badany ukiad logiczny 2 jest ukladem wtorni-

kowym czy negujacym uklad przelacznika 16 podaje na
wejécie ukladu sygnalizacji 5 sygnal wyjsciowy odpo-
wiednio z ukladu sumy logicznej 14 albo 15. Uklad
sygnalizacji zacznie dziala¢ wtedy, gdy charakterystyka
przejéciowa badanego ukladu logicznego 2 nie znajduje
si¢ catkowicie w obszarze dopuszczalnym z punktu wi-
dzenia poprawnej pracy badanego ukladu logicznego 2,
a wigc wtedy gdy spelniony jest warunek (1) albo (2).

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kontrolowania charakterystyk przej-
Sciowych elektrycznych ukladéw logicznych z potencja-
lowym kodowaniem sygnaléw zawierajace blok pobu-
dzei, w sklad ktérego wchodzi generator przebiegu
zmiennego o amplitudzie zmieniajacej si¢ od wartosci
potencjalu odpowiadajacego jedynce logicznej do war-
toéci potencjalu odpowiadajacego zeru logicznemu ba-
danego ukladu logicznego oraz uklad stabilizowanego
zasilacza regulowanego, wytwarzajacego napiecia o war-
toSci odpowiadajacej logicznemu zeru badz logicznej
jedynce badanego ukladu logicznego, przy czym wyjscia
bloku pobudzefi sa polaczone z wejéciami badanego
ukladu logicznego, znamienne tym, Zze wybrane wejscie
oraz wybrane wyjscie badanego ukladu logicznego (2)
s3 polaczone z wejSciami bloku poréwnania i ustalania
granic obszaru dopuszczalnego (3), natomiast wyjécia
bloku poréwnania i ustalania granic obszaru dopusz-
czalnego (3) sa polaczone z wejsciami bloku decyzyjne-
go (4), ktérego wyjécie jest potaczone z wejéciem ukladu
sygnalizacji (5).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
wyjécie ukladu stabilizowanego zasilacza regulowanego
jest polaczone ze wszystkimi wyjsciami bloku pobudzef
(1), za wyjatkiem wybranego wyjscia, ktére jest pola-
czone z Wwyjsciem generatora okresowego przebiegu
zZmiennego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, znamienne tym, ze
blok poréwnania i ustalania granic obszaru dopusz-
czalnego (3) zawiera uklady komparatoréw napigcia,
ktérych jedne wejscia polaczone sa z wejéciami bloku
poréwnania i ustalania granic obszaru dopuszczalnego
(3), a na drugie wejécia podawane sa potencjaly ustala-
jace granice obszaru dopuszczalnego natomiast ich wyj-
§cia sa polaczone z wyjsciami bloku ustalania granic
obszaru dopuszczalnego (3).
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