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(57) Resumo: PORTA-FERRAMENTA, E, METODO PARA APERTAR UM PORTAINSERTO EM FORMA DE LAMINA EM UM
PORTA-FERRAMENTA E provido um porta-ferramenta para apettar um porta-inserto, que tem um bloco principal, dois elementos
de aperto e um Unico elemento de ajuste. O bloco principal tem uma superficie lateral longitudinal com um entalhe longitudinal
com paredes superior e inferior. Os dois elementos de aperto incluem elementos de aperto esquerdo e direito simétricos
especulares com duas superficies em rampa planas néo paralelas inclinadas da parede inferior do entalhe longitudinal. Um porta-
inserto em forma de lamina é montado no entalhe longitudinal nos dois elementos de aperto. O elemento de ajuste faz interface
com os dois elementos de aperto e, quando rotacionados, fazem com que cada elemento de aperto mova-se para cima para sua
respectiva superficie em rampa plana nao paralela, diminuindo a distancia entre os dois elementos de aperto e a parede superior
do entalhe longitudinal até que uma forca de aperto seja aplicada uniformemente entre o porta-inserto e a parede superior do
entalhe longitudinal.



1/12

“PORTA-FERRAMENTA, E, METODO PARA APERTAR UM PORTA-
INSERTO EM FORMA DE LAMINA EM UM PORTA-FERRAMENTA”
CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente invencdo diz respeito a um porta-ferramenta para
uso em processos de corte de metal em geral e para operagdes de corte e
ranhura, em particular.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO
[0002] No campo de corte e ranhura de uma pecga de trabalho de metal
rotativa, um inserto de corte pode ser apertada em um porta-inserto em forma
de lamina, e o porta-inserto, por sua vez, retido de forma liberavel em um
porta-ferramenta. O porta-ferramenta tipicamente compreende um bloco
principal com um canal ou entalhe longitudinal, e um dispositivo de aperto do
porta-inserto dentro do canal ou entalhe longitudinal.
[0003] A US 5.031.492 e US 5.079.979 revelam cada qual um porta-
ferramenta, onde um porta-inserto € apertado em um bloco principal por meio
de um tdnico elemento de aperto. O elemento de aperto forma uma parede
superior de um entalhe longitudinal e faz interface com uma superficie em
forma de crista superior do porta-inserto. Diversos parafusos de aperto
atravessam furos no elemento de aperto e penetram em furos rosqueados
correspondentes no bloco principal. Uma operacdo de aperto € realizada
girando os parafusos de aperto até que cada qual aplique uma for¢a de aperto
suficiente entre o porta-inserto € uma parede inferior do entalhe longitudinal
do bloco principal. As for¢as de aperto s@o liberadas girando os parafusos de
aperto em uma direcdo oposta. Eles ambos empregam pelo menos trés
parafusos de aperto, exigindo assim o aparafusamento de pelo menos trés
parafusos. Ambos exigem aproximacao pelo topo para apertar os parafusos,
que nem sempre pode ser possivel.
[0004] A US 3.531.842 revela um porta-ferramenta, onde um inserto

de corte e 1amina de suporte sdo apertadas dentro de um bloco principal por
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meio de um udnico elemento de aperto em forma de cunha. O elemento de
aperto em forma de cunha fica posicionado contra uma parede superior de um
entalhe longitudinal do bloco principal e faz interface com uma superficie
superior do inserto de corte. Um dispositivo de atuagdo de aperto € provido
por um elemento rosqueado duplo que faz interface com furos rosqueados
correspondentes no bloco principal e o elemento de aperto em forma de
cunha. Uma operagdo de aperto € realizada girando o elemento rosqueado
duplo, que faz com que o elemento de aperto em forma de cunha mova-se em
uma dire¢do longitudinal em relacdo ao bloco principal, até que uma forga de
aperto suficiente seja aplicada entre o inserto de corte € a 1amina de suporte e
uma parede inferior do entalhe longitudinal do bloco principal. A for¢a de
aperto € liberada girando o elemento rosqueado duplo em uma dire¢do oposta.
Embora a operacdo de aperto seja realizada por um tinico dispositivo de ajuste
do aperto, esta solugdo tem uma flexibilidade limitada de configuragdo em
que o inserto de corte s6 pode operar por uma extremidade do bloco principal.
Também, o aperto € provido somente ao longo de uma secdo curta do entalhe
longitudinal, limitando assim a distancia que o inserto de corte e a 1amina de
suporte podem estender-se além do bloco principal e realizar aceitavelmente
uma operagio de corte e ranhura.
[0005] E um objetivo da presente invengdo prover um porta-
ferramenta para apertar um porta-inserto que reduz significativamente, ou que
supera, as desvantagens supramencionadas.
SUMARIO DA INVENCAO

[0006] De acordo com modalidades preferidas da presente invengao, é
provido um porta-ferramenta compreendendo:

um bloco principal com uma superficie lateral longitudinal
com um entalhe longitudinal com paredes superior e inferior opostas;

dois elementos de aperto cuneiformes suportados pela parede

inferior do entalhe longitudinal; e
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um tnico elemento de ajuste conectado operacionalmente em
cada um dos dois elementos de aperto;

em que os dois elementos de aperto sdo configurados para
apertar um porta-inserto em forma de lamina contra a parede superior do
entalhe longitudinal.
[0007] Também de acordo com modalidades preferidas da presente
invengao, existe um método para apertar um porta-inserto em forma de lamina
em um porta-ferramenta, o porta-ferramenta compreendendo:

um bloco principal com uma superficie lateral longitudinal
com um entalhe longitudinal com paredes superior e inferior opostas;

dois elementos de aperto cuneiformes suportados pela parede
inferior do entalhe longitudinal; e

um Udnico elemento de ajuste conectado operativamente em
cada um dos dois elementos de aperto,

o método compreendendo as etapas de:

montar o porta-inserto no entalhe longitudinal para fazer
interface com os dois elementos de aperto; e

girar o elemento de ajuste para causar movimento de cada
elemento de aperto para cima até uma respectiva superficie em rampa plana
ndo paralela inclinada da parede inferior do entalhe longitudinal, até que a
distancia entre os dois elementos de aperto e a parede superior do entalhe
longitudinal seja diminuida até um ponto em que a for¢a de aperto € aplicada
entre o porta-inserto e a parede superior do entalha longitudinal.
[0008] Adicionalmente de acordo com modalidades preferidas da
apresente invengao, € provido um porta-ferramenta compreendendo:

um bloco principal com uma parede superior espagada de uma
parede inferior, a parede superior voltada em uma dire¢do da parede inferior,
a parede inferior compreendendo primeira e segunda superficies em rampa

que se estendem para fora uma da outra e em dire¢io a parede superior;
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elementos de aperto esquerdo e direito suportados pela
primeira e segunda superficies em rampa, respectivamente, os elementos de
aperto esquerdo e direito tendo respectivas primeira e segunda superficies de
aperto que ficam voltadas em uma dire¢do da parede superior; e

um elemento de ajuste conectado operativamente em ambos
elementos de aperto; em que:

os elementos de aperto esquerdo e direito sdo configurados
para deslocar ao longo da primeira e segunda superficies em rampa e assim
ajustar a distancia entre suas superficies em rampa e a parede superior, em
resposta a operagdo do elemento de ajuste.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0009] Para um melhor entendimento, a invengdo serd agora descrita,
apenas a titulo de exemplo, com referéncia aos desenhos anexos, em que:

a figura 1 € uma vista em perspectiva de um porta-ferramenta
de acordo com uma primeira modalidade da presente invengao;

a figura 2 € uma vista lateral do porta-ferramenta mostrado na
figura 1;

a figura 3 € uma vista em perspectiva explodida do porta-
ferramenta mostrado na figura 1;

a figura 4 € uma vista de extremidade do porta-ferramenta
mostrado na figura 1;

a figura 5 € uma vista seccional transversal do porta-
ferramenta mostrado na figura 2 feita ao longo da linha V-V; e,

a figura 6 € uma vista em perspectiva de um porta-ferramenta
de acordo com uma segunda modalidade da presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[00010] A aten¢do volta para as figuras 1 a 3, mostrando um porta-
ferramenta 10 compreendendo um bloco principal 12 com quatro superficies

laterais longitudinais, onde uma primeira superficie lateral longitudinal 14
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tem um entalhe longitudinal 16 com paredes superior e inferior opostas 18,
20.

[00011] O bloco principal 12 tem simetria especular em torno de um
plano central P perpendicular a primeira superficie lateral longitudinal 14,
onde a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16 tem uma tnica superficie
plana 22 e a parede inferior oposta 20 do entalhe longitudinal 16 tem duas
superficies em rampa planas ndo paralelas 24, 26.

[00012] Cada uma das duas superficies em rampa planas ndo paralelas
24, 26 da parede inferior 20 do entalhe longitudinal 16 € inclinada em um
angulo agudo e relativo a dnica superficie plana 22 da parede superior oposta
18, em uma vista lateral, mostrado na figura 2, onde o entalhe longitudinal 16
tem uma altura H cujo valor aumenta em dire¢do ao plano central P.

[00013] O entalhe longitudinal 16 pode ter uma forma de rabo de
andorinha em uma vista de extremidade, mostrada na figura 4, onde cada uma
das paredes superior e inferior opostas 18, 20 € inclinada em relagdo a uma
parede lateral 28 do entalhe longitudinal 16.

[00014] Um porta-inserto em forma de lamina 30 € montado no entalhe
longitudinal 16 do bloco principal 12 e apertado contra a parede superior 18
do entalhe longitudinal 16 por dois elementos de aperto cuneiformes 32, 34.
[00015] O porta-inserto 30 tem duas superficies laterais principais
opostas 36, 38 e superficies em forma de crista superior e inferior paralelas
40, 42. O porta-inserto 30 pode ser rotacionalmente simétrico em 180 ° em
torno de um eixo geométrico lateral Al perpendicular as duas superficies
laterais principais 36, 38 e incluem dois receptaculos de recebimento do
inserto 44, 46, como mostrado na figura 3. Um inserto de corte 48 € apertada
em um ou em ambos receptaculos de recebimento de inserto 44, 46.

[00016] Os dois elementos de aperto 32, 34 compreendem um
elemento de aperto esquerdo 32 e um elemento de aperto direito nio

idéntico 34, cada qual tendo um angulo de cunha agudo e entre uma
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superficie de suporte plana 50, 52 e uma superficie de aperto plana 54, 56. Os
elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34 sdo simétricos especulares e
tém superficies de ajuste 58, 60 adjacentes as superficies de suporte e de
aperto 50, 52 e 54, 56.

[00017] A superficie de suporte 50 do elemento de aperto esquerdo 32
faz interface com uma primeira superficie em rampa plana nio paralela 24 da
parede inferior 20 do entalhe longitudinal 16, e a superficie de suporte 52 do
elemento de aperto direito 34 faz interface com uma segunda superficie em
rampa plana ndo paralela 26 da parede inferior 20 do entalhe longitudinal 16.
[00018] As superficies de aperto 54, 56 dos elementos de aperto
esquerdo e direito 32, 34 sdo coplanares e podem ser inclinadas em relagdo a
parede lateral 28 do entalhe longitudinal 16, quando vistas na dire¢cdo do
plano central P, como mostrado na figura 4. As superficies de aperto 54, 56
dos elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34 t€ém cada qual bordas
longitudinais 62, 64 de comprimento L. que s@o colineares e paralelas com a
parede superior 18 do entalhe longitudinal 16. O entalhe longitudinal 16 pode
ter um comprimento aproximadamente igual a 2L..

[00019] De acordo com uma primeira modalidade da presente
inveng¢do, uma operagdo de aperto € realizada por um tnico elemento de
ajuste 68. De acordo com a primeira modalidade, o elemento de ajuste 68 é de
forma geral cilindrica com um eixo geométrico central A2 e extremidades
rosqueadas macho direita e esquerda 70, 72. O eixo geométrico central A2 do
elemento de ajuste 68 € paralelo as superficies de aperto 54, 56 dos elementos
de aperto esquerdo e direito 32, 34, e a extremidade rosqueada macho
esquerda 70 casa com um furo rosqueado f€mea esquerdo 74 na superficie de
ajuste 58 do elemento de aperto esquerdo 32, e a extremidade rosqueada
macho de rosca direita 72 casa com um furo rosqueado f€mea direito 76 na
superficie de ajuste 60 do elemento de aperto direito 34.

[00020] Como mostrado na figura 3 uma folga central 78 entre a
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primeira e segunda superficies em rampa planas ndo paralelas 24, 26 da
parede inferior 20 do entalhe longitudinal 16 prové acesso para uma chave de
boca (ndo mostrada) encaixar nas duas superficies planas opostas de uma
por¢do intermedidria de perfil hexagonal 80 do elemento de ajuste 68, e ser
rotacionada no sentido horario ou anti-horario.

[00021] Referéncias ao sentido hordrio e anti-hordrio nesta primeira
modalidade da presente invengdo sdo feitas com relagdo a rotagdo do
elemento de ajuste 68 em torno do eixo geométrico central A2, quando visto
na dire¢do mostrada na figura 5.

[00022] A rotagdo do elemento de ajuste 68 no sentido horario faz com
que extremidades macho rosqueadas esquerda e direita 70, 72 “desparafusem”
simultaneamente de seus respectivos furos rosqueados fémeas 74, 76 dos
elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34, resultando em uma maior
distancia D1 entre as superficies de ajuste 58, 60 dos dois elementos de aperto
32, 34.

[00023] A maior distancia D1 corresponde a uma menor distancia D2
entre as superficies de aperto coplanares 54, 56 dos elementos de aperto
esquerdo e direito 32, 34 e a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16 por
causa do movimento dos elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34 até a
primeira e segunda superficies em rampa ndo paralelas inclinadas 24, 26,
respectivamente. O relacionamento entre uma mudanga na distancia D1 de
magnitude AD1 e uma mudanca na distancia D2 de magnitude AD2 € dada
pela equagdo seguinte: AD2 = AD1 tan 6/ 2, e onde AD2 ocorre simultinea e
uniformemente ao longo do comprimento longitudinal L. de cada superficie de
aperto coplanar 54, 56 do elemento de aperto esquerdo e direito 32, 34.
[00024] As superficies de aperto coplanares 54, 56 dos elementos de
aperto esquerdo e direito 32, 34 fazem simultaneamente interface com a
superficie em forma de crista inferior 42 do porta-inserto 30 e, em um ponto

do ajuste de aperto onde a distancia D2 € suficientemente diminuida, uma
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for¢a de aperto F € uniformemente aplicada entre a superficie em forma de
crista superior 40 do porta-inserto 30 e a parede superior 18 do entalhe
longitudinal 16.

[00025] A rotagdo do elemento de ajuste 68 no sentido anti-horério faz
com que as extremidades rosqueadas machos de rosca esquerda e direita 70,
72 “‘aparafusem” simultaneamente em seus respectivos furos rosqueados
fémeas 74, 76 dos elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34, resultando
em uma menor distincia D1 entre as superficies de ajuste 58, 60 dos dois
elementos de aperto 32, 34.

[00026] A menor distancia D1 corresponde a uma maior distancia D2
entre as superficies de aperto coplanares 54, 56 dos elementos de aperto
esquerdo e direito 32, 34 e a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16,
onde uma mudanga na distancia D2 de magnitude AD2 ocorre simultinea e
uniformemente ao longo do comprimento longitudinal L. de cada superficie de
aperto coplanar 54, 56 do elemento de aperto esquerdo e direito 32, 34.
[00027] Assim, como se pode ver pelo exposto, o bloco principal 12
tem uma parede superior 18 espacada de uma parede inferior 20 e voltada na
direcdo da parede inferior 20. As superficies em rampa da parede inferior 24,
26 estendem-se para fora uma da outra e em dire¢cdo a parede superior 18. Os
elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34 sdo suportados pela primeira e
segunda superficies em rampa 24, 26 e tém respectivas primeira € segunda
superficies de aperto 54, 56 que ficam voltadas na dire¢ao da parede superior
18, e o elemento de ajuste 68 € conectado operativamente em ambos
elementos de aperto 32, 34. Os elementos de aperto esquerdo e direito 32, 34
sao configurados para deslocar ao longo da primeira e segunda superficies em
rampa 24, 26 e assim ajustar a distincia D2 entre ambas as superficies de
aperto esquerda e direita 54, 56 e a parede superior 18 em resposta a operagao
do elemento de ajuste 68.

[00028] Em um ponto de ajuste de aperto onde a distincia D2 €

Petigdo 870190104107, de 15/10/2019, pag. 14/24



9712

suficientemente aumentada, a for¢a de aperto F € uniformemente liberada
entre a superficie em forma de crista superior 40 do porta-inserto 30 e a
parede superior 18 do entalhe longitudinal 16.

[00029] Dois pinos de retencdo idénticos 82 sdo fixados
removivelmente em furos de montagem 84, 86 no bloco principal 12, onde
cada pino de reten¢do 82 faz interface com uma fenda de retencdo 88, 90 em
cada um dos dois elementos de aperto 32, 34. Os pinos de retengdo 82 ajudam
garantir que cada elemento de aperto 32, 34 permane¢a suportado por sua
superficie em rampa correspondente e em proximidade imediata com a parede
lateral 28 do entalhe longitudinal 16 durante ajuste de aperto e durante
operagdes de corte e entalhe. Como uma alternativa aos pinos de retengio 82
fixos removivelmente nos furos de montagem 84, 86, dois parafusos de
retencdo podem ser fixados removivelmente em furos rosqueados no bloco
principal 12.

[00030] Em algumas modalidades, o elemento de ajuste 68 pode
também ser configurado de maneira tal que a extremidade rosqueada macho
do lado esquerdo 70 case com um furo rosqueado f€mea na superficie de
ajuste 60 do elemento de aperto direito 34, e a extremidade rosqueada macho
do lado direito 72 case com um furo rosqueado macho na superficie de ajuste
58 do elemento de aperto esquerdo 32. Para esta configuracdo alternativa, a
rotacdo do elemento de ajuste 68 no sentido anti-horario promove aperto do
porta-inserto 30 contra a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16, e a
rotacdo do elemento de ajuste 68 no sentido hordrio promove liberagdo do
porta-inserto 30 da parede superior 18 do entalhe longitudinal 16.

[00031] Uma vantagem da presente invengdo € que, durante operagoes
de corte e entalhe, a acdo de cortar entre o inserto de corte operante 48 e uma
peca de trabalho rotativa (ndo mostrada) tenta forcar o porta-inserto 30 e os
dois elementos de aperto 32, 34 para trds em uma dire¢do longitudinal,

fazendo com que o elemento de aperto esquerdo mais para tras 32 exer¢a uma
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maior for¢ca de aperto entre o porta-inserto 30 e a parede superior 18 do
entalhe longitudinal 16. Uma vez que o bloco principal 12 € simétrico em
torno do plano central P, o porta-inserto 30 e o inserto de corte operante 48
podem ser configurados de maneira tal que o elemento de aperto esquerdo 32
ou o elemento de aperto direito 34 fique mais para trads no porta-ferramenta
10, onde cada configuragdo prové um nivel igualmente alto de desempenho de
aperto.

[00032] Forcas de corte significativas sdo também transmitidas através
do inserto de corte operante 48 e do porta-inserto 30 em uma dire¢do
descendente através do elemento de aperto direito mais a frente 34, onde, uma
vez que o bloco principal 12 € simétrico em torno do plano central P, o porta-
inserto 30 e o inserto de corte operante 48 podem ser configurados de maneira
tal que o elemento de aperto esquerdo 32 ou o elemento de aperto direito 34
seja mais para a frente no porta-ferramenta 10. Uma outra vantagem da
presente invengdo € que os dois elementos de aperto 32, 34 sdo componentes
substituiveis com geometria relativamente simples, e podem ser fabricados
economicamente de um material endurecido para proporcionar maior
resisténcia ao desgaste.

[00033] Embora o porta-ferramenta 10 possa ser tipicamente apertado
em um recesso da cabeca da torre (ndo mostrado), com o porta-inserto 30
posicionado acima dos dois elementos de aperto 32, 34 e o inserto de corte
operante 48 apertada em um primeiro receptaculo de recebimento do inserto
44 adjacente a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16, deve-se perceber
que o porta-ferramenta 10 pode também ser configurado de maneira tal que o
porta-inserto 30 fique posicionado abaixo dos dois elementos de aperto 32, 34
e o inserto de corte operante 48 apertada em um segundo receptaculo de
recebimento de inserto 48 adjacente a parede inferior 20 do entalhe
longitudinal 16. Esta flexibilidade de configuracdo tem uma vantagem em

situagdes onde maior acesso € necessario aos recursos de fixagdo da cabeca da
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torre (ndo mostrados) por baixo da primeira superficie lateral longitudinal 14
do bloco principal 12, onde a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16
pode ser descrita como uma parede inferior, € a parede inferior 20 do entalhe
longitudinal 16 pode ser descrita como uma parede superior.

[00034] E feita agora referéncia a figura 6. De acordo com uma
segunda modalidade da presente invengdo, um Unico elemento de ajuste
alternativo 94 ¢ empregado. Este elemento de ajuste 94 € de forma
frustoconica e encaixa de forma rosqueada a primeira superficie lateral
longitudinal 14 do bloco principal 12, entre os dois elementos de aperto 32,
34. O elemento de ajuste frustoconico 94 tem um recesso de perfil hexagonal
96 em uma superficie de base do didmetro principal voltada para fora 98 que
proporciona meios para uma chave Allen (ndo mostrada) gira o elemento de
ajuste frustoconico 94 no sentido hordrio ou anti-horario, quando visto na
dire¢cdo da primeira superficie lateral longitudinal 14. Uma superficie de
contato periférica 100 adjacente a superficie de base do diametro principal
voltada para fora 98 faz contato simultineo com cada dos dois elementos de
aperto 32, 34.

[00035] A rotagdo do elemento de ajuste frustoconico 94 no sentido
hordrio faz com que a superficie de base do diametro principal voltada para
fora 98 mova-se em dire¢do a primeira superficie lateral longitudinal 14 e
uma porcao de maior didmetro da superficie de contato periférica 100 faca
contato com os dois elementos de aperto 32, 34, resultando em uma maior
distancia D1 entre as superficies de ajuste 58, 60 dos dois elementos de aperto
32, 34.

[00036] A maior distancia D1 corresponde a uma menor distancia D2
entre as superficies de aperto coplanares 54, 56 dos elementos de aperto
esquerdo e direito 32, 34 e a parede superior 18 do entalhe longitudinal 16.
Em um ponto do ajuste de aperto onde D2 € suficientemente menor, uma

for¢a de aperto F € aplicada uniformemente entre a superficie em forma de
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crista superior 40 do porta-inserto 30 e a parede superior 18 do entalhe
longitudinal 16.

[00037] Uma vantagem da segunda modalidade da presente invengao é
que a rotagdo do elemento de ajuste frustoconico 94 e assim o aperto do porta-
inserto 30 podem ser feitos com acesso limitado a primeira superficie lateral
longitudinal 14.

[00038] Embora a presente invencao tenha sido descrita com um certo
grau de particularidade, deve-se entender que varias altera¢des e modificagoes
poderiam ser feitas sem fugir do espirito ou escopo da inveng¢ao reivindicada a

seguir.
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REIVINDICACOES

1. Porta-ferramenta (10), compreendendo:

um bloco principal (12) com uma superficie lateral
longitudinal (14) com um entalhe longitudinal (16) com paredes superior e
inferior opostas (18, 20),

caracterizado por:

dois elementos de aperto cuneiformes (32, 34) suportados pela
parede inferior (20) do entalhe longitudinal (16); e,

um dnico elemento de ajuste (68; 94) conectado
operacionalmente em cada dos dois elementos de aperto (32, 34);

em que os dois elementos de aperto (32, 34) sdo configurados
para apertar um porta-inserto em forma de lamina (30) contra a parede
superior (18) do entalhe longitudinal (16).

2. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o bloco principal (12) tem simetria especular

em torno de um plano central P perpendicular a superficie lateral longitudinal
(14).
3. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de que: o entalhe longitudinal (16) tem uma forma de

rabo de andorinha quando visto na direcdo do plano central P; e, o entalhe
longitudinal (16) tem uma altura H cujo valor aumenta em dire¢do ao plano
central P.

4. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a parede superior (18) tem uma tnica superficie

plana (22) e a parede inferior oposta (20) tem duas superficies em rampa
planas ndo paralelas (24, 26).
5. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que: os dois elementos de aperto (32, 34) ndo sdo

1dénticos; e, os dois elementos de aperto (32, 34) tém cada qual um angulo de
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cunha e entre uma superficie de suporte (50, 52) e uma superficie de aperto
(54, 56).
6. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o tnico elemento de ajuste (68) tem uma forma

cilindrica e compreende roscas de lado oposto (70, 72).
7. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo fato de que: as superficies de suporte (50, 52) dos dois

elementos de aperto (32, 34) fazem interface com a parede inferior (20) do
entalhe longitudinal (16); e, as superficies de aperto (54, 56) dos dois
elementos de aperto (32, 34) fazem interface com o porta-inserto (30).

8. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo fato de que: as superficies de aperto (54, 56) dos dois

elementos de aperto (32, 34) t€ém cada qual uma borda longitudinal (62, 64)
de comprimento L paralela a parede superior (18) do entalhe longitudinal
(16); as bordas longitudinais (62, 64) sdo colineares; e, o entalhe longitudinal
(16) do bloco principal (12) tem um comprimento aproximadamente igual a
2L..

9. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que: o Unico elemento de ajuste (68) tem um eixo

geométrico central A2; e, a distancia D1 entre os dois elementos de aperto
(32, 34) é aumentada pela rotacdo do elemento de ajuste (68) em uma direcao
em torno de seu eixo geométrico central A2 e diminuida pela rotacdo do
elemento de ajuste (68) em uma dire¢do oposta em torno de seu eixo
geométrico central A2.

10. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que: os dois elementos de aperto (32, 34) t€m cada

qual uma superficie de ajuste (58, 60) adjacente as suas respectivas
superficies de suporte (50, 52) e superficies de aperto (54, 56); e, a distancia

D2 entre as bordas longitudinais (62, 64) das superficies de aperto (54, 56) e a
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parede superior (18) do entalhe longitudinal (16) é inversamente proporcional
a distancia D1 entre as superficies de ajuste (58, 60) dos dois elementos de
aperto (32, 34).

11. Método para apertar um porta-inserto em forma de 1amina
(30) em um porta-ferramenta (10) como definido em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 10, o porta-ferramenta (10) compreendendo:

um bloco principal (12) com uma superficie lateral
longitudinal (14) com um entalhe longitudinal (16) com paredes superior e
inferior opostas (18, 20);

dois elementos de aperto cuneiformes (32, 34) suportados pela
parede inferior (20) do entalhe longitudinal (16); e

um Unico elemento de ajuste (68; 94) fazendo interface com
cada um dos dois elementos de aperto (32, 34);

o método caracterizado pelas etapas de:

montar o porta-inserto (30) no entalhe longitudinal (16) para
fazer interface com os dois elementos de aperto (32, 34); e

rotacionar o elemento de ajuste (68; 94) para causar
movimento de cada elemento de aperto (32, 34) para cima até uma superficie
em rampa plana nfo paralela inclinada (24, 26) da parede inferior (20) do
entalhe longitudinal (16) até que a distancia D2 entre os dois elementos de
aperto (32, 34) e a parede superior (18) do entalhe longitudinal (16) seja
diminuida até um ponto em que uma for¢a de aperto F seja aplicada entre o
porta-inserto (30) e a parede superior (18) do entalhe longitudinal (16).

12. Porta-ferramenta (10), compreendendo:

um bloco principal (12) com uma parede superior (18)
espacada de uma parede inferior (20), a parede superior (18) voltada em uma
dire¢do da parede inferior (20), a parede inferior (20) compreendendo
primeira e segunda superficies em rampa (24, 26) que se estendem para fora

uma da outra e em dire¢do a parede superior (18),
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caracterizado por:

elementos de aperto esquerdo e direito (32, 34) suportados
pela primeira e segunda superficies em rampa (24, 26), respectivamente, 0s
elementos de aperto esquerdo e direito (32, 34) tendo respectivas primeira e
segunda superficies de aperto (54, 56) que ficam voltadas em uma dire¢ao da
parede superior (18); e,

um elemento de ajuste (68; 94) conectado operacionalmente
em ambos elementos de aperto (32, 34),

em que os elementos de aperto esquerdo e direito (32, 34) sdo
configurados para deslocar ao longo da primeira e segunda superficies em
rampa (24, 26) e assim ajustar a distancia D2 entre suas superficies de aperto
(54, 56) e a parede superior (18) em resposta a operacdo do elemento de
ajuste (68; 94).

13. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindica¢do 12,

caracterizado pelo fato de que:

os elementos de aperto esquerdo e direito (32, 34) t€m cada
qual uma superficie de suporte (50, 52) que apoia em uma superficie em
rampa correspondente (24, 26); e,

os elementos de aperto esquerdo e direito (32, 34) sdo ambos
em forma de cunha, cada elemento de aperto (32, 34) tendo um angulo de
cunha agudo 6 entre sua superficie de suporte (50, 52) e sua superficie de
aperto (54, 56).

14. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindica¢do 10,

caracterizado pelo fato de que:

cada elemento de aperto (32, 34) € provido com uma fenda de
retengdo (88, 90); e,

um pino de retengdo (82) ou parafuso de retencdo fixo
removivelmente no bloco principal (12) faz interface com a fenda de retencéo

(88, 90) para ajudar garantir que um elemento de aperto associado (32, 34)
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permaneca suportado por sua superficie em rampa correspondente (24, 26).
15. Porta-ferramenta (10) de acordo com a reivindicag¢ao 10,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente um porta-inserto (30)

apertado entre a parede superior (18) e as superficies de aperto (54, 56) dos

elementos de aperto esquerdo e direito (32, 34).
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