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(57) Abstract: The invention relates to a lighting module comprising at least one thin-film light-emitting diode chip, which is placed
on a chip support provided with electrical supply conductors and which has a first and a second electrical connection side and as
well as an epitaxially produced semiconductor layered construction. The semiconductor layered construction has an n-conducting
semiconductor layer, a p-conducting semiconductor layer, and a region, which is situated between these two semiconductor layers,
produces electromagnetic radiation, and which is placed on a support. In addition, the lighting module comprises a reflective layer.
This reflective layer is located on a main surface facing the support and reflects at least a portion of the electromagnetic radiation,
which is produced in the semiconductor layered construction, back into said the semiconductor layered construction. The semi-
conductor layered construction comprises at least one semiconductor layer having at least one microstructured rough surface. The
decoupling surface of the thin-film light-emitting diode is defined, in essence, by a main surface facing away from the reflective
w layer and does not contain housing material such as potting material or encapsulating material.
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Sy (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Beleuchtungsmodul mit zumindest einem auf einem elektrische An-
~=. schlussleiter aufweisenden Chiptréger aufgebrachten Diinnfilm-Leuchtdiodenchip, der eine erste une eine zweite elektrische An-
¥ schiussseite sowie eine epitaktisch hergestellte Halbleiterschichtfolge aufweist. Die Halbleiterschichtfolge weist eine n-leitende
Halbleiterschicht, eine p-leitende Halbleiterschicht und einen zwischen diesen beiden Halbleiterschichten angeordneten elektroma-
P gnetische Strahlung erzeugenden Bereich auf und ist auf einem Triger angeordnet. Zudem weist sie an einer zu dem Tréger hin
gewandten Hauptflidche eine reflektierende Schicht auf, die zumindest einen Teil der in der Halbleiterschichtfolge erzeugten elek-
g tromagnetischen
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Strahlung in diese zuriickreflektiert. Die Halbleiterschichtfolge weist mindestens eine Halbleiterschicht mit zumindest einer
mikrostrukturierten, rauhen Fliche auf. Die Auskoppelfliche des Diinnfilm-Leuchtdiodenchips ist im Wesentlichen durch
eine von der reflektierenden Schicht abgewandten Hauptfliche definiert und ist frei von Gehdusematerial wie Verguss- oder
Verkapselungsmaterial.
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BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international searchreport has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. |:] ClaimsNos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

1. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did notinvite payment
of any additional fee.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.
No protest accompanied the payment of additional search fees.
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Continuation of Box III

The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-6 and 35-48

Light-emitting semiconductor component with an LED chip mounted on a chip
carrier, the LED chip having a main surface facing the carrier with a reflective
layer, and the outcoupling surface of the LED chip being free of package material;
and wherein there is an electrical connection line made of a layer of radiolucent
material between a connection side of the LED chip and a connector lead on the
chip carrier; also a method for producing same.

2. Claims 7-22

Light-emitting semiconductor component with an LED chip mounted on a chip
carrier and a package frame defining a package cavity in which the LED chip is
mounted.

3. Claims 23-24

Light-emitting semiconductor component with an LED chip mounted on a chip
carrier and a luminescence conversion material downstream of the LED in the
direction of radiation.
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das ganze Dokument

X US 2002/096254 Al (KOBER M ET AL) 1-6,
25. Juli 2002 (2002-07-25) 35-48
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E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum vertfientlicht worden ist "X" Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Etfindung
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kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

— au§geﬂJhrt) o . . werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verstfentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P Vel%?fBetrﬁUhZUng, deme Atésstel‘lutng O?GF deerﬁ‘ Mal?gagn;en begleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréfientlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nacl A . T .

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist &" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentiamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
3. Mai 2005 10, 05 2005
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Gemal3 A‘rtikel,17L2)a)  wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. I:I Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daf eine sinnvolle intermationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. l:l Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld lll Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die intemationale Recherchenbehérde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt

1. m Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebilhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 l___l Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechifertigt hétte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblihren entrichtet worden sind, némlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs l:l Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTAISA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich: :

1. Anspriiche: 1-6,35-48

Lichtemittierendes Halbleiterbauelement mit einem auf einem
Chiptrager aufgebrachten Leuchtdiodenchip, der an einer zu
dem Trdger hin gewandten Hauptflidche eine reflektierende
Schicht aufweist, die Auskoppelflache des Leuchtdiodenchips
frei von Gehdusematerial ist, und wobei zwischen einer
Anschlussseite des Leuchtdiodenchips und einem
Anschlussleiter des Chiptrdgers eine elektrische
Verbindungsleitung aus einer Schicht von strahlungs-
durchlassigem Material besteht, und Verfahren zur dessen
Herstellung

2. Anspriiche: 7-22

Lichtemittierendes Halbleiterbauelement mit einem auf einem
Chiptrager aufgebrachten Leuchtdiodenchip und einen
Gehauserahmen der eine Gehdusekavitat definiert, in der der
Leuchtdiodenchip angeordnet ist

3. Anspriiche: 23-34

Lichtemittierendes Halbleiterbauelement mit einem auf einem
Chiptrager aufgebrachten Leuchtdiodenchip und ein, der
Leuchtdiode in Abstrahlrichtung nachgeordnetes, Lumineszenz-
Konversionsmaterial
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