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. Vyndlez se tyka zplisobu tdpravy rud za
Géelem oddé&leni drahych kovl s maximal-
nim vyt&Zkem a co nejekonomictéji pfesnym
méfenim spotfeby a ovldddnim doddvky o-
bohacovacich ¢&inidel do jemného rudného
kalu, suspendovaného ve vodé.

Vynélez je urden zejména pro Gpravu ru-
dy obsahujici sirniky drahych kovd, jeZ ma-
ji byt oddéleny z hludiny flotac! ekonomiec-
ky s optimélnim vytéZkem priddvanim sirni-
kovych ¢inidel do rudného kalu.

Drahé. kovy, které maji byt oddéleny od
hlu§my v rudg flotaci, jako jsou sirnikové
nerosty, obvykle obsahuji jest& dalsi drahé
kovy, jeZ maji byt pdd&leny, s pfirodnimi
sirnfkovymi nerosty, napiiklad kysliéniky,
hydroxidy, uhliditany, sirany, pfirodni ko-
vy. a jejich sloufeniny. Tyto tvoii obecné

\

.sloZky sirnikové rudy, s nimiZ se mohou sir-

niky v rudéch' vyskytovat a jsou ziskdvany
s pPirodn& se vyskytujicimi sirniky. V sou-
c¢asné dob#& se- priddva do takovychto rud
sirnikové ¢inidlo, jako je sirnik sodny, bi-
sulfid sodny nebo sirovodik, spolu s flotad-
nimi ¢inidly, flokulanty atd. Tato sirnikové
¢inidla reaguj{ alespoii povrchové se sloZ-
kami sirnikovych nerostl jemné& rozdrce-

nych &éastic rudy tak, Ze vytvéfleji tenky po-.

-vrchovy sirnikovy povlak na nékterych po-

‘yr§ich ¢&4stic, dostateény k .tomu, .aby .se’
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zlep§ila jejich sméd&ivost flotd&nim Einidlem

| a tim se staly ve formé& pény lépe odd&li-

telné flotaci spoletn& s normélnimi sirni-
kovymi drahymi kovy rudy

PotiZe byly v tom, Ze mnoZstvi sirnikové
sloZky v rudég, kvili niZ se priddvd do rud-
ného kalu pied flotaci sirnikové ¢inidlo, se
miZe ménit a bude se menit v rozsahu ve-
likosti a vlastniho povrchu vystavemého v

-upravované davce, takZe se b&hem pochodu

miiZe priddvat p¥ili§ mnoho nebo p¥ili§ ma-
lo. sirnikovych c¢inidel. Je tendénce prida-
vat piebytetné mnoZstvi pouze k uskutetn&-
ni povrchového sirnfkového povlaku potieb-
ného k flotaci; toto vS8ak predstavuje hos-
podéiské ztraty. Smés rudné drté spolu se

- sirnikovymi ¢&inidly a potfeba rovnomé&rné-

ho rozloZeni t&chto Cinidel mezi drti rizné
velikosti pro sulfidovédni mé rovnéZ za nés-
ledek podstatné ztraty v téZitelnych dra-
hych kovech, zpﬁsobené prebytkem a ne-
vhodnou - chemickou tpravou, takZe se flo-
taci z rudy nedosdhne optimalni vyse vy-
téZku t8%enych drahych kovil..

Podstata zplisobu flotace kovové rudy, na-
pfiklad suspenze médéné rudy pfi vyrobé
médéného koncentrétu, priddvanim flotad-
nich ¢inidel do rmutu a popfipad& rozpust-
nych siranf@, obsahuje-li ruda kysli¢niky ko- °

vu, spoivd v tom, Ze se pii flotaci méii
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pribézné redukéné&-oxidacni potencidl rmu-
tu' a stanoviije se rozsah odpovidajici nej-
lep8imu vyt&Zku kovu, napiiklad m&di, a
mnoZstvi ddvkovani flotaCnich &inidel do

rmutu se-pFi flotaci upravuje na hodnotu,

pri niZ se hodnoty redukéné-oxidantho po-
tencidlu udrZuji v tzkém rozsahu, odpovi-
dajicim vysokému vyt&Zku kovu, napfikiad
médi.

Podle vynédlezu mnoZstvi obohacujictho
¢inidla, hlavng sirnfkového ¢&inidla, p¥idé-
vaného do rudy pro zlep3eni flotace a nék-
dy zahrnujiciho pouZivané flotatni &inidlo,
je pfesné& fizeno pii piivodu t8chto ¢&inidel
do plynulé flotadni vsdzky mé&n&nim mnoZ-
stvi odpovidajictho udrZeni optiméinfho o-
xidaCné&-redukénfho potencidlu ve flota&nt
komofe. Zejména je ménéno podle potieby
mnoZstvi sirnikového &inidla a obvykle flo-
ta¢niho ¢&inidla priddvaného do upravova-

ného rudného kalu, aby se udrZel zvoleny.

rozsah vyvijeného oxida&né-redukénfho po-
tencidlu ve flotaéni komofe, pFifemZ opti-
mdlni zvoleny rozsah je pro kaZdou zvole-
nou rudu jiny.

TakZe, je-li v rudé t&Zeny drahy kov, napf.
v podstaté ve formé& sirnfku médi, ktery mé
byt oddélen flotaci, a obsahuje-li ruda rov-
néZ oxidované médnaté drahé kovy jako je
kuprid, malachit nebo azurit, nebo jejich
slou€eniny, a nékdy malé mnoZstvi siranu
meédi-a pFirodni m&di a déle hlu$inu, jako
je piskovec a tvrd3i zékladni hmota horni-
ny, ruda musi byt nejprve rozemleta, aby se
rozdruZily drahé kovy na malé ¢4stice. Ru-
da milZe byt rozemleta na rozsah od 100 do
200 mikrometri. Rozemletd rudnd drt po-
stafi pro -reakci a pro povrchové povledent
sulfidickych sloZek sirnikovym filmem, vy-
tvofenym reakci sirnfkového ¢&inidla s t&-
mito zndmymi sulfidickymi formami mé&di
a vytvafejicim tak na povrchu é&fstic sirni-
kovy film. Takovéto povrchy takto upravend
dovoluji sméceni spolu se sulfidickym se-
lektivnim flota¢nim ¢&inidlem pro odd&lenf
médnatych drahych kovl opat¥enych sirni-
kovym povlakem spolu s p¥frodnimi sulfi-
dy médi flotaci. Bylo zjit&no, Ze takovy-
to povrchovy film v kombinaci s ostatnimi
ménitelnymi sloZkami flotadni smési, jako
je vzduch privddény do komory pro prova-
déni flotace, stupeil reakce sirnikovych slo-
Zek v t&%enych drahych kovech a vodivy
charakter flotagnfho -€inidla, vSechny obsa-
Zené ve smési kapalina-vzduch, budou zvy-
Sovat mé&Feny oxidaéné-redukéni potenciél,
ktery se podle vyndlezu pouZivd jako vodit-
ko ke stanoveni, zda smé&s pfivaddénd do
flotaéni komory umoZn{ optimélni oddé#lo-
vani drahych kovid flotaci. TakZe se vyuZi-
véd oxidacné-redukéni potenciédl jako zéklad,
podle néhoZ nastavuji pfivod ¢inidel do rud-
ného kalu, zajiStujici optimélnf rozdruZo-
vadIll,

PFi provddéni zplisobu podle vynédlezu se
ruda rozdruZi a potom rozemele a rozdruZi
ve vodni suspenze vhodné k flotaci. Potom
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je upravovana obohacovacimi &inidly, jako
jsou flotaénf &inidla, a kdyZ je ruda smds-
ného typu, pak sirnikovymi &inidly, aby se
zlepSila flotace nesulfidickych drahych ko- -
vil obsaZenych v rud8. Tato ¢&inidla jsou pii-
dédvdna v mnoZstvich zjiSténych analyzou
a optimélnich pro flotaci v8ech nerostnych
podilf, které majf byt vytéZeny z rudy. Kal
je rovn&Z upravovdn optimllnim mnoZstvim
flotaénich &inidel a ostatnimi obohacovaci-
mi sloXkami, jako jsou aeradni &inidla, flo-

. kulanty, superflokulanty atd., obvykle pfi-

dédvanymi do rudy pFipravované pro flotaci.
nadeZ se smés privdd{ do flota&ni komory,
jako je napiiklad Maxmellowa komora.
Vzduch vy regulovaném mnoZstvi se rovné#
vhén{ do komory, promichévé obvyklym zpi-
sobem a kalem, aby se vyplavily drahé ko-
vy. :
Elektrolyticky galvanicky &lének komerd-

niho typu, jako . je standardni &ldnek.s ka-

lomel-platinov§mi elektrodami, je uloZen

“ve styku s provzdusiiovanym kalem s elek-

trodou ponofenou do kalu nebo s’ vodivym
stykem s kalem ve zvoleném vychozfm bo-
d&, nejlépe pobliZ vrcholu flota&ni komory
takovym zplisobem, Ze kal tvofi elektrolyt
komory, jejiZ elmotorickd sila je m#éFena
obvykle v milivoltech pomoci voditd p¥ipo-
jenych k elektrodém a voltmetru. TakZe m¥-
Fend elektromotorickd sila - EMS komory
je ta, kterd vznikd ve flotatnim kalu pii je-
ho plynulém proudénf a EMS vykon komory
takto vznikly je oxida&n&-redukéni potenci-
dl a m&n{ se s podminkami proudictho ka-
lu. Bude se ménit se sloZenim materidlu, s
velikosti jeho Castic, typem a mnoZstvim
obohacujicich, prdvd tak jako sirnfkovy¢ch
nebo flotaénich ¢&inidel pouZitych s mno#-

- stvim vzduchu a's homogenitou smé&si. Rov-

néZ dals{ faktory, jako je napiiklad teplo-
ta,’ budou mit vliv na EMS. .
Byl zaznamenfvén iinek flotace v prd-

- b&hu Fady zkouSek a byla m&Fena zména

oxidatné-redukéniho potencidlu s nékolika
variantami, a to p¥i lehce zm#&n&ném mno%-
stvi obohacovacich a flotadnich &inidel, a .
stanoveno pfibliZné optimum vytdZku dra-
hych kovli z rudy s ohledem na mno¥stvi
obohacovacich €inidel a déle byly zazname-
ndvany oxidatné-redukéni potencidly ko-
mory, zvySujic{ se p¥i takovémto rozsahu
pracovnich podminek. Timto zplisobem je
optimum vyt&Zku flotani komory s ménf-
cim se mnoZstvim obohacovacich &inidel
stanoveno podminkami oxida&n&-redukéntho
potencidlu vzniklého ve flotaénim kalu ba-
hem jeho zpracovédni. Po zpracovén! uréité
rudy bude zji§tén optimédln® oxidatn&-re-
dukéni potenciél, ale zejména Gzky rogsah
hodnot oxida¢éné&-redukéniho potencidlu pro
vétSinu aéinngch operaci flotaén! komory
dévé minimdlni moZnost n&jakym vykyvim.
-TakZe se nejprve stanovi optiméaln{ pod-
minky z rudy uréitého sloZenf podle hod-
not zkouSek provedenych na stanoveném
mnoZstvi obohacujicich &inidel, norméinim



p¥vodu a flota¢nim &inidle atd., a potom
je mo¥no provadst cely obohacovaci systém
v plynulych terminech hodnot EMS ziska-
nych pfi poZadovaném rozsahu oxidagng-
-reduk¢nich potencidld potFebnych pro po-
chod ve flotaéni komofe. .

‘Napiikiad je nutno poznamenat, %e pii
obohacovactm procesu rud obsahujicich 1/2
a1 9% hmot. médnatych drahych kovil a
‘sipnfkové sloZky, je potieba dodédvat od 0,25
do 0,908 kg . ha tuhu sulfidickych ¢&inidel,
jako je sirnik sodnv, a mezi 0,04 aZ 0,151
kg na tunu xant4tového flota¢niho Cinidla
-gro optimélnf odstran®n{- médnatych dra-

gch kovll z takové rudy, v niZ tvoli od 0,5
do 0,1 % hmot. obsahu m#di kyslitnik, kte-
ry- ma byt sulfidovén. Naptiklad tato ruda
aéinnd upravovana ve flotatni komofe,
provzdusnénd vzduchem pro Géinné odstra-
nén{-viech forem mé&di jako p&ny, bude zvy-
govat optimélni - oxidain&-redukéni poten-
-ci4l kaln bghem flotace v rozmezi 125 aZ
- 160 milivolt, vyhodnd 135 a¥ 155 milivoltd
bshem préchodu kalu Maxwellovou flota&ni
komorou. Rudny rmut, plynule prochdzejict
Mazxwellovou flotagni komorou, se bude- mé-
nit. Vgkon komory se bude rovnéZ ménit s
méntcf se piivddénou hmotou. Tato zména
ve skutefném sloZeni mleté rudy a skuted-
,.né mno¥stvl potifebného sirnfkového ¢€inidla

a zejména také skutetné mnoZstvi potfeb-
ného flota¢niho &inidla se v pfitoku rovnéZ
méni. Podle vynélezu takovato zm&na mnoZ-.
stvi- obohacovacich C&inidel je déna mnoZ-
stvim -potfebnym k tomu, aby  potencidl ‘v
komot'e zlistal ve shora uvedeném rozmezi,
tj. aby oxida¥né&-redukéni potencidl zflstal
uvniti Maxwellovy komory v piedem sta-
noveném optimdlnim rozmezi. Jakmile je
hodnéta oxidaéng-redukéniho potenciglu pod
- pfedem $tanovenou hodnotou nebo nad hod-
notou zvoleného rozmezi, p¥isun obohacova-
cich:'&inidel doddvanych do rudného kalu
je zménén a jeho mnoZstvi piizpsobeno tak,
aby oxidatn&-rédukCni potencial zﬁstal v
komote v pijatelném rozmezi.

jak je zndmo, sekundéarni flotace se vét-

§inon provédi v né&kolika flotanich komo-
rdch uloZenych za sebou, jako jsou Fager-
grenovy komory, které piedstavuji sekun-
dérnf flotaci. Tyto rovnéZ potfebuji mit re-
gulovatelny piivod obohacovacich &inidel,
obvykle jak sirnfkovych, tak i flotanich
¢inidel, regulovanych pro optimdini pod-
minky v sekunddrnich komorédch. Souéasn&
se bude 1 do t¥chto piiddvat obohacovaci
¢inidlo, ale opé&t kaZdy p¥ivod do sekundér-
nich komor je v takovém rozsahu, aby se
udr#el zvoleny rozsah oxidac¢né-reduk&nihe
potencidlu v kazdé ze sekunddrnich komor.

Piiklad provedeni vyndlezu je zobrazen
na pfipojenych obrézeich, kde obr. 1 pFed-
stavuje tabulku toku upravované rudy a obr.
2 -znézoriiuje systém, jakym lze pfivod o-
bohacovacich - éinidel regulovat ve zvoleném
mnoZstvi.

Podle obr. 1 je rozdrcend rudné drt slo-

\
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Zend z 40 % hmot. pevnych lédtek rozdrce-
nych nejprve na malé €asti, z nichZ 80 %
hmot.. o velikosti 9,5 mm nebo mén& pii-
chézi do systému dopravni cestou 10 a pfi-
chdzi do kulového mlyna 12 pomoci nédsypky
14, je rozemleta ve vod& na rudny kal s
¢asticemi v rozsahu velikosti od 100 do 200
mikron{i. Rudny -kal je plynule odCerpévén
ze sb&rné nddoby 18 erpadlem 18, ¥fzenym
hustomérem 20, prochdzi do tFdite 22, z

néhoZ jsou  Castice, které.jsou .pfes miru,
vraceny do nasypky 14 pomoci vedeni 24,

a kal -drté, kontrolované velikosti pro flo-
taci, je- veden petrubim 26-do rozdélovaci
nédrze 28. Kal je pak rozdélen, prochészl
potrubim 30 a 32 do Maxwellovych komor
34, 36.

Roztok obohacovacich ﬁlmdel ktery pro

-shora .uvedenou médénou rudu bude sloZen
-ze- sirnfkového ¢inidla,

flotaéniho ¢inid-
la, flokula¢niho ¢inidla atd., je piidéavan do
obou potrubi 38 a 32 pro upravu rudného
kalu jimi prochédzejiciho, €inidla pro potru-

“ bf 30 jsou pFivdd#na potrubim 35 a é&inidla

pro potrubi 32 potrubim-37, kaZdé v rozsa-
hu ovladaném ventily 39 a 41, Flotagni
vzduch je rovn¥¥ pridavan v ndkterém vhod-
ném misté 38, 40 systému, zndzorn&ném
pouze schematicky. Primérni oxidafné-re-
dukéni ¢ldnky 42, 44, kterymi mohou byt
obvyklé ¢lanky s kalomel-platinovymi elek-
trodami, jsou umistény svymi elektrodami,
ponofenymi do flbtovaného kalu, pobli%
horni &¢4sti kaZdé Maxwellovy komory 34 a

36. Vykon standardniho &lénku 42 ve_ vol-

tech je pomoci el. vedeni 43 zaznamenavan
milivoltmetrem 47 a vykon &ldnku 44 je po-
moci vedeni 45 mé&ien voltmetrem 49.

MnoZstvi obehacovacich ¢&inidel pFid4va-
nych potrubim 35 a 37 miiZe byt také regu-
lovéno ru¢né stavénim ventild 39 a 41, jimiZ
prochézi roztok potfebnych Cinidel ve sta-
noveném mnoZstvi do flotacniho kalu pii
svém prichodu potrubim 38 a 32, resp.
mnoZstvi kapalnych -&inidel je - regulovéane
tak, aby proudilo rychlosti, pii které se
hodnoty voltmetrd 47 a 49 udrzuji v piedem
zvolenych, pomd&rné stdlych Kkonstantnich
hodnotdch uvniti pFedem zvoleného tzkého
rozsahu. Timto zpfisobem je oxida&n&-re-
dukéni potencidl ¢ldnkd 34 a 36 udrZovén
ve zvoleném Uzkém rozsahu hodnot volt-
metrlt 47 a 49 sefizenim dodavky. oboha-
covacich ¢inidel; z nichZ kaZdé je- ovlddé-
no ventily 39 a 41

Flotované drahé kovy ]sou z ‘Maxwello-
vych komor 34 a 36 odcerpany potrubim
46 a 43 a prochézi potrubim 30 do prvni ko-
mory- 82 ze série Fagergrenovych komor
pro hrubou flotaci; z nichZ alespoii dvé ko-
mory 52 a 54 jsou opatfeny podobnymi pri-
méarnimi ¢lanky 56 a 58, kaZdy je spojen
vedenim 60 a 62 k miliveltmetrium 64 a 686.
Odpady jsou &erpany potrubfm 51 do dalsf
¢asti druhého Fagergrenu. Timto zplisobem
flotovany koncentrat, odddleny jako p#na
v Maxwsllové komofe, prochédzi fadou Fa-
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gergrenovych komor 52, 54 pro hrubou flo-
taci a konetné ven ze systému komorou 68.
Flotované drahé kovy v potrubi 50 vstupu-
ji do prvni Fagergrenovy komory 52 a o-
poudtéji systém jako koncentrdt potrubim
70 pro dalsi zahuS$tovédnf, filtraci a potom
‘skladovéni, jako drahé kovy pfipravené pro
dal3i rafinaci. Odpady hluSiny opoust&ji Fa-
gergrenovu komoru 88 pro hrubou filtraci
potrubim 72 k dal$imi opatieni.

Pravé tak jako u pPedb&Zné flotace je
dal3i dprava ve Fagergrenovych komorédch

regulovdna pomoci primdrnich ¢lankG 356

a 58, z nich¥ kaZdy je upevn&n pobliZ hor-
ni €4sti komory 52 a 54 k méren{ oxidaéng-
-redukcénfho potencidlu v rudném Kkalu v
kaZdé z t&chto komor. TakZe rudny kal pii-
chézejici potrubim 50 je flotovén ve Fager-
grenové komofe 52 a jeho oxidaén&-reduké&ni
potencial je mé&Fen v milivoltech primarnim
¢lankem 56, ktery je na voltmetru 64 ozna-
tovdn jako EMS. Piidavnéd obohacovaci &i-
nidla a flotaéni c¢inidla jsou p¥ivddéna do

“'potrubi 50 pomoci piivodn! trubky 74 a jsou

regulovdna ventilem 76 a piiddvané mnoZ-
stvi ¢inidel ma vliv. na udrZeni optim&lni
voltaZe na voltmetru 64. Op#t poslednf sto-
py, obsahujici pomé&rné mald mnoZstvi obo-
hacovaciech ¢&inidel, jsou doddvany vedenim
78, ovlddanym ventilem 80, jimZ se’ piidéa-
vajf finidla do flotovaného kalu p¥imo pred
tim, neZ tento vstoupi do Fagergrenu 54.
‘Tento piivod ¢inidel je rovn&% ovlddany na
‘EMS danou voltmetrem 88, zdvislou na el.

proudu vyvijeném elektrolytickym ¢lankem’

38, upevnénym podobné& pobliZ horniho kon-
ce Fagergrenu 54. Nutny pfivod vzduchu
do hrubé flotatni komory 52 a 54 piichézi
obvykle v misté 40. Timto zplsobem jak v
primérni Maxwellové flotadni komote, tak
i v sekundérnich. Fagergrenovych komordch
ohohacovaci ¢inidlo je pfivddénc v presném
- mnoZstvi ovldddnim ventild 39, 41, 76 a 80,
bud ru&né, nebo automaticky, k priv4dé&ni
dostateného mnoZstvi obohacovaciho &i-
nidla v z4vislosti - na oxidaén&-redukénim
potencidlu vyvijeném v kaZdé flotadni ko-
moti'e, podle pfedem stanoveného rozsahu.

Je-li to poZadovéno, lze cely systém pro-
vést uplnd automatlcky a jeho schematické
znazornén{ je zobrazeno na obr. 2. Obr. 2
piedstavuje Maxwellovy komory 34 a 36 v
pidoryse, kaZdd z t8chto komor 34 a 36 je
opatfena primérnimi ¢lanky 42 a 44, upev-
nénymi pobliZ jejich hornf &asti,. jejich vy-
stupy jsou spojeny vedenim 43 a' 45 k volt-
metriim 47 a 49. Voltmetr 47 je naopak e-
lektricky spojen ovlddacim vedenim 82 se
solenoidem 84, ktery méd armaturu 86, kte-
ra Fidi priitok obohacovacich &inidel ven-
tilem 39 do Maxwellovy komory 34 potru-
bim 20. Podobné& vy§stupni proud voltmetru
49 je spojen pomoci regulatniho vedeni 88
se soleoidem 90, opatfenym armaturou 91;
ovladaji pritok ventilem 41 do Maxwellovy
komory 38 potrubim 32, Poddteéni piiprav-
nd ndadrZ 92 obsahuje smés obcohacovacich

Cinidel 94 o fizené koncentraci pro dodédv-
ku do celého systému.. Cerpadlo 98 je u-
mist&no tak, aby tekutd &inidla &erpalo
z nédrZe 92 do pifvodn{ trubky 98 a zéso-
bavalo tak systém obohacovacimi a flotad-
nimi &nidly 94 pod ovlddanym tlakem prou-
déni. PFivodni trubka 98 je piipojena k ven-

tilu 3% a solenoidem 84 ‘ovlddané mnoZstvi

tekutiny prochdz{ do ventilu 39 a v z4vislosti
na pohybu solenoidu 84 a EMS v &lanku 42
se pFivadi mnoZstvi &inidel do potrubf 30.

" Podobné& pfivodni trubkou 98 rovn#% pro-
-chézi pfivod €inidel do ventilu 41, ktery zé-

" sobuje Maxwellovu komoru 38 regulovanym

mnoZstvim ¢inidel v zdvislosti na proudu
vyvijeném v ¢ldnku 44, upevn#ném v této
komoie 38. Op#t proud vyvijeny v ¢ldnku
38 upevn&ném v prvni Fagergrenové Komo-
fe 32, naopak méfeny na voltmetru 84, a
ovlddaci solenoid 104, regula&n{ ventil 78
pro regulaci pritoku &inidel potrubim 74
a 106 v zavislosti na EMS ve voltmetru 84
podle oxida&né&-redukénfho potencidlu Fa-
gergrenovy komory 32. Ventil 78, takto ovl4- -
dany, vede piivod ¢&inidel z p¥ivodni trub-
ky 98 do p¥ivodu rudného kalu do Fagergre-
novy komory 52. Podobng& ventil 80 je ovl4-
ddn primdrnim ¢ldnkem 38 a voltmetrem
66 a reguluje prfvod C&inidel do' Fagergre-
novy komory 54 a vede tato &inidla z p¥i-
vodni trubky 78, spojené se zdrojem 98,
v zdvislosti na nastaveni solenoidu 108, o-
vlddaného voltmetrem B86.

Z pribghu pracovnfho pochodu je zi‘ej
mé, ¥e mnoZstvi ¢inidel dodédvané do ‘jed-
notlivfch komor je automaticky ovlddéno
tak, aby prochazelo z hlavnitho piivodniho
potrubf 98 do potrubi flotaéntho kalu, ve-
douciho do komor 34, 38, 52 a 34, v z4-
vislosti na oxida¢né&-redukénich potencidlech
vyvijenych a méfenych v kaZdé z téchto ko-
mor. MnoZstvi €inidel, které je pot¥eba v
kaZdé komofe, je ' automaticky dodédvdno
podle oxida&né&-reduk&nfho potencialu v té-
to komofte,

Vynélez je dale vysvétlen na n&sledu)I--
cich pfikladech. -

P¥fklad 1

Pis€ity nédplav s kysliénfkem mé&di, maji-
cl celkovy obsah m#di okolo 0,7 % hmot.,
z tehoZ z drahych kovid je asi 25 % hmot,
sirntk m&di a zbytek jsou zoxidované for-
my mé&di, jako je malachit, azurit nebo kup-
rit, rozemlety tak, aby pro$el osmdesétioko-
vym sitem p¥ichédzejici jako kal, obsahujici
40 % hmot. pevnych latek, do Maxwellovy
komory spole¢né.s roztokem amylu xanto-
genétu draselného v mnoZstvi 20 kg . m~3
a vzduchovou pénou a 12,5 % roztokem sir-
nfku sodného. Vlastnosti médi jsou takové,
Ze pomdr oxidované médi k sirnikim m&di
se bude mé&nit plynule ve veélmi malém roz-

- mezi od vsdzky k vsézce tak, jak je produkt

dolovén a mlet.
Roztok sirnfku sodného piichézi do Max-
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wellovy komory rychlosti 216 mm . s~! spo-
letné s roztokem xantogendtu o rychlosti
217 mm . s~! po dobu 24 hodin beze zm&ny
tohoto konstantnfho pPivddéného mnoZstvi.
.Na_konci .tohdto obdobi bylo zjisténo, Ze

59 %. hmot. celkového mnoZstvi obsahu mé-

di bylo vytéZeno za pouZiti celkového pf¥i-

.vedeného. mnoZstvi 0,59 kg: sirnfku sodné- .

ho na 1. tunu pfivdd&né rudy a 0,1 kg xan-
togendtu na 1 tunu.rudy:

/Pfiklad 2

. PouZiji se stejné privddéné latky jako u
.p¥ikladu 1, ale;méni se mnoZstvi sirniku sod-
ného a roztoky xantogenétu, pfiem? se mé-
! oxidaéné~regukf§n1 potencidl v. komofe pii
flotaci kalu a mé&ni se mnoZstvi jak sirnfku
sodného, tak i roztoku xantogendtu piidé4-
vaného pfi vzmku flotaéni pé&ny, aby se u-
dr¥el oxida&n&-redukini potencisl v pod-

stat® konstantni na okolo 145,0 mV. Bylo -

zjisténo, Ze za totéZ dvacetiétyfhodinové ob-
dobi, pri stejné priito¢né rychlosti, bylo vy-
t&%eno 63,2 % hmot. m&di a primérnd spo-
treba sirnfku sodného byla 0,4 kg . L!
xantogenétu 0,08 kg . L~1. -

Priklad 3

Zpisob podle piikladu 2 byl opakovan,
ale oxida¢né-redukéni potencidl byl regulo-
van. jak v Maxwellov§ch komorach, tak i
.soutasné ve Fagergrenovych komorédch asi
na 155 mV pfiddavanim dostatetného a méni-
ciho se mnoZstvi sirniku sodného a roztoku
xantogenédtu do kaZdé komory tak, jak flo-
tace probihala, aby se udrZel v podstaté

konstantni potencidl. Bylo zjist&no, Ze cel-

kovad vytéZnost médi byla 65,5 ‘04 hmot. a
celkovd spotfeba sirniku sodného byla 0,55
- kg . L™1 a xantogené&tu 0,090 kg . L1

P¥iklad 4
Zpisob podle piikladu 2. byl opakovédn

a byl regulovan potencidl v kaZdé komofe
na 1350 mV, pfi¢emZ se piiddval H2S v

mnoZstvi okolo 0,144 kg na 1 tunu rudy a.

0,090 kg xantogendtu na 1 t rudy. Vyt&Z-
nost mé&di byla 64,5 % hmot.

Piiklad 5

Zptsob uvedeny v piikladu 4 byl opako-
vén, potencidl byl udrZovédn na 140 mV v
kaZdé komoi'e, pritemZ se piiddval 0,04 kg
NzHS na 1 t rudy. VytéZnost médi byla
65,5 % hmot.

PfestoZe systém je popsédn s ohledem na -

nejzndméjsi neZelezny kov, jako je mé&d, je
mozZno jej vyuZit pro ostatni kovy, a zZejmé-

‘ 10

na pro_ty, které se upravuji flotaci, a ty,
jejichZ rudy jsou obvykle dosaZitelné jako
sulfidy, nékdy smichané s oxidy, hydroxidy,
uhli¢itany apod. Tyto ostatni kovy obsahu-
ji stribro, olovo, zinek, molybden a ostatni
typické kovy obvykle schopné koncentrace
flotaci. Zptisob je rovn&Z moZno pouZit pro
urcité kovové rudy, jako jsou rudy manga-
nové, kobaltové, kadmiové, Casto jeSt& ve
smési s médi a nékdy. jeSté s malfm mnoZ-
stvim pfirodnich kovll. Opét, zatimco pro
obohacovani médi je pouZito takovych d&i-
nidel, kterd maji sklon pirev4dét méd na

- sulfidické rudy, obchacovaci &¢inidla pro téZ-

bu ostatnich kovili se pouZiji takovéa, ktera
se budou pro danou rudu pro t&%bu kovu
hodit.

Zatimco byl pro indikaci EMS pouZit stan-
dardni ¢lanek, obvykle s platino-kalomel-
-rtutovymi elektrodami, 1ze pouZit jako in-
dikdtor jakykoliv primdrni voltovy &ldnek .
schopny vyvijet snadno méfitelnou EMS me-
zi elektrodami, za pouZiti flotaénfho kalu
jako elektrolytu, pro regulaci flotaéniho
pochodu podle vyvijeného oxidaén&-reduké-
niho potencidlu v kaZdé komote. Tento vy-
kon EMS udavajici optimélni pracovni flo-
tatni pocliod lze regulovat zm&nou mnoZ-
stvi pFiddavanych obohacovacich ¢inidel a
tim udrZovat optimdlni pribéh pochodu.

Opét, prestoZe je vhodné ovladat piivod

~ sulfida¢niho ¢inidla pro mé&d, prévé tak ja-

ko flotatniho €inidla priddvaného do jedno-
duchého roztoku, obsahujictho v8echna pii-
ddvand obohacovaci chemickd ¢inidla,. je
moZné piiddvat obohacovaci ¢inidla sdamo-

~statng a regulovat mnoZstvi ka¥dého pfi-’

ddvaného ¢inidla rovnéZ podle G€inného o-
xida¢né-reduk&niho potencidlu, vzniklého
pfiddnim jeho sprdvného mnoZstvi. Déle ng-
kterd flota¢ni ¢&inidla, napiiklad xantoge-

- ndty, mohou mit vliv na sirnikovy povrch

gastetek rud, proto u kalu, kde je sirniko-
vé Cinidlo priddvdno oddé&len& od flotanich
Cinidel, oxidaCné-reduk&ni potencidl vyvije-

‘'ny kaZdym d¢inidlem se bude lifit od poten-

cidlu vyvinutého ¢inidly pfiddvanymi spo-
le¢né. Proto pocCétecni regulace miiZe byt
stanovena i podle smichaného roztoku obo-
hacovacich ¢inidel a jeho nejlep$f kvality
budou zaviset na jednotlivé regulaci. Jsou-li
pFiddvdny oddélené nezévisle chemické roz-,
toky, kaZzdy z nich je pak regulovén samo-
statng v rozmezi vyvijeném pro kaZdy sa-
mostatné. .
Ostatni modifikace tohoto zplisobu ve vzta-
hu k normélni flota¥ni praxi pro kaZdou

rudu - s pouZitim oxidatné-redukéniho po-

tencidlu jako voditka pro ovlddani pFivodu

- obohacovaciho ¢inidla pro regulaci flotaé&-

niho procesu spadaji do rozsahu tohoto vy-
nélezu
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PREDMET VYNALEZU

‘Zplhsob flotace kovové rudy, napiiklad
suspenze méd&né rudy pii vyrob& médéné-
ho koncentrétu, priddvénim flotadnich &i-
nidel do rmutu a popfipad& rozpustngch si-
ranil, obsahuje-li ruda kysli¢niky kovu, vy-
znaeny tim, Ze se p¥i flotaci m&¥ pribéins
reduké¢né-oxidaéni potencidl rmutu a stano-

vuje se rozsah odpovidajici nejlepSfmu vy-
téZku kovu, napifklad médi, a mno¥stvl d4v-
kovéni flotaénich &inidel do rmutu se p¥i
flotaci upravuje na hodnotu, p¥i ni# se hod-
noty redukéné-oxidatntho potenciélu udrfu-
jl v Gzkém rozsahu, odpovidajicfm vysoké-
mu vytdZku kovu, nap¥fklad médi.

2 listy vfkrest

Sevarografia, n. p., zdved 7, Most
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