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(54) VERBINDUNGSELEMENT UND HOHLWANDELEMENT MIT SOLCHEN VERBINDUNGS-
ELEMENTEN

(57) Ein Verbindungselement (1) aus glasfaser-
verstarktem Kunststoff zum Verbinden von
Betonplatten (32, 37) weist einen im we-
sentlichen flachen Grundkérper (2) auf, der
sich in einer Hauptebene erstreckt. Vom
Grundkérper (2) stehen an den Stirnseiten
(3, 4) jeweils wenigstens zwei Laschen (5
bis 13) weg, die in den Betonplatten (32,
37) aufgenommen sind. Die Laschen (5 bis
13) liegen in einer Ebene, welche zur
Hauptebene etwa im rechten Winkel liegt.
Auf diese Weise kann ein Verbindungsele-
ment (1) geschaffen werden, das in zwei
zueinander etwa im rechten Winkel liegen-
den Ebenen die erforderliche Elastizitat
aufweist, einer Bewehrung (38, 39) aus
Baustahl auszuweichen, falls ein Verbin-
dungselement (1) bei der Herstellung auf
eine solche stoft.
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Zusammenfassung:

Ein Verbindungselement (1) aus glasfaserverstidrktem Kunststoff zum
Verbinden von Betonplatten (32, 37) weist einen im wesentlichen flachen
Grundkoérper (2) auf, der sich in einer Hauptebene erstreckt. Vom Grund-
kérper (2) stehen an den Stirnseiten (3, 4) jeweils wenigstens zwei
Laschen (5 bis 13) weg, die in den Betonplatten (32, 37) aufgenommen
sind. Die Laschen (5 bis 13) liegen in einer Ebene, welche zur Haupt-
ebene etwa im rechten Winkel liegt. Auf diese Weise kann ein Verbin-
dungselement (1) geschaffen werden, das in zwei zueinander etwa im
rechten Winkel liegenden Ebenen die erforderliche Elastizitit aufweist,
einer Bewehrung (38, 39) aus Baustahl auszuweichen, falls ein Verbin-

dungselement (1) bei der Herstellung auf eine solche st&Bt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zum Verbinden von
Betonplatten, mit einem Grundkérper. Die Erfindung betrifft des weiteren
ein Hohlwandelement mit zwei _Betonplatten, welche iiber Verbindungs-~
elemente miteinander verbunden und voneinander im Abstand gehalten sind.

Aus dem Stand der Technik, beispielsweise der DE 20 2006 004 239
Ul, sind Verbindungselemente oder Ankerelemente aus glasfaserverstiarktem
Kunststoff bekannt, mit denen zwei Betonplatten im Abstand voneinander
miteinander verbunden werden. Die so gebildeten Hohlwandelemente werden
als Halbfertigteile auf Baustellen aufgestellt und mit Ortbeton ver-
fillt. Da die Hohlwandelemente bei der Herstellung, dem Transport und
der Montage auf der Baustelle relativ hohen Belastungen ausgesetzt sind,
mussen die Verbindungselemente diese Belastungen aufnehmen kénnen.

Bei der Herstellung eines Hohlwandelementes wird zundchst eine
Betonplatte in einer Schalung gegossen, in der eine Bewehrung aus Bau-
stahl sowie die Verbindungselemente angeordnet sind. AnschlieBend wird
die ausgehdrtete Betonplatte kopfiiber um 180" gedreht und mit den Ver-
bindungselementen in eine zweite Schalung mit noch fliissigem Beton, in
dem sich ebenfalls eine Bewehrung aus Baustahl befindet, getaucht. Die
Verbindungselemente miissen daher auch so elastisch sein, dass sie bei
der Herstellung der Hohlwandelemente der Bewehrung in der zweiten Scha-
lung ausweichen kénnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verbindungs-
element der eingangs genannten Gattung zur Verfiigung zu stellen, welches
einerseits eine ausreichend hohe Festigkeit und andererseits die notige
Elastizitdt aufweist.

Gel6st wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemédfien Verbindungs-
element dadurch, dass sich der Grundkdrper in einer Hauptebene erstreckt
und dass vom Grundkdrper an einer Stirnseite wenigstens zwei Fortsitze
weg stehen.

Das erfindungsgemidfe Verbindungselement weist einen Grundkoérper
auf, der relativ stabil ausgefiihrt werden kann, so dass er die erforder-
liche Festigkeit beim Transport und bei der Montage der Hohlwandelemente
aufweist. Die Fortsitze wiederum, die bevorzugt als Laschen ausgefiihrt
sind, welche direkt in einer Betonplatte aufgenommen sind, k&nnen so
elastisch ausgefiihrt sein, dass sie beim Eintauchen in die zweite Schale
der Bewehrung ausweichen koénnen, wenn sie auf diese stoBen. Die Festig-
keitseigenschaften des Werkstoffs, vorzugsweise faserverstirkter Kunst-
stoff, insbesondere glasfaserverstarkter Kunststoff, koénnen so gewdhlte
werden, dass sie den erwahnten Anforderungen entsprechen. AuBerdem sind

die Verbindungselemente aus diesen Werkstoffen glinstig herstellbar.




Ein Vorteil der erfindungsgemiBen Verbindungselemente gegeniiber
Verbindungselementen in Form von Gittertragern aus Baustahl besteht
darin, dass die erfindungsgemifen Verbindungselemente viel tiefer in die
Betonplatten eintauchen koénnen als die Gittertrager aus Baustahl, da
diese und die iiblicherweise vorhandene Bewehrung aus Baustahl wegen der
erforderlichen Betondeckung um ein bestimmtes Maf von auflen beabstandet
sein miissen. Diese &duBere Betondeckung begrenzt somit die Eintauchtiefe
des Gittertrdgers und es besteht daher die Gefahr, dass die Gittertriager
aus der Betonplatte ausreiBen, wenn sie nicht ausreichend von Beton
Uberdeckt sind. Dadurch kann die Starke der Betonplatten bei den erfin-
dungsgemdfen Verbindungselementen im Vergleich zu Gittertridgern aus
Baustahl, aber auch im Vergleich zum aus der DE 20 2006 004 239 Ul
bekannten Ankerelement verringert werden, da jedes Verbindungselement
wenigstens zwei Laschen auf einer Seite aufweist, die in die Betonplatte
eintauchen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung erstrecken sich
die Fortsdtze bzw. Laschen in einer Ebene, welche zur Hauptebene etwa im
rechten Winkel liegt. Auf diese Weise kann ein Verbindungselement ge-
schaffen werden, das in zwei zueinander etwa im rechten Winkel liegenden
Ebenen die erforderliche Elastizitat aufweist, einer Bewehrung aus
Baustahl auszuweichen, falls ein Verbindungselement beim Hineindriicken
der Verbindungselemente in den M&rtel einer Betonplatte auf eine solche
stoflt.

Um die Festigkeit der Verbindungselemente zu verbessern, kann in
einer bevorzugten Ausfithrung von der Erfindung vorgesehen sein, dass
sich wenigstens ein Teil der Laschen an  einer Stirnseite iiber Stege
durchgehend bis zu Fortsdtzen der anderen Stirnseite erstreckt.

Um die erfindungsgem&Ben Verbindungselemente gut stapelbar zu
gestalten, was die Transport- und Lagerkosten vergilinstigt, kann in einer
weiteren bevorzugten Ausfithrung der Erfindung vorgesehen sein, dass
Stege auf einer Stirnseite der Hauptebene gegeniiber Stegen auf der
anderen Seite der Hauptebene etwa um die Wandstidrke der Stege versetzt
sind. _

Um die Montage der erfindungsgemiBen Verbindungselemente bei der
Herstellung der ersten Betonplatte zu vereinfachen sind diese bevorzugt
durch wenigstens eine Stiitzeinrichtung gekennzeichnet, welche im Bereich
einer Stirnseite des Grundkoérpers von der Hauptebene absteht.

Bei der Erfindung ist bevorzugt, wenn die Stitzeinrichtung eine
Stutzfldche aufweist, welche beziiglich der benachbarten Enden der Fort-

sdtze im rechten Winkel zur Hauptebene liegt, wobei weiters bevorzugt




ist, dass eine der Stiitzfldche gegeniiber liegenden Kante der Stiitzein-
richtung zum freien Ende der Stiitzeinrichtung hin abfillt. An dieser
Kante koénnen in Weiterbildung der Erfindung Vertiefungen angeordnet
sein. Mit Hilfe der Stiitzeinrichtung kann ein Verbindungselement unter
der Bewehrung eingeklemmt werden, wobei durch die Vertiefungen, in
welche ein Bewehrungsstab einhaken oder einrasten kann, eine sichere
Positionierung des Verbindungselementes mdglich wird.

Im Rahmen der Erfindung ist es besonders bevorzugt, wenn die Fort-
sédtze Rippen aufweisen, welche sich quer zur Langserstreckung der Fort-
satze erstrecken. Durch diese Rippen, welche auch durch andere Formen
von "Unebenheiten" an der Oberfliche der Fortsiatze gebildet werden
kénnen, kann die AusreiBfestigkeit der erfindungsgemiBen Verbindungs-
elemente aus den Betonplatten weiter verbessert werden.

Ein erfindungsgemiBes Hohlwandelement mit zwei Betonplatten, welche
Uber Verbindungselemente miteinander verbunden und voneinander im Ab-
stand gehalten sind, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 23 ausgefiihrt sind.

Das erfindungsgemdBe Hohlwandelement weist die Vorteile auf, dass
es mit Hilfe der erfindungsgemdBen Verbindungselemente schnell, stabil
und kostengiinstig hergestellt werden kann.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Hohlwandelementes weist es
eine Vielzahl von Verbindungselementen auf, deren Hauptebenen einzeln
oder in Gruppen in einem Winkel von vorzugsweise 90° zueinander ausge-
richtete angeordnet sind.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand
der ibrigen Unteranspriiche.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels der
Erfindung. Es zeigt Fig. 1 ein erfindungsgemiBes Verbindungselement im
Schragriss, Fig. 2 das Verbindungselement in Seitenansicht, Fig. 3 das
Verbindungselement in einer Ansicht von links auf Fig. 2, Fig. 4 drei
aufeinander gestapelte Verbindungselemente von der Stirnseite aus gese-—
hen, Fig. 5 ein in einer Betonplatte eingegossenes Verbindungselement,
bevor er in den noch flissigen Beton in einer zweiten Schale eingetaucht
wird, Fig. 6 das in beiden Betonplatten eingegossene Verbindungselement
in Seitenansicht, Fig. 7 die Einbausituation von Fig. 6 aus einer um 90°
gedrehten Blickrichtung, Fig. 8 eine Draufsicht auf ein Hohlwandelement
und Fig. 9 eine Seitenansicht des Hohlwandelementes.

Ein erfindungsgemifies Verbindungselement 1 weist einen im Wesentli-

chen flachen Grundkérper 2 auf, der sich in einer Hauptebene erstreckt.




An der Stirnseite 3 sind Fortsitze in Form von Laschen 5 bis 9 angeord-
net und auf der gegeniiberliegenden Stirnseite 4 Fortsidtze in Form von
Laschen 10 bis 13. Anstelle von Laschen kdnnen auch anders geformte
Fortsatze, insbesondere Fortsitze mit anderen Querschnittsformen, z.B.
mit quadratischem oder rundem Querschnitt, verwendet werden. Die Laschen
5,6,8 und 9 sind mit den gegeniiberliegenden Laschen 10,11,12 und 13 iiber
Stege 14 bis 17 bzw. 14’ bis 17’ verbunden. Diese Stege 14 bis 17 bzw.
14’ bis 17’ versteifen den Grundkdrper 2. Damit das erfindungsgemife
Verbindungselement 1 gut stabelbar ist, koénnen die hdheren Stege 14 bis
17 auf der einen Seite des Grundkérpers 2 gegeniiber den ebenfalls ho-~
heren Stegen 14’ bis 17’auf der anderen Seite des Grundkorpers 2 etwa um
die Wandstidrke der Stege versetzt sein, wie dies in Fig. 4 dargestellt
ist.

Im Mittelbereich zwischen den Stegen 15 und 16 bzw. 15' und 16'
weist der Grundkdrper 2 eine Durchbrechung 18 auf, welche durch X-férmi-
ge Streben 19,20 unterteilt sein kann. Diese X-férmigen Streben 19,20
dienen zur Verstirkung des Verbindungselementes lin der Hauptebene. Je
nach Wandst&rke und erforderlicher Belastbarkeit des Grundkorpers 2 kann
auch keine, eine oder mehrere Streben vorgesehen sein. An einem Ende 44,
welches am einer Stitzeinrichtung 21 gegeniiberliegenden Ende der Durch-
brechung 18 liegt, weist der Grundkdrper 2 eine Verstdrkung 45 auf. An
diesem Ende 44 der Durchbrechung 18 k&énnen zum Abheben einer ersten
Platte 32, in welche die Verbindungselemente 1 einbetoniert sind, und
Aufsetzen dieser Platte 32 auf einen Wenderahmen Abhebehaken eingehangt
werden. Durch diese Ausbildung des Verbindungselementes 1 konnen in
vielen Werken im Zusammenhang mit Gittertrdgern eingesetzte Abhebetra-
versen mit Abhebehaken weiterhin verwendet werden.

An einer Stirnseite 4 ist eine Stutzeinrichtung 21 angeordnet,
welche aus zwei langlichen Platten 22,23 gebildet ist, die an einem Ende
24 V-f6rmig miteinander verbunden und an ihren anderen Enden 25,26 mit
den Laschen 11 und 12 verbunden sind. An ihrem Ende 24 weist die Stitz-
einrichtung 21 eine Stiitzfliche 27 auf, welche in einer Ebene liegt, die
mit den Enden bzw. deren Anlageflidchen 43 der Laschen 10 bis 13 in einer
Ebene liegt, die zﬁr Hauptebene im rechten Winkel angeordnet ist. An der
der Stitzflache 27 gegeniiber liegenden Kante 28,29 sind an den Platten
22,23 Vertiefungen 30 und 31 angeordnet, deren Zweck am besten in den
Fig. 5 und 6 zu sehen ist, welche auch teilweise den Ablauf bei der
Herstellung eines erfindungsgemiBen Hohlwandelementes zeigen.

Zur Versteifung kann der Grundkérper 2 noch zusatzliche, quer zu

seiner Langserstreckung ausgerichtete Verstdrkungsrippen 46, 47, 48




aufweisen. Auch kodnnen noch zusatzliche, langsgerichtete Verstarkungs-
rippen vorgesehen sein. An den Laschen 5 bis 9 sowie 10 und 13 sind
widerhakenartige Rippen 49 angebracht, welche die Verankerung der La-
schen in den Betonplatten verbessern. An den Laschen 11 und 12 sind
ebenfalls rippenartige Vorspriinge 50 angebracht, welche die gleiche
Wirkung haben.

Die Herstellung eines erfindungsgemiBen Hohlwandelementes erfolgt
in der Art, dass zunidchst eine in den Zeichnungen nicht dargestellte
Schalung fir eine Betonplatte 32 hergestellt wird. In diese Schalung
wird dann eine Bewehrung aus Baustahl mit Bewehrungsstdben 33 und 34
eingelegt. AnschlieBend wird eine geeignete Anzahl von erfindungsgemidfBen
Verbindungselementen 1 so zwischen den Boden der Schalung und die Beweh-
rungsstabe 33 oder 34 eingeklemmt, wie dies in Fig. 5 dargestellt ist.
Durch den schrédgen Verlauf der Kanten 28,29 und die Vertiefungen 30,31
kann das erfindungsgemdBe Verbindungselement 1 fiir verschiedene Abstinde
A zwischen den Stdben 33 und 34 und dem Boden der Schalung verwendet und
sicher festgeklemmt werden.

Das Verbindungselement 1 liegt im festgeklemmten Zustand mit seiner
kleinen, an einem Vorsprung 35 liegenden Stiitzflidche 27 und mit weiteren
kleinen Anlagefldchen 36 der Laschen 10 bis 13 am Boden der Schalung an,
so dass an der fertig gestellten Betonplatte 32 nur ganz kleine Fl&chen
27 und 36 des Verbindungselementes 1 sichtbar bleiben.

Nachdem die erforderliche Anzahl von Verbindungselementen 1 fest-
geklemmt wurde, wird die Schalung mit Beton gefiillt so dass das in Fig.
5 oben dargestellte Element, bestehend aus Betonplatte 32 mit daraus
hervorragenden Verbindungselementen 1 hergestellt wird. Nach dem Troc-
knen des Betons wird die Betonplatte 32 kopfiiber um 180° in die in Fig.
5 dargestellte Position gedreht. Vorher wird noch eine weitere Schalung
flir eine weitere Betonplatte 37 mit einer Bewehrung aus Baustahl mit
Stdben 38,39 vorbereitet und mit Beton gefiillt. In den noch flissigen
Beton wird dann die obere Betonplatte 32 in Richtung des Pfeiles 40
eingetaucht, bis die Verbindungselemente 1 mit ihren Anlagefldchen 41 am
Boden der Schalung fiir die untere Betonplatte 37 anliegen. In dieser
Position wird dann gewartet bis der Beton auch der zweiten Betonplatte
37 erhdrtet ist. Die erfindungsgemdBen Verbindungselemente 1 dienen in
dieser Herstellungsphase des Hohlwandelementes als Abstandhalter, da sie
durch ihre Lange, d.h. den Abstand zwischen den Anlageflédchen 36 und 43
an einem Ende 4 und der Anlagefldche 41 am anderen Ende 3 des Verbin-
dungselementes 1, den Abstand der beiden Betonplatten 32 und 37 be-

stimmen. Nach dem Erhdrten des Betons kann. auch die zweite Betonplatte




37 entformt werden und das fertig gestellte Hohlwandelement kann ab-
transportiert werden.

In den Fig. 8 und 9 ist ein Hohlwandelement mit einem Tirausschnitt
42 zu sehen. Es ist des weiteren zu erkennen, dass die erfindungsgemifBen
Verbindungselemente 1 in unterschiedlicher Ausrichtung ihrer Hauptebenen
angeordnet sind. Wenn die Stdbe der Bewehrung der Betonplatten in einem
Winkel von 90° zueinander angeordnet sind, dann sind auch die Verbin-
dungselemente 1 in einem Winkel von 90° zueinander angeordnet. Bei einer
anderen Ausrichtung der Bewehrungsstabe zueinander k&énnen dementspre-
chend auch die Verbindungselemente 1 in einem entsprechend anderen
Winkel zueinander angeordnet sein. Durch die unterschiedliche Ausrich-
tung einzelner Verbindungselemente 1 bzw. Gruppen von Verbindungselemen-
ten 1 kann eine Verbindung der beiden Betonplatten 32,37 geschaffen
werden, welche in allen Richtungen der Betonplattenebenen eine annihernd
gleich hohe Festigkeit aufweist. Dies ist wichtig, damit es nicht im
Zuge der Herstellung, dem Transport und dem Einbau der Hohlwandelemente
zu einer unerwiinschten Verschiebung der beiden Betonplatten 32,37 gegen-
einander durch ein ungleichférmiges Steifigkeitsverhalten der Verbin-
dungselemente in unterschiedlichen Belastungsrichtungen kommt.

Zusammenfassend kann ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Erfin-
dung wie folgt dargestellt werden:

Ein Verbindungselement 1 aus glasfaserverstirktem Kunststoff zum
Verbinden von Betonplatten 32, 37 weist einen im wesentlichen flachen
Grundkodrper 2 auf, der sich in einer Hauptebene erstreckt. Vom Grundkér-
per 2 stehen an den Stirnseiten 3, 4 jeweils wenigstens zwei Laschen 5
bis 13 weg, die in den Betonplatten 32, 37 aufgenommen sind. Die Laschen
5 bis 13 liegen in einer Ebene, welche zur Hauptebene etwa im rechten
Winkel liegt. Auf diese Weise kann ein Verbindungselement 1 geschaffen
werden, das in zwei zueinander etwa im rechten Winkel liegenden Ebenen
die erforderliche Elastizitdt aufweist, einer Bewehrung 38, 39 aus
Baustahl auszuweichen, falls ein Verbindungselement (1) bei der Her-

stellung auf eine solche stéBt.

Wien, 31.%/2007 FRANZ OBERNDORFER GmbH & Co
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Patentanspriiche:

1. Verbindungselement zum Verbinden vom Betonplatten (32, 37),
mit einem Grundkdrper (2), dadurch gekennzeichnet, dass sich der Grund-
kérper (2) in einer Hauptebene erstreckt und dass vom Grundkdrper (2) an
einer Stirnseite (3, 4) wenigstens zwei Fortsdtze (5 bis 13) weg stehen.

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Grundkorper (2) flach ist.

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Fortsatz (5 bis 13) eine Lasche ist.

4. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass vom Grundkérper (2) an zwei.einander gegen-
tiberliegenden Stirnseiten (3, 4) Jjeweils wenigstens zweil Fortsatze (5
bis 13) weg stehen.

5. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fortsatze (5 bis 13) in einer
Ebene erstrecken, welche zur Hauptebene etwa im rechten Winkel liegt.

6. Verbindungselement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich wenigstens ein Teil der Fortsatze (5, 6, 8, 9) an
einer Stirnseite (3) uber Stege (14 bis 17) durchgehend bis zu Forts&dt-
zen (10 bis 13) der anderen Stirnseite (4) erstreckt.

7. Verbindungselement‘hach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass Stege (15, 16) auf einer Seite der Hauptebene gegeniiber Stegen
(15", 16') auf der anderen Seite der Hauptebene etwa um die Wandstarke
der Stege (15, 16, 15', 1l6') versetzt sind.

8. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) von Stegen (14 bis 17)
in drei Abschnitte unterteilt wird.

9. Verbindungselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der mittlere Abschnitt wenigstens eine Durchbrechung (18) aufweist.

10. Verbindungselement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Mittelbereich einer Stirnseite (3) des mittleren
Abschnittes ein weiterer (7) angeordnet ist.

11. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch wenigstens eine Stiitzeinrichtung (21), welche im
Bereich einer Stirnseite (4) des Grundkdrpers (2) von der Hauptebene

absteht.



12. Verbindungselement nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stiitzeinrichtung (21) langlich und flach ist.

13. Verbindungselement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stiitzeinrichtung (21) eine Stiitzflache (27)
aufweist, welche beziiglich der benachbarten Enden der Fortsatze (10 bis
13) im rechten Winkel zur Hauptebene liegt.

14. Verbindungselement nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stiitzflidche (27) im Bereich des Endes der Stiitzein-
richtung (21) liegt.

15. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzeinrichtung (21) zwei nebenein-
ander liegende Platten (22, 23) aufweist.

16. Verbindungselement nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Platten (22, 23) im Bereich ihrer vom Grund-
kdrper (2) abgewandten Enden (24) miteinander verbunden sind.

17. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine der Stiitzfldche (27) gegeniiber liegen-
den Kante (28, 29) der Stitzeinrichtung (21) zum freien Ende der Stiitz-
einrichtung (21) hin abfallt.

18. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass auf einer der Stiitzflache (27) gegeniiber
liegenden Kante (28, 29) der Stiitzeinrichtung (21) Vertiefungen (30, 31)
angeordnet sind.

19. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 13 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzflache (27) an einem Vorsprung
(35) der Stitzeinrichtung (21) angeordnet ist.

20. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzeinrichtung (21) an einem (11,
12) angeordnet ist.

21. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass Fortsatze (5, 6, 7, 8, 9, 10, 13) zu ihrem
freien Ende hin spitz zulaufen.

22. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass Fortsitze (5 bis 13) an ihrem freien Ende
einen kleinen Vorsprung mit einer Anlagefldche (36, 41 ,43) aufweisen.

23. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) entlang und/oder par-
allel zu einer oder beiden Stirnseiten Verstarkungsrippen (46, 47, 48)

aufweist.




24. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass Fortsatze (5 bis 13) Rippen (49, 50) auf-
weisen, welche sich quer zur Langserstreckung der Fortsidtze (5 bis 13)
erstrecken.

25. Verbindungselement nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rippen (49) widerhakenfdrmig ausgefiihrt sind.

26. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 9 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) an einem Ende (44) der
Durchbrechung (18) eine Verstdrkung (45) aufweist.

27. Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass es aus Kunststoff, vorzugsweise aus faser-
verstédrktem Kunststoff, insbesondere aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff, besteht.

28. Hohlwandelement mit zwei Betonplatten (32, 37), welche
iber Verbindungselemente (1) miteinander verbunden und voneinander im
Abstand gehalten sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
elemente (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27 ausgefiihrt sind.

29. Hohlwandelement nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betonplatten (32, 37) eine Bewehrung (33, 34, 37, 38) aus
Baustahl aufweisen und dass die der Stiutzflache (27) gegeniiber liegenden
Kante (28, 29) der Stitzeinrichtung (21) an der Bewehrung (34) anliegt.

30. Hohlwandelement nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungselemente (1) mit in unterschiedliche
Richtungen ausgerichteten Hauptebenen angeordnet sind.

31. Hohlwandelement nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungselemente (1) einzeln oder in Gruppen mit im Winkel

von 90° zueinander ausgerichteten Hauptebenen angeordnet sind.
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