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(54) zpdsob kontinudlni koagulace latexi dvoufdzovych vicesloZkovych prysky¥ic

1

Vyndlez se tyk4 zplsobu kontinudlni koagulace latexl dvoufdzovych viceslo¥kovych prys-

ky¥ic nebo jejich smési s jinymi latexy vicesloZkovym systémem roztokl elektrolyti.

Technicky nejdiuleZit&j8i dvoufdzovou vicesloZfkovou prysky¥ici je akrylonitril-styren=-
~polybutadienovy terpolymer. Koagulace latexd dvoufdzovyich vicesloZkovich prysky¥ic se v
primyslovém m8¥itku provAdi pPevdZnd kontinudlnim zplsobem.

Koagulace latexi dvoufdzovych vicesloZkovich prysky¥ic se provddi zpravidle zieddnymi
roztoky elektrolytl, pri¥emZ uinnost elektrolytu zdvisi na valenci iontu & roste s jejim
ristem. Koaguladni koncentrace jedno-dvou~ a t¥ivalentpfch ionth jsou v pom¥ru podle znifié-

ho Schulze~Hardyho pfavidla. U kationtd stejného mocenstvi plati tak zvané lyotropni Fady.

Sprévnéd volba elektrolytu a pouZiti sprdvné koncentrace elektrolytu je jednou s podmi-

nek Uspé8ného vedeni procesu.

Jednim z dal¥ich faktord ovlivaujicich rychlost koagulace je teplota. Kvantitativnd je

zévislost pribdhu koagulace na teplotd ddns Arrheniovou rovnieci.

PP{prava koaguldtu s lzkou distribuci velikosti 34stic s vys3i syppou hmotnosti a ma-

1ym podilem nedozrdlého koaguldtu je predmdtem vyndlezu podle AO 173 244.

Na principu, Ze koagulace probihd ve dvou stadiich, p¥i prvém stupni za pfesné speci-

fikovanfch podminek dochézi pouze k agregaci &dstic, poté ndsleduje indukdni perioda
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& nakonec nastupuje druhé pomalejE{ stadium koagulace je zaloZen vyndlez podle AO 200 305.

Jgou ddle znémy zévislosti rychlosti koagulace na koncentraci latexu, a na stupni po-
kryt{ Séstic emulgétorem.
0 vlivu pH na koagulaci latexd dvoufdzovych vicesloZkovych prysky¥ic nejsou dostupné

dajee

7 analogie ovlivnovéni koagulace butadienstyrenovych latexi pomoc{ pH vyplyv4, e ov=~
1ivndni priobdhu koagulace pomoci pH je zdleZitost specifickd pro urdity gtabllizadni systém.
Dle prof. MatijeviZe (Colloid Inteface Sci 43 217 (1973) nepatrné zmny pH soll, Yéddovd v
getindch, mohou ovlivnit koaguladn{ koncentraci elektrolytu o ndkolik ¥4dd. Profesor Mati-
jevid to vyklédd tvorbou komplexnich sloudenin v redlnych systémech.

V praxi je prib&h koagulace latexid ovlivﬁovén pFedeviim vhodnym vybdrem koaguladniho
ginidla, sprdvnou koncentracf, délkou zdriné doby v reak¥nioh podminkédch a zvySovénim tep-
loty. Nezbytnou podmfnkou je p¥itom zachovéni vhodné granulometrie koaguldtu s &im souvisi

jeho filtrovatelnost a vhodnost pro dals{ zpracovéni.

Dile¥itou podminkou je takové vedeni procesu a dodriovéni technologického procesu re=-
¥imu, pPi kterém je minimdlni zdnos za¥fzeni a nedochézi k tvorb¥ slepkl, které vyrazujL

ndktery vsek technologie z provozu.

Privodnim jevem destabilizace latexu a jeho koagulace je tvorba nélepd na zeiizeni,
tvorba filmd zhordujfcich p¥estup tepla, ddle zdnosy potrubi a dsady v mdlo michanjch nis-
tech. ' '

S ohledem na tuto problematiku dosavadni kdagulaéni zplisoby a postupy pouZiveji objem
né za¥izeni nebo pracuj{ s dlouhou reak¥nf dobou a z toho plynoueim nizkym prosazenim vy=

jéd¥enym v tundch sudiny polymeru za jednotku Sasu pro prostorovy metr daného za¥izeni.

74eadni uryohleni koaguladnfho procesu nebo u daného za¥izeni zvyfeni prosazeni vyjé-

d¥ené v tundch sudiny polymeru za ¥asovou jednotku se doséhne postupem podle vynédlezu.

Postupem podle vyndlezu ée koagulace latexd dvoufdzovych viceslotkovych prysky¥ic ne=-
bo jejich smdsef 8 jinfmi letexy, provdddny za stélého michdni pFi zvy¥ené teplotd v jednom
reaktoru nebo stupnovitd ve vice reaktorech, spolivajfci v tom, %e koagulace se prov4di vi-
ceslofkovim systémem roztokd elektrolytl, pFidem¥ éloﬁky syatému elektrolytd jsou dédvkovd=
ny k latexu smichané nebo odddlené a p¥i ddvkovédni smichanfch sloZek elektrolytu Je'hodnota
pH vicesloZkového elektrolytu sniZena nejménd o 1 jednotku a p¥i odd8leném ddvkovdni sloZek
elektrolytu klesne hodnota pH reakini koaguladni smdsi nejmén¥ o 0,05 jednotek a to tak,

%e pro sniZ¥ovdni hodnoty pH se pouZivaji bud organické kyseliny a jejich anhydridy, nebo
vhodné anorganické kyseliny.

Vhodné jsou nap¥fklad tyto viceslofkové roztoky elektrolyti: chlorid védpenaty -~ kyse=
lina octovd, chlorid vépenaty ~ kyselina chlorovodikovd, siran hlinitj - kyselinaslrovd
a daldf,

P¥i pouZiti uvedenfch viceslofkavych systémd elektrolytd pro koagulaci dvoufdzovych
viceslo¥kovfch prysky¥ic nebo jejich sm¥s{ je prib&h koagulace znalnd zrychlen neZ by



204 588
odpovidalo pouhému Uinku soudtu koncentraci viech elektrolytd ze systému.

SniZovénim pH p¥i zplsobu koagulace podle vyndlezu se i relativnd malyfmi zmEnami pH
v makrosystému dosahuje veikich zmén ve velikosti latexovych &dstic, coZ se projevuje rych-

lej8im pribdhem koloidnich zmén.

P#i reakci v mikroddsticich plsobenim uvedenfch vicesloZkovych systémi elektrolytd,
dochdzi k urychleni hydrolyzy mydla - anionaktivniho emulgdtoru jako jsou napPiklad sl
disproporciované kalafuny, sl mastné kyseliny nebo ze syntetickych ldtek papiiklad sil ky-

seliny dodecylbenzensulfonové.

Vznikld uvoln&nd slabd kyselina je v daleko men¥{ miYe absorbovdna na povreh $dstic
a navic se daldim snifovédnim pH potladuje i disociace uvedenfch slabjch kyselin. V3echny
tyto fektory vedou k destabilizaci latexu & k rychlému pribdhu koagulace, zvySeni vikonu

zabizeni a gniZeni ndrokl na energie.

Piiklad 1

Pro srovndni byl pouZit postup podle AC 173 244. Latex ABS prysky¥ice pro vieobecné
pouZiti byl koegulovén za ndsledujicich podminek: do prdtodného koaguldniho reaktoru, vyba-
veného michadlem, s dvdma patry t¥{ Sikmo sklondnych lopatek a obvodovou rychlosti 3,7 m/s,
p¥i st¥edni teplotd koagulaini smdsi v reaktoru 98 °C, byl nad hladinu p¥iv4ddn odd3len¥
1 % vodn¥ roztok CaCl, p¥i teplot& 97 %¢ a latex odplyndné prysky¥#ice ABS p¥i teplotd 87 °C.
St¥edni zdrZnd doba v koaguladnim reaktoru byla 48 minut. Vysledné pH této reakdni smsi
bylo 8,5. Reak®ni smés po opustdni koaguladniho reaktoru byla chlazena v pritodném reakto-
ru michaném lopatkovym michadlem s obvodovou rychlosti 1,8 m/s pa 50 °C., V daném p¥ipadé
bylo dosaZeno pro uvedeny soubor za¥{zeni prosazeni 0,125 t/m3.h polymeru na o’ koagulad~

niho reaktoru za hodinu.

P¥iklad 2

Postupem podle vyndlezu byl ABS latex stejnjch parametrd jako v p¥ikladd 1 koagulovén
na stejném za¥izeni a za stejnych teplotnich podminek jako v p¥fikladé 1, Jako elektrolyt
byl pouZit 35 %ni roztok chloridu vdpenatého o hodnot¥ pH 8,5, upraveny smichdnim s 10 %ni
kygelinou octovou v takovém mnoZstvi a¥ visledné pH vicesloZkového elektrolytu bylo rovno
hodnot& 4,5. Dévkovdnim tohoto elektrolytu do reakdni sméei klesla hodnota pH reakdni smSsi
pouze o 0,2 jednotek. Prosazeni pfes uvedeny soubor za¥izeni se zvy¥ilo na 0;161 t/m3.h,'

coZ &ini 30 %ni zvySeni vfkonu.

Vyrobeny koaguldt byl kvalitni, zadrfoval proti p¥ikladu 1 ménd vikosti., PrimSrné vlih~
kosti se pohybovaly v rozmezi 26 a% 36 %,

- P¥dklad 3

ABS latex stejnych parametrd jako v p¥ikladd 1 byl koagulovdn postupem podle vyndlezu
na stejném za¥izeni a za stejnfch podminek jako v p¥iklad& 1. Slo¥ky koaguladniho elektro-
'1;}h byly pPipraveny oddélend, nebyly smichdny a byly ddvkovdny oddélend. Zdkladnim elektro-
lytem byl roztok chloridu védpenatého 35 %ni, ktery byl pF¥ed smichédnim s latexem PFed®n na
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1 %ni roztok.

Druhou sloZkou koaguladniho elektrolytu byla 10 %ni kyselina octovd, kterd byla konti-
nudlnd p¥iddvéna k ABS latexu vtakovém mno¥stvi, aby hodnota pH vfsledné koaguladni smdsi
poklesla nejmén& o 0,5 Jednotky hodnoty pH plvodni smdsi. '

Prosazeni p¥es uvedeny soubor za¥izeni stouplo proti p¥fkladu 1 o 33 %. Systém je néd-

rodn8jsi o jeden ddvkovaci okruh.

P#iklad 4

Latex ABS prysky¥ice pro vytladovédni s obsahem 20 % polybutadienu byl v souboru za¥i-
zen{ dle prikladu 1 koagulovén postupem podle vyndlezu vicesloZkovyim elektrolytem p¥ipra-
venym smichdnim 20 % roztoku KCl s 30 %nim 1gS0, v poméru 1 : 1, pH tohto roztoku bylo ky=-
gelinou chlorovodikovou upraveno na hodnotu pH 4. Tento roztok byl ddvkovdn v mnofstvi 2 %
na veskerou vodu pFitomnou v koagula&ni reakdni smdsi. U této trojsloZkové smdsi elektroly-

t4 bylo dosaZeno v primdru o 25 % vyi#8i prosazeni ne¥ p¥i postupu podle p¥ikladu &. 1.

P¥iklad 5

Odpiynény latex ABS prysky¥ice pro vet¥ikovéni byl p¥l teplotd 80 °C v prito¥ném ne-
vytdpéném reaktoru michdn s 1 %nim roztokem Call, o téZe teplotd, MnoZstvi suliny prysky-
¥ice ABS ve smdsi bylo 12 %, St¥edni zdrind doba v reaktoru byla 1 minuta. Smds byla pro=-

michdvéna vrtulovym mfichadlem s obvodovou rychlosti 1,5 m/s.

Smés zYed&ndho latexu s elektrolytem se dopravovala do koaguladniho reaktoru, micha=-
ného lopatkovim michadlem s dv¥me patry Sikmych lopatek s obvodovou rychlosti 3,0 m/s.
V uvedeném resktoru se smds ohi#fvala kontinudlnd na 98 °C. Koaguladni smds z pFedchoziho
stupnd byla zavdddna do dald3iho pritodného michaného reaktoru vybaveného lopatkovym michad-
lem s obvodovou rychlosti 3,2 m/s. Teplota v tomto reaktoru byla udrZovéna na 98 ¢,

Byl ziskdn koaguldt, ktery mél zbytkovou vlhkost po odsti¥eddni v priméru 31 %.

Uvdaného souboru za¥izeni bylo dosaZeno prosazeni 1,1 ¢ suchého polymeru za hodinu.

P¥iklad 6

Postup podle vyndlezu byl aplikovédn p¥i koagulaci latexu ABS podle p¥ikladu 5 a na
souboru za¥izeni podle p¥ikladu 5. Bylo poufito roztoku chloridu vdpenatého, jehof pH hylo
snifeno acetynhydridem z plivodni hodnoty 8,3 na hodnotu pH 4,5. Tento roztok byl ddvkovén
v takovém mnoZetvi, e pivodn{ hodnota pH koaguladni reakdni smési klesla o 0,3 pH.

P#i zbytkovych vlhkostech z odst¥edivky 25 aZ 30 % bylo primdrné prosazeni pies dany
soubor za¥{zen{ o 16 % vy&81 ne¥ p¥i technologickém postupu podle piikladu 5.

P¥iklad 7

Latex ABS pryskyiice urdené pro poufiti vyZadujici zvySenou tepelnou odolnost dle
Vicata byl koagulovédn na za¥{zeni podle p¥fkladu l. Teplota v koaguladnim reaktoru byla
udrzovdna na 102 a% 103 °C. V za¥fzeni bylo nutno pracovat pod tlakem 0,07 MPa, aby se
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zabrdnilo varu a pdndni reakini emdsi. Ke koagulaci byl pouZivdn roztok chloridu vapenaté—

ho. Bylo dosaZeno zdkladni prosazeni 0,120 t/m3.h.

P¥iklad 8

Na koagulaci latexu podle pFikladu 7 byl aplikovdn postup podle vyndlezu. Byl pouiit
viceslo¥kovy elektrolyt roztok chloridu vépenatého, jehoi pH bylo smichdnim s kyselinou
chlorovodikovou sniZeno na hodnotu 3,5. S timto elektrolytem bylo moZno koagulovat p¥i niZ-
51 teplotd v koaguladnim reaktoru, nebylo nutno pracovat s pretlakem v za¥izeni a zjedno-

dusila se doprava koaguldtu do daldfho za¥izeni.

P¥L koagula8ni teplot& 98 aZ 99 %¢ vylo dosa%eno prosazeni 0,151 t/m3.h.

rReEpuEr vYNKLEZU

Zplsob kontinudlni koagulace latexl dvoufdzovych vicesloZkovych prysky¥ic nebo jejich
smdsf & jinfmi latexy, provdddny za stdlého michdni p¥i zvydené teplotd v jednom reaktoru
nebo stupnovitd ve vice reaktorech, vyznaBujici se tim, Ze koagulace se provddi vicesloZko-
vim systémem roztokd elektrolytld, piilemZ slofky systému elektrolytd jsou ddvkovdny k la-
texu smichané nebo odddlené a p¥i d4vkovéni smichanych sloZek elektrolytu je hodnota pH
viceslo¥kového elektrolytu sni¥ena nejménd o 1 jednotku a p¥i odd8leném ddvkovdni sloZek

elektrolytu klesne hodnota pH reakdni koaguladni sm¥si nejménd o 0,05 jednotek.
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