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Den foreliggende opfindelse angar en styreaksel, som i omradet for hver af de to ender af et ak-
sellegeme i hvert tilfaelde omfatter en som svingbart bevaegelig monteret hjulbzerer, der er ud-
styret med en akseltap til lejring af hjulbaareren for kgretgjets hjul, en som enkelt- eller flerdelt
traek- og trykstang, der led-forbinder hjulbaererne, en hydraulisk styreenhed til aktivering af traek-
og trykstangen, og som omfatter et i forhold til aksellegemet, i det mindste i akselretningen, fast-
lagt cylinderhus, et deri bevaegeligt stempel savel som styresteenger, der er forbundet med stem-
plet, og som straekker sig ud til begge sider fra cylinderhuset, hvilke styrestaenger er en del af
traek- og trykstangen, og med uden for cylinderhuset pa styresteengerne anbragte anslagsele-

menter til begraensning af treek- og trykstangens aktiveringsvej i akselretningen.

Styreaksler med disse karakteristiske traek finder i den kendte teknik anvendelse som efterlgbs-
styreaksel, for eksempel i tunglast-anhaengerkgretgjer med dobbelt- eller tredobbelt aksel. Sa-
danne efterlgbs-styreaksler er som oftest udformet med henblik pa selvstaendig medstyring un-

der fremadkgrsel.

En styreaksel af samme art kendes fra DE 32 05 979 Al. Med henblik pa et i det mindste ensidigt
styringsanslag er der uden for det hydrauliske cylinderhus tilvejebragt et anslagselement pa sty-
restangen, og som begraenser den stgrst mulige vej for styrestangen, sa snart anslaget stgder

mod et kontraanslag.

Fra US 2012/0242054 A1l kendes en mekanisk tandstangsstyring for en personbil, hvorved tands-
tangens bevaegelse begraenses ved hjlp af anslag pa styrestaengerne. Til dette formal er der pa
den respektive styrestangs ende pasat en kugleskal, hvis mod styrehuset vendende frontflade er

stgrre end styrestangens tvaersnit.

Den til grund for opfindelsen liggende opgave er for en styreaksel at anvise foranstaltninger til at
skane traek- og trykstangen mod beskadigelser som fglge af stor kraftpavirkning under driften af

styreakslen.

Med henblik pa Igsning af denne opgave foreslas en styreaksel med de karakteristiske traek ifglge

patentkrav 1.

Denne tekniske Igsning hviler pa den tanke, at den aksiale bevaegelighed af traek- og trykstangen
mekanisk begraenses pa en simpel made, som i vidt omfang udelukker skader. Thi navnlig ved
store aktiveringsveje og pludselige belastninger af traek- og trykstangen forekommer der, navnlig
i disses led, potentielt skadelige, store kraefter. Pa grund af, at aktiveringsvejene nu begraenses

ved hjzlp af anslagselementerne, kan kraefterne, navnlig pa leddene, undgas henholdsvis i det
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mindste blive reduceret. Positioneringen af anslagselementerne pa styrestaengerne er desuden
fordelagtig ved, at kraefterne, som er induceret pa traek- og trykstangen, for det fgrste optages i

et stabilt omrade og for det andet i et let tilgengeligt omrade.

Eftersom anslagselementerne er udformet som anslags-ringe, der er fastgjort pa styrestaengerne,
kan anslags-ringene fremstilles af fordelagtige standardkomponenter. Endvidere reprasenterer
en rings to frontflader egnede anslagsflader for begraensning af aktiveringsvejen, saledes at sa-

danne anslags-ringe pa grund af deres symmetri kan anvendes pa begge sider af cylinderhuset.

Eftersom anslagselementerne kan indstilles i akselretningen, er der i de enkelte tilfaelde mulighed
for at tage hensyn til de aktuelle forhold, sasom for eksempel tykkelsen af den anvendte styreen-

hed eller slidtilstanden for leddene i traek- og trykstangen.

Ved en udfgrelsesform foreslas det, at det respektive kontraanslag befinder sig pa cylinderhusets
frontvaeg. Som kontraanslag tjener saledes uden videre eksisterende, ud fra huset stabile ele-
menter pa styreakslen, saledes at ingen ekstra elementer skal tilvejebringes. Denne udfgrelses-
form er saerligt fordelagtig, eftersom de anvendte hydraulikcylindre ved moderne styreaksler
frembringer betydelige kraefter, og disse kraefter i praksis er stgrre og principielt mere problema-
tiske for belastningen af led-forbindelser end de fra omverdenen hidrgrende tryk- og traekkraefter
pa led-forbindelserne, for eksempel kraefterne, som forarsages ved sadanne kgresituationer sa-

som skra opkersel over en hgj fortovskant.

En sadan indstillelighed kan meget simpelt realiseres ved, at hver anslags-ring med henblik pa

indstilling i akselretningen omfatter et indvendigt gevind. Dette muligggr en trinlgs indstilling.

Med henblik pa sikring af sin indstillingsposition kan anslags-ringen vaere udstyret med en radial
sikringsskrue. Som alternativ til sikringen ved hjzaelp af en radial sikringsskrue er det muligt at
tilvejebringe sikringen ved hjzelp af en sprang-ring, hvilket tillader et endnu noget stgrre indstil-

lingsomrade.

Ved en anden udfgrelsesform foreslas det, at hver styrestang via et sving-led er forbundet til en
ydre styrestang, som fgrer til hjulbaereren. For sving-leddets vedkommende drejer det sig sad-

vanligvis om et kardanakselled.

Yderligere udfgrelsesformer for styreakslen vedrgrer styreakslens forbindelse med sving-leddet.
Det foreslas, at styrestangen pa sine ender er udstyret med gevind-blindhuller til indgreb med en
dertil svarende gevindtap i sving-leddet, og desuden at gevindforbindelsen mellem styrestangen
og svingleddet ved hjalp af en kontramgtrik er sikret mod drejning, hvorved et indvendigt gevind

pa kontramgtrikken er skruet pa et udvendigt gevind pa styrestangens ende.
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Ved en foretrukket udfgrelsesform foreslas det, at kontramgtrikken er udstyret med et udvendigt
gevind, pa hvilket anslags-ringen er skruet. Ved denne udfgrelsesform bliver igen et uden videre
forhandenvaerende element udnyttet til at overtage en ekstra funktion. Kontramgtrikkens dob-
beltfunktion bestar dels i, via dens udvendige gevind, at sikre forbindelsen mellem styrestang og
sving-led, og dels i, via dens udvendige gevind at muligggre indstilleligheden for anslags-ringen.
De saledes foreslaede gevindforbindelser er meget baeredygtige og dermed godt egnede til at

optage de hgje belastninger ved kontakten mellem anslags-ringen og cylinderhuset.

Med henblik pa sikring af anslags-ringens indstillingsposition bliver det ved en yderligere udfgrel-
sesform foreslaet, at det udvendige gevind pa kontramgtrikken er udstyret med en langsgaende

not, ind i hvilken en sikringsskrue eller en sikringsring straekker sig.

Med henblik p3a, at der i situationer i hvilke, for eksempel ved bakning, der netop ikke gnskes
styring, skal kunne tilvejebringes en midterposition for traek- og trykstangen, bliver det ved en
udfgrelsesform foreslaet, at styreenheden omfatter en spaerreanordning, ved hjzelp af hvilken
traek- og trykstangen er fikseret i en neutral position. En neutral aktiveringsposition for traek- og
trykstangen fgrer saedvanligvis til en retningsgivning for hjulbzereren med henblik pa ligeud-

korsel.

Yderligere fordele og detaljer fremgar af den efterfglgende beskrivelse af et udfgrelseseksempel,

hvorved der henvises til tegningen, hvor:
Fig. 1 viser et samlingsbillede af styreakslen, set i perspektiv;
Fig. 2 det cirkulaere udsnit fra fig. 1, set i forstgrret gengivelse;

Fig. 3 genstandene ifglge fig. 2, i en gengivelse, hvor de enkelte dele af overskue-

lighedsgrunde er trukket fra hinanden;

Fig. 4 genstandene ifglge fig. 2, i delvist gennemskaret planbillede;

Fig. 5a genstandene ifglge fig. 2 i en fgrste indstillet position for anslags-ringen;
Fig. 5b genstandene ifglge fig. 5a i en anden indstillingsposition for anslags-ringen;
Fig. 6a styreakslen i neutral aktiveringsposition for traek- og trykstangen;

Fig. 6b styreakslen i indstyret (inddrejet) aktiveringsposition med anslag af en anslags-

ring pa en frontvaeg pa cylinderhuset.

Opfindelsen forklares i det fglgende i forbindelse med en efterlgbs-styreaksel, saledes

som den hyppigt finder anvendelse ved tunglastkgretgjer og navnlig ved anhangerkg-
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retgjer. Tegningen viser delvist blot dele af en side af styreakslen, men den anden side

af efterlgbs-styreakslen er anbragt symmetrisk i forhold til kgretgjets midterlinje.

Fig. 1 viser i perspektiv en samlet oversigt over en udfgrelsesform for styreakslen ifglge
opfindelsen. Et aksellegeme 1i form af et firkantrgr, som straekker sig over den stgrste
del af kgretgjets bredde, er pa begge sider af kgretgjet ved hjzelp af en ikke vist aksel-
tap savel som af luftbaelgen i en luftaffjedring understgttet mod kgretgjets chassis.
Med henblik pa indstilling af hjulene til venstre eller til hgjrekgrsel er der med henblik
pa lejring af kgretgjets hjul pa de to ender af aksellegemet 1 svingbevaegeligt pa aksel-
legemet 1 lejret hjulbzerere 10, som er udstyret med en akseltap 11. Pa grund af den
perspektiviske visning i fig. 1 samt de pa akseltappene 11 monterede hjul 4, henholds-
vis tromlebremser kan hjulbaererne 10 med akseltappene 11 vanskeligt, henholdsvis

slet ikke ses i fig. 1.

Med henblik pa indstilling af hjulene 4 til venstre- eller hgjrekgrsel ved en tvangsstyring
er hjulbaarerne 10 via en traek- og trykstang 12 forbundet med hinanden, hvorved traek-
og trykstangen 12 fgres igennem ved hjzlp af en centralt anbragt styreenhed 14. Den-
ne omfatter et cylinderhus 16 med to frontvaegge 18, hvorved der tilvejebringes i det
mindste to trykrum, som er adskilt ved hjaelp af et stempel. Stemplet og trykrummene

er ikke vist pa tegningen.

Via omkoblelige ventilstyringer kan trykrummene pa den ene eller den anden side pa-
virkes med hydraulisk tryk for saledes at styre kgretgjets hjul i overensstemmelse med

styrekommandoerne.

Ved hjzlp af cylinderhusets 16 frontvaegge 18 er to indre styrestaenger 22, som via
stemplerne er forbundet med hinanden, hver for sig udfgrt taetnet mod kgretgjets ydre
i retning af hjulbaererne 10. De indre styrestanger 22 er hver for sig ved deres ydre en-
der via et kardanakselled 24 forbundet med andre ydre styrestaenger 26. Alle styre-
staenger 22, 26 er, tillige med de pa hjulbaereren fastgjorte styrearme 28, bestanddele
af traek- og trykstangen 12. De ydre styrestaenger 26 er herved via sving-led 30 forbun-
det med styrearmene 28. Navnlig disse sving-led 30 har vist sig modtagelige for beska-
digelser pa grund af de fra styreenheden 14 inducerede kreefter og skanes pa grund af
begraensningen af aktiveringsvejene for traek- og trykstangen 12 via anslags-ringe 32,

som i det fglgende beskrives naermere.

Fig. 2 viser udsnittet Il af fig. 1 i forstgrret malestok. Der er vist den hgjre ende af cylin-
derhuset 16, ud gennem hvis cirkelformede frontvaeg 18 den hgjre styrestang 22 er

f@rt. Tegningen viser desuden den hgjre, ydre styrestang 26, kardanakselleddet 24, som
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forbinder de to styrestaenger 22, 26, savel som anslagselementet 32, der er udformet

som anslags-ring, der er udstyret med et indvendigt gevind 46, fig. 3.

Yderligere detaljer for de i fig. 2 viste komponenter fremgar af fig. 3. Denne viser iden-
tiske komponenter som fig. 2, men idet de enkelte bestanddele af overskueligheds-
grunde er trukket fra hinanden, ses yderligere detaljer af de relevante komponenter
savel som deres samvirke bedre, henholdsvis bliver navnlig ikke viste gevind godt for-

klaret.

Saledes omfatter styrestangen 22 pa sin udad vendende ende, centreret til frontsiden,
et gevindblindhul 40, i hvilket en gevindtap 42 er optaget ved sammenskruning. Yder-
mere omfatter styrestangen 22 pa samme ende et udvendigt gevind 44 pa hvilket en
med ring-form udformet kontramgtrik 25 er paskruet ved hjzlp af et indvendigt gevind
47 pa kontramgtrikken 25. Dette resulterer i en sikring af gevindforbindelsen mellem

gevindblindhullet 40 i styrestangen 22 og gevindtapperne 42 pa kardanakselleddet 24.

Kontramgtrikken 25 omfatter foruden sit indvendige gevind 47 ogsa et udvendigt ge-
vind 45, som desuden kan vaere udstyret med en langsgaende not 48. Mens det udven-
dige gevind 45 muligger indstilleligheden af anslags-ringen 32, der er udstyret med det
tilsvarende indvendige gevind 46, ved drejning af anslags-ringen 32, kan denne saledes
én gang indstillede position for anslags-ringen 32 i leengderetningen sikres ved indgreb
fra en sikringsskrue 34 i den langsgaende not 48. Sikringsskruen 34 er med sit gevind
fgrt radialt gennem anslags-ringens 32 ringkappe og rager med sin frie ende ind i kon-
tramgtrikkens 25 langsgaende not 48. Pa grund af, at der kun er tilvejebragt én langs-
gaende not 48, er anslags-ringen 32 per gevind-omdrejning kun synlig én gang over
kombinationen af sikringsskrue 34 og langsgaende not 48. Udformningen med et antal

langsgaende noter 48, der er anbragt fordelt langs periferien, er ligeledes mulig.

Alternativt til sikring ved hjaelp af en radial sikringsskrue er der mulighed for sikring ved
hjeelp af en sikringsring, for eksempel en spraeng-ring, hvilket tillader et endnu noget
stgrre indstillingsomrade. Til dette formal befinder der sig i anslags-ringens 32 kappe-
flade en ringnot til modtagelse af sikrings-ringen. Fortrinsvis befinder denne ringnot sig
i nzerheden af den mod den respektive hjulbaerer 10 vendende ende af anslags-ringen
32. Pa sikrings-ringen, henholdsvis spraeng-ringen er der udformet et radialt indad ra-
gende fremspring. Dette straekker sig sa helt igennem en radial abning i anslags-ringens

32 ringkappe til ind i den langsgaende not 48.

Fig. 4 viser, i delvist gennemskaret planbillede, forbindelsesomradet mellem styrestang

22 og ydre styrestang 26. Delvist mangler imidlertid visningen af tilstedevaerende ge-
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vind. Indefra, det vil sige fra den faelles midterakse, gaende udad er fgrst kardanaksel-
leddets 24 gevindtap 42 skruet ind i styrestangens 22 gevindblindhul 40. P3a styrestan-
gens 22 udvendige gevind 44 er kontramgtrikken 25 via sit indre gevind 47 skruet indtil
anslag mod styrestangens 22 frontside. Pa kontramgtrikkens 25 udvendige gevind 45 er

anslags-ringen 32 sa skruet via dens udvendige gevind 46.

Herved bestemmer anslags-ringens 32 sammenskrunings- henholdsvis indstillingsposi-
tion pa kontramgtrikken 25 den maksimalt mulige aktiveringsvej for traek- og trykstan-
gen 12. Jo leengere anslags-ringen 32 er indskruet pa kontramgtrikken 25, desto laenge-
re fjerner anslags-ringen sig fra den som kontraanslag fungerende frontveeg 18 pa cy-
linderhuset 16, og desto stgrre er saledes den stgrst mulige aktiveringsvej for traek- og
trykstangen 12, indtil der sker kontakt mellem anslags-ringen 32 og den som kontraan-

slag tjenende endevaeg 18 pa cylinderen og dermed pa hjulbaererens styreindslag.

Dette bliver tydeligt i fig. 5a og 5b savel som i fig. 6a og 6b. Fig. 5a og 5b svarer i det
vaesentlige til fig. 2, hvorved ifglge fig. 2 anslags-ringen 32 er skruet sa langt som muligt
pa kardanaksel-leddets 24 gevindtap 42. Derved indtager anslags-ringen 32 pa styre-
stangen 22 den indstillingsposition, som er laengst borte fra cylinderhusets 16 frontvaeg
18. I fig. 5 er anslags-ringen 32 blot skruet minimalt pa gevindtappen 42, saledes at an-
slags-ringen 32 indtager den indstillede position, som er i mindste afstand fra front-

vaeggen 18.

Fig. 6a og 6b viser hver for sig det samme planbillede af hele styreakslen, hvorved raek-
og trykstangen 12 indtager en midterste, det vil sige neutral, position, hvorimod i fig.
6b traek- og trykstangen 12 viser den aktiveringsvej, som er stgrst mulig for denne ind-
stillingsposition for anslags-ringen 32. | fig. 6a og 6b er indstillingspositionen for de to
anslags-ringe 32 saledes indstillet identisk til de to sider af cylinderhuset 16, det vil sige,
at de respektive anslags-ringe 32 er lige langt skruet pa gevindtappene 42. Der ses den
neutrale aktiveringsposition for traek- og trykstangen 12, ydermere den i forhold til ak-
sellegemet 1 vinkelrette position af hjulene 4 med henblik pa ligeud-kgrsel, endvidere
ogsa de identiske afstande mellem anslagselementernes 32 frontsider, der fungerer

som anslag, og kontraanslagene 18 pa cylinderen.

Ved hjalp af en pa tegningen ikke vist spaerreanordning for styreenheden 14 kan traek-
og trykstangen 12 fikseres i den i fig. 6a viste neutrale position, saledes at en styrebe-
vaagelse bliver hindret. | fig. 6b er der vist traek- og trykstangen 12 ved en styreaktive-
ring ved hjeelp af styreenheden 14, hvorved aktiveringsvejen er begraenset pa grund af
kontakt mellem den hgjre anslags-rings 32 indre frontside og cylinderhusets 16 hgjre

frontvaeg 18.
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PATENTKRAV

Styreaksel, fortrinsvis efterlgbs-styreaksel, som i omradet for hver af de to ender af
et aksellegeme (1) omfatter en som sving-bevagelig lejret hjulbaerer, der er udsty-
ret med en akseltap (11) til lejring af hjulbaereren (10) for kgretgjets hjul, en som
enkelt- eller flerdelt traek- og trykstang (12), der led-forbinder hjulbaererne (10), en
hydraulisk styreenhed (14) til aktivering af traek- og trykstangen (12), og som om-
fatter et i forhold til aksellegemet (1), i det mindste i akselretningen, fastlagt cylin-
derhus (16), et deri bevaegeligt stempel savel som styrestaenger (22), der er for-
bundet med stemplet, og som straskker sig ud til begge sider fra cylinderhuset,
hvilke styrestaenger er en del af traek- og trykstangen (12), og med uden for cylin-
derhuset (16) pa styrestaengerne (22) anbragte anslagselementer (32) til begraens-
ning af traek- og trykstangens (12) aktiveringsvej i akselretningen, kendetegnet
ved, at anslagselementerne (32) er anslags-ringe, som er fikseret pa styrestaenger-

ne (22), og at anslagselementerne (32) kan indstilles i akslens retning.

Styreaksel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at det respektive kontraanslag befinder

sig pa cylinderhusets (16) frontvaeg (18).

Styreaksel ifglge krav 1, kendetegnet ved, at hver anslags-ring (32) med henblik pa

indstilling i akselretningen omfatter et indvendigt gevind (46).

Styreaksel ifglge krav 3, kendetegnet ved, at anslags-ringen (32) med henblik pa
sikring af sin indstillede position er udstyret med en radial sikringsskrue (34) eller

med en spraeng-ring, som kan indsaettes i en ringnot i anslags-ringen (32).

Styreaksel ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet ved, at
hver styrestang (22) via et sving-led (24) er forbundet med en styrestang (26), som

fgrer til hjulbzereren (10).

Styrestang ifglge krav 5, kendetegnet ved, at styrestangen (22) i sine ender er ud-
styret med gevind-blindhuller (40) til indgreb med en dertil svarende gevindtap
(42) i sving-leddet (24).

Styreaksel ifglge krav 6, kendetegnet ved, at gevindforbindelsen mellem styrestan-

gen (22) og sving-leddet (24) er sikret mod drejning ved hjaelp af en kontramgtrik
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(25), hvorved et indvendigt gevind (47) pa kontramgtrikken (25) er skruet pa et ud-

vendigt gevind (44) pa styrestangens (22) ende.

Styreaksel ifglge krav 7, kendetegnet ved, at kontramgtrikken (25) er udstyret med

et udvendigt gevind (45), pa hvilket anslags-ringen (32) kan skrues.

Styreaksel ifglge krav 8, kendetegnet ved, at kontramgtrikkens (25) udvendige ge-
vind (45) med henblik pa sikring af den indstillede position for anslags-ringen (32)
er udstyret med en langsgaende not (48), ind i hvilken en sikringsskrue {34) eller en

sikringsring straekker sig.

Styreaksel ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav, kendetegnet ved, at
styreenheden (14) omfatter en spaerreanordning, ved hjaelp af hvilken traek- og

trykstangen (12) er fikseret i en neutral position.
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