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PNEUMATIQUE AVEC DEMI-CARCASSES DOUBLES

La présente invention concerne les pneumatiques. Plus particulierement, elle
concerne la disposition et la configuration de la structure de renforcement dans
les flancs, dans les bourrelets et dans la zone du sommet du pneumatique; elle
concerne également l'ancrage des fils de carcasse dans le bourrelet et les

renforcements de différentes portions du bourrelet ou du flanc.

Le renforcement des carcasses des pneumatiques est a I'heure actuelle constitué
par une ou plusieurs nappes (désignées classiquement « nappes carcasses » de
par le procédé de fabrication classique sous la forme de produits semi-finis en
forme de nappes), pourvues de renforts filaires le plus souvent radiaux. L'ancrage
ou le maintien de ces nappes ou renforts s'effectue, de fagon traditionnelle par un
retournement d’'une portion de nappe autour d'une tringle disposée dans le

bourrelet du pneumatique.

Par ailleurs, il existe aujourd'hui des pneumatiques qui ne disposent pas du
traditionnel retournement de nappe carcasse autour d'une tringle, ni méme d'une
tringle, selon le sens traditionnel de cet élément. Par exemple, le document EP 0
582 196, décrit une fagon d'agencer une structure de renfort de type carcasse
dans les bourrelets, en disposant de fagon adjacente a ladite structure de renfort
des filaments circonférentiels, le tout étant noyé dans un mélange caoutchoutique
d'ancrage ou de liaison, de préférence a haut module d'élasticité. Plusieurs
agencements sont proposés dans ce document. Ce document fait par ailleurs
référence a des pneumatiques fabriqués sans l'aide de produits semi-finis sous
forme de nappes. Par exemple, les fils des différentes structures de renfort sont
appliqués directement sur les couches adjacentes de mélanges caoutchoutiques,
le tout étant appliqué par couches successives sur un noyau ayant une forme
permettant d'obtenir directement un profil s'apparentant au profil final du
pneumatique en cours de fabrication. Ainsi, dans ce cas, plutét que des « nappes
carcasses » au sens classique, on retrouve plus spécifiquement des «renforts de
type carcasse ».
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L’ancrage de la structure de renfort, ou nappe carcasse (dans le cas ou le
pneumatique est assemblé avec différents semi-finis, dont une nappe carcasse),

est d'une importance particuliere afin d’assurer la pérennité du pneumatique. La

;. realisation d'un ancrage durable et sir implique souvent I'utilisation d’'un espace

important au niveau du bourrelet et l'utilisation de matériaux de haute qualité,
donc colteux. La présence d’'enroulements filaires ou d’'une tringle implique par

ailleurs une masse importante.

Pour certaines applications particuliéres ou le pneumatique peut par exemple étre
soumis a des charges plus importantes ou subir des chocs plus violents, etc, il
peut s'avérer souhaitable de pouvoir affiner certaines caractéristiques telles la
rigidité, la résistance aux impacts, etc. Par ailleurs, afin de faciliter I'automatisation
de certaines étapes du processus de fabrication des pneumatiques, il peut
s'avérer avantageux de revoir la nature et/ou la disposition de certains des

éléments constituants.

Dans la technique actuelle, il est assez difficile d'assurer une modulation des
caractéristiques du flanc et/ou du bourrelet. Le flanc doit présenter une souplesse
importante, et le bourrelet doit au contraire présenter une importante rigidité. Par
ailleurs, les renforts que I'on dispose dans cette partie du pneumatique présentent
toujours inévitablement une discontinuité: au niveau de l'extrémité radialement
supérieure du retournement de carcasse, on passe sans transition dans une zone
dépourvue de ce retournement de carcasse, zone qui est donc inévitablement

moins rigide.

La présente invention vise en outre a pallier ces différents inconvénients.

La présente invention prévoit un pneumatique comportant au moins une structure
de renfort de type carcasse ancrée de chaque cb6té du pneumatique dans un
bourrelet dont la base est destinée a étre montée sur un siége de jante, une

armature de sommet, chaque bourrelet se prolongeant radialement vers l'extérieur
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par un flanc, les flancs rejoignant radialement vers I'extérieur une bande de
roulement, la structure de renfort s'étendant circonférentiellement depuis le
bourrelet vers ledit flanc, ladite structure de renfort étant discontinue sur au moins
une portion du sommet du pneumatique et comportant des éléments de renfort

doubles et indépendants, disposés sur au moins un des cétés du pneumatique.

Le terme « indépendant », qualifiant les renforts doubles, concerne a la fois une
indépendance entre les structures des deux cétés du pneumatiques, de sorte que
la structure du cété axialement interne est indépendante de la structure
axialement externe, et une indépendance entre chacune des couches ou chacun
des étages de renforts sur un méme c6té du pneumatique. Chaque couche
comporte une série de renforts distincts. Par ailleurs, le fait que la structure de
renfort soit discontinue sur au moins une portion du sommet implique bien la
présence de structures distinctes de chagque c6té, chacune avantageusement

appliqguée ou assemblée indépendamment de l'autre.

Une telle architecture procure de hombreux avantages. Par exemple, la région du
sommet peut étre amincie et/ou allégée. La zone de sommet sans structure de
renfort permet une économie de matériaux. Elle permet également de diminuer le
niveau sonore et d'optimiser la rigidité méridienne et circonférentielle du

pneumatique.

Autrement, la zone sensiblement centrale du sommet, libérée de la présence des
structures de type carcasse, peut avantageusement étre utilisée pour l'intégration
d'autres types d'éléments architecturaux ou structuraux, comme par exemple des
renforts, cables, fils, inserts, zones de gomme comportant des caractéristiques

mécaniques différentes, etc.

De maniére avantageuse, le pneumatique selon l'invention peut étre fabriqué au
moyen d'un procédé de fabrication d'un pneumatique dans lequel les différents
éléments constituants sont tour a tour posés directement sur un noyau dont le

profil correspond sensiblement a celui du produit final et dans lequel la pose d'une
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premiére structure de renfort d'un premier cété d'un pneumatique et d'une
seconde structure de renfort d'un second c6té dudit pneumatique sont effectuées

sensiblement simultanément.

Dans le cas d'un pneumatique fabriqué selon un tel procédé automatisé dans
lequel les différents éléments constituants sont tour a tour posés directement sur
un noyau dont le profil correspond sensiblement a celle du produit final, le fait de
disposer de deux demi-structures indépendantes. peut permettre une optimisation
du temps de fabrication. Ainsi par exemple, il est possible d'utiliser deux machines
de pose des structures de renfort, susceptibles de travailler simultanément lors de
la fabrication du pneumatique. Il en résulte ainsi une diminution importante du

temps de pose de la structure de renfort.

Selon un exemple avantageux, les éléments de renfort sont doubles au moins
d'un cété du pneumatique. Il est possible d'avoir un renfort double par exemple
uniquement du cété externe du pneumatique, prévu pour étre monté du coté
externe du véhicule. Le pneumatique est alors simple et peu colteux, tout en
présentant une excellente protection contre les aléas de la route, tels que les

chocs.

Selon un exemple avantageux, les extrémités des éléments de renforts au niveau
de la région du sommet sont axialement espacées l'une de 'autre. Cela permet de
séparer les zones de concentration de contraintes liées a chacune des extrémites
des renforts afin d'éviter de créer un affaiblissement notable d'une zone donnée.
La pose décalée des élements est également facilitée. Selon un premier exemple
avantageux, le renfort externe est plus long que le renfort interne. Dans un second
exemple, la portion d'extrémité du renfort externe s'étend axialement
intérieurement plus loin que la portion d'extrémité du renfort interne. Ceci permet
notamment une moins grande sensibilité aux réglages des différents paramétres

lors de la pose.
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Selon un autre exemple avantageux, la zone sommet comporte au moins une
portion amincie. Par rapport au reste du profil, 'amincissement peut provenir de

l'intérieur ou de l'extérieur du pneumatique.

La zone sommet amincie est avantageusement délimitée axialement par au moins
une zone de transition marquant le passage de la paroi interne du pneumatique
vers un rayon plus grand en se dirigeant axialement vers [lintérieur.
L'amincissement provient alors de lintérieur. Autrement, on peut prévoir un

amincissement de part et d'autre du profil du pneumatique.

Si au contraire le profil interne n'est pas aminci, il est possible de procéder a des
amincissements depuis 'extérieur du profil, par exemple en utilisant des creusures
plus profondes entre certaines sculptures, ou encore en prévoyant certains

éléments de sculpture enfoncés vers l'intérieur.

De maniere avantageuse, le pneumatique comprend un réhaut s'étendant

sensiblement circonférentiellement dans la paroi interne du pneumatique.

La position axiale dudit réhaut correspond avantageusement sensiblement a celle
d'au moins une des portions d'extrémité. On crée ainsi une zone libre pour placer

I'extrémité et/ou pour répartir et/ou permettre la dispersion des contraintes.

Selon un exemple avantageux, au moins une des portions d'extrémité de renfort
comporte un pliage. Ce pliage peut étre orienté axialement et radialement vers

l'intérieur.

De maniére avantageuse, on prévoit une zone de mélange d'ancrage des portions
d'extrémités des renforts. Ce mélange de la zone d'ancrage posséde
avantageusement un module généralement moins élevé que les mélanges

voisins.
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Ladite zone de mélange d'ancrage est avantageusement disposée au moins en

partie dans ledit réhaut.

Selon un autre exemple avantageux, le pneumatique comporte une série de fils
circonférentiels sensiblement a zéro degré répartis axialement et disposés
sensiblement entre les portions d'extrémité des renforts, au niveau du sommet du

pneumatique.

Selon un autre exemple avantageux, le nombre de passages de fils sensiblement
radiaux de la structure de type carcasse d'un premier c6té du pneumatique est
différent du nombre de passages de fils sensiblement radiaux de la structure de
type carcasse de l'autre c6té du pneumatique. Cette inégalité du nombre de fils ou
de passages permet d'éviter d'avoir des modes ou fréquences vibratoires
identiques, dont les amplitudes et/ou les effets auraient tendance a s'additionner.
En décalant légérement les fréquences, celles-ci produisentA des effets
indépendants, donc moins susceptibles d'affecter le comportement ou les

performances.

Grace aux caractéristiques selon l'invention, il est possible de réaliser un type
d'agencement des différents éléments constituants d'un pneumatique afin de
pouvoir affiner certaines caractéristiques telles la rigidité, la résistance aux
impacts, etc. On peut également proposer une structure de renforcement qui

permette d'alléger le pneumatique, en conservant une bonne rigidité des flancs.

Il est par ailleurs possible de proposer une structure de renforcement pour

pneumatique qui se préte aisément a une fabrication mécanisée.

Selon l'invention, il est possible de proposer une structure de renforcement pour
pneumatique qui prend en compte les différents efforts mécaniques en présence
dans les différentes zones des bourrelets lors du fonctionnement, notamment a

pression nominale.
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Enfin, on peut proposer un agencement de la zone basse du pneumatique qui
procure un ancrage efficace et durable de la structure de renfort dans les

bourrelets du pneumatique.

Dans le présent mémoire, le terme "fil" ou filaire désigne en toute généralité aussi
bien des monofilaments que des multifilaments, ou des assemblages comme des
cables, des retors ou bien encore n'importe quel type d'assemblage équivalent, et
ceci, quels que soit la matiére et le traitement de ces fils, par exemple traitement
de surface ou enrobage ou préencollage pour favoriser l'adhérence sur le

caoutchouc.

Pour rappel, "radialement vers le haut", ou "radialement supérieur" signifie vers

les plus grands rayons.

On entend par "module d'élasticité" d'un mélange caoutchoutique, un module
d'extension sécant obtenu a une déformation d'extension uniaxiale de l'ordre de

10% a température ambiante.

Une structure de renfort ou de renforcement de type carcasse sera dite radiale
lorsque ses fils sont disposés a 90°, mais aussi, selon la terminologie en usage, a

un angle proche de 90°.

On sait que dans la technique actuelle, la ou les nappes de carcasse sont
retournées autour d'une tringle. La tringle remplit alors une fonction d'ancrage de
carcasse, c'est a dire reprend la tension se développant dans les fils de carcasse
sous l'effet de la pression de gonflage. Dans les configurations décrites dans la
présente demande, n'utilisant avantageusement pas de ftringle de type
traditionnel, la fonction d'ancrage de la structure de renfort de type carcasse est

également assurée.

On sait aussi que, toujours dans I'état de la technique, la méme tringle assure en

outre une fonction de serrage du bourrelet sur sa jante. Dans les exemples de
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réalisation décrits dans la présente demande n'utilisant pas de tringle de type
traditionnel, la fonction de serrage est également assurée, notamment par les

enroulements de fils circonférentiels les plus prés du siége.

Il va sans dire que l'invention peut étre utilisée en adjoignant au bourrelet ou a la
zone basse du pneumatique en général d'autres éléments, comme certaines
variantes vont lillustrer. De méme, l'invention peut étre utilisée en multipliant les
structures de renfort de méme nature, ou méme en adjoignant un autre type de

structure de renfort.

Tous les détails de réalisation sont donnés dans la description qui suit, complétée

par les figures 1 a 15 ou:

la figure 1 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet
et une portion du sommet d'une premiére forme d'exécution d'un pneumatique

selon l'invention ;

la figure 2 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet
et une portion du sommet d'une autre forme d'exécution d'un pneumatique selon

l'invention;

la figure 3 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'une variante de la forme d'exécution de la figure 2;

la figure 4 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet
et une portion du sommet d'une autre forme d'exécution d'un pneumatique selon

l'invention;

la figure 5 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'une variante de la forme d'exécution de la figure 4;
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la figure 6 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'une variante de la forme d'exécution de la figure 4;

la figure 7 est une vue agrandie de la région du réhaut d'une variante de la figure
6;

la figure 8 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'une variante de la forme d'exécution de la figure 4;

la figure 9 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'un autre exemple de pneumatique selon I'invention;

la figure 10 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'une variante de la forme d'exécution de la figure 9;

la figure 11 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'un autre exemple d'un pneumatique selon l'invention;

la figure 12 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'une variante de la forme d'exécution de la figure 11;

la figure 13 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc, un bourrelet

et une portion du sommet d'un autre exemple d'un pneumatique selon l'invention;

la figure 14 illustre un exemple de cheminement d'une structure monofilaire de

type carcasse en relation avec les fils de renfort du bourrelet;

la figure 15 illustre, au moyen d'une vue en perspective d'une coupe d'une portion
d'un pneumatique, un exemple de cheminement d'une structure monofilaire de

type carcasse. -
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La figure 1 illustre la zone basse, notamment le bourrelet 1, d'une premiére forme
d'exécution du pneumatique selon l'invention. Le bourrelet 1 comporte une portion
axialement externe 2 prévue et conformée de fagon a étre placée contre le rebord
d'une jante. Le bourrelet 1 se termine radialement vers l'intérieur par un siége de
bourrelet 4, adapté pour étre disposé contre un sieége de jante. Le bourrelet
comporte également une portion axialement interne 3, s'étendant sensiblement

radialement depuis le siege 4 vers le flanc 6.

Le pneumatique comporte également une structure de renfort 10 ou de
renforcement de type carcasse pourvue de renforts avantageusement configurés
selon un agencement sensiblement radial. Cette structure comporte de
préférence deux portions, par exemple une de chaque cdté du pneumatique,
agencées par exemple le long des flancs, sans couvrir la totalité du sommet. Au
moins une des deux portions comporte une structure de renfort 10 munie de
renforts doubles, a savoir un renfort interne 11 et un renfort externe 12, selon leur
position respective au niveau du profil méridien du pneumatique. Les renforts sont
disposés de maniere adjacente et sensiblement paralléles I'un a l'autre et sont
espacés ou séparés |'un de l'autre par une couche de mélange caoutchoutique de

séparation 15.

Le nombre de fils sensiblement radiaux ou le nombre de passages de fils
rencontrés le long du parcours circonférentiel d'un flanc est avantageusement
différent d'un cété du pneumatique par rapport a l'autre. Par exemple, en prenant
comme base un nombre de passages de 900 fils, on pourrait par exemple avoir
901 passages d'un c6té et 893 de l'autre, si on souhaite utiliser des nombres
premiers. Un petit écart de cet ordre ne provoque pas d'effet négatif notable au
plan des qualités du pneumatique. Par contre, les modes vibratoires deviennent

indépendants et leurs effets cessent de s'additionner.

Selon d'autres exemples, on pourrait utiliser des bases différentes de 900 et/ou

augmenter I'écart du nombre de passages entre les deux cotés.
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Dans la portion radialement externe du flanc ou dans la région du sommet 40, les
renforts interne 11 et externe 12 comportent chacun une portion d'extrémite
respectivement 13 et 14. Ces portions d'extrémités se terminent
avantageusement avec un décalage. Ainsi, dans I'exemple illustré, les positions
axiales de la portion d'extrémité du renfort interne 13 et la portion d'extrémité du
renfort externe 14 ne sont pas les mémes: la portion d'extrémité du renfort interne
13 est axialement plus a I'extérieur que la portion d'extrémité du renfort externe
14.

Le sommet 40 comporte une armature constituée d'au moins une et de
préférence deux nappes sommet, procurant a cette zone du pneumatique la
protection et la rigidité requises. Dans I'exemple illustré a la figure 1, une nappe
sommet interne 42 et une nappe sommet externe 43 sont disposées de maniére
adjacente et sensiblement paralléles I'une a l'autre. De préférence, l'orientation
des fils des nappes est inversée et croisée. Un espace rempli de mélange
caoutchoutique est prévu entre les deux nappes afin d'éviter tout contact entre

elles.

Des fils circonférentiels 21 agencés de préférence sous forme de piles, forment
un agencement de fils d'ancrage 20, prévu dans chacun des bourrelets. Ces fils
sont de préférence métalliques, et éventuellement laitonnés. Dans chaque pile,

les fils sont avantageusement sensiblement concentriques et superposés.

Les figures 14 et 15 illustrent plus particuli@rement une disposition avantageuse
des fils de la structure de renfort 10. La figure 14 illustre une portion du parcours
d'une structure comprenant un seul fil disposé sous la forme d'allers-retours
formant une série de sections fillaires sensiblement paralléles, réunies a la base
et a leur sommet par des boucles de base 16 et des boucles de sommet 17. La
seconde structure 12 (non illustrée sur cette vue en coupe) est avantageusement
configurée de fagon similaire. La figure 14 illustre par ailleurs l'interface de la zone
basse entre la structure 10 et les fils 21. La figure 15 illusire les couches

inférieures d'une portion d'un pneumatique. Le cheminement avantageux d'une



10

15

20

25

30

WO 02/00451 PCT/EP01/07230

12
structure monofilaire telle que précédemment décrite, par exemple le renfort
interne 11, est illustré ici sur une portion d'un pneumatique, de fagon a mettre en
évidence les interactions entre les différents éléments architecturaux en présence,
notamment les nappes sommet 42 et 43 ainsi que les fils circonférentiels 21. La
portion radialement supérieure de ['agencement du coté opposé est aussi en

partie visible sur cette méme figure.

Afin d'assurer un parfait ancrage de la structure de renfort, on réalise de
préférence un bourrelet composite stratifié. A l'intérieur du bourrelet 1, entre les
alignements de fil de la structure de renfort, on dispose des fils orientés
circonférentiellement. Ceux-ci sont disposés en une pile comme sur les figures, ou
en plusieurs piles adjacentes, ou en paquets, ou en toute disposition judicieuse,

selon le type de pneumatique et/ou les caractéristiques recherchées.

Les portions d'extrémité radialement internes de la structure de renfort 10
coopérent avec les bourrelets. Il se crée ainsi un ancrage de ces portions dans
lesdits bourrelets de maniere a assurer lintégrité du pneumatique. Afin de
favoriser cet ancrage, l'espace entre les fils circonférentiels et la structure de
renfort est occupé par un mélange caoutchoutique de liaison. On peut également
prévoir l'utilisation de plusieurs mélanges ayant des caractéristiques différentes,
délimitant plusieurs zones, les combinaisons de mélanges et les agencements
résultants étant quasi-illimités. Il est toutefois avantageux de prévoir la présence
d'un mélange a haut module d'élasticité dans la zone d'intersection entre
l'arrangement de fils et la structure de renfort. A titre d'exemple non limitatif, le
module d'élasticité d'un tel mélange peut atteindre ou méme dépasser 15 a 20

Mpa, et méme dans certains cas atteindre, voire dépasser 40 Mpa.

Ce meélange a haut module est avantageusement disposé de fagon a étre en
contact direct avec les portions adjacentes de la structure de renfort 10. Dans les
configurations traditionnelles, une nappe carcasse (fil imprégné dans une couche
de mélange caoutchoutique) est appliquée. Il en résulte donc une mince couche

intermédiaire de mélange a plus faible module qui se trouve entre le mélange a
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haut module et la portion de structure de renfort. Avec le contact direct, donc sans
la présence de cette couche mince de mélange a plus faible module, I'impact de
la présence du mélange a haut module dans la zone est amplifié. En effet, la
traditionnelle couche mince a plus faible module engendre des pertes d'énergies,

qui peuvent occasionner une détérioration des propriétés mécaniques.

Les arrangements de fils peuvent étre agencés et fabriqués de plusieurs facons.
Par exemple, une pile peut avantageusement étre constituée d'un seul fil enroulé
(sensiblement a zéro degré) en spirale sur plusieurs tours, de préférence depuis
le plus petit diameétre vers le plus grand diametre. Une pile peut également étre
constituée de plusieurs fils concentriques posés l'un dans l'autre, de fagon a ce
que l'on superpose des anneaux de diamétre progressivement croissant. |l n'est
pas nécessaire d'ajouter un mélange de caoutchouc pour assurer l'imprégnation

du fil de renfort, ou des enroulements circonférentiels de fil.

Afin de positionner les fils de renforcement de fagon aussi précise que possible, il
est trés avantageux de confectionner le pneumatique sur un support central, par
exemple un noyau sensiblement rigide imposant la forme de sa cavité intérieure.
On applique sur ce noyau, dans l'ordre requis par l'architecture finale, tous les
constituants du pneumatique, qui sont disposé directement a leur place finale,
sans que le profil du pneumatique doive étre retourné ou replié lors de la
confection. Cette confection peut par exemple utiliser les dispositifs décrits dans
le brevet EP 0 580 055, ainsi que la demande francaise 00/01394, pour la pose
des fils de renfort de carcasse, et dans le document EP 0 264 600 pour la pose
des gommes. caoutchoutiques. Le pneumatique peut étre moulé et vulcanisé

comme exposé dans le brevet US 4 895 692.

D'autres types d'éléments structuraux peuvent également étre prévus dans l'une
ou l'autre des portions du pneumatique. Par exemple, dans I'exemple de la figure
1, des fils circonférentiels 44 disposés sensiblement a zéro degré et sensiblement
paralléles les uns aux autres sont prévus dans la région du sommet du

pneumatique. Dans I'exemple illustré, les fils sont agencés radialement
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extérieurement par rapport a la nappe sommet externe 43. Il pourrait en étre
autrement, sans sortir du cadre de l'invention. Ainsi, les fils circonférentiels 44
pourraient étre disposés radialement intérieurement par rapport aux nappes

sommet 42 et 43, voire entre ces mémes nappes.

La figure 1 illustre un autre exemple d'un autre type d'élément structurel qu'il est
possible de prévoir dans un pneumatique selon linvention. Il s'agit d'un
agencement 30 de fils secondaires 31, de préférence de type textile. Les fils sont
avantageusement en aramide, hybride, PET, ou PEN, ou encore de type
métalliqgue. Dans cet exemple, I'agencement de fils secondaires est disposé dans
la portion axialement externe 2 du bourrelet, le long de la structure de renfort 10.
L'agencement peut avantageusement étre constituée d'un seul fil enroulé
(sensiblement a zéro degré) en spirale, de préférence depuis le plus petit
diametre vers le plus grand diamétre. Une pile peut également étre constituée de
plusieurs fils concentriques posés l'un dans l'autre. L'agencement 30 de fils
secondaires 31 peut se prolonger sensiblement radialement le long du flanc ou
d'une portion de celui-ci. Sans sortir du cadre de linvention, un ou plusieurs
agencements de fils secondaires pourraient étre prévus dans d'autres zones du

pneumatique.

Le nombre d'enroulements, l'écartement radial, et la position radiale de
I'agencement peuvent varier selon une infinité de possibilités. Ces caractéristiques
sont définies en fonction des qualités recherchées au niveau de la zone basse du

pneumatique, telles la rigidité, la résistance a l'usure, I'endurance, etc.

Une bande de roulement 41 est prévue dans la portion radialement externe du

sommet.

Les figures 2 et 3 illustrent une autre forme d'exécution d'un pneumatique selon
l'invention, comparable a I'exemple de la figure 1, mais comportant une zone
sommet amincie 45. Cette zone est avantageusement obtenue grace a une zone

de transition 46 permettant le passage d'un profil épais dans la portion dans
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laquelle les renforts interne et externe sont disposés, vers un profil moins épais,
dans la région du sommet du pneumatique. La zone de transition 46 est
avantageusement disposée axialement intérieurement, prés des portions
d'extrémité 13 et 14.

A la figure 2, la zone de transition permet le changement de profil ou d'épaisseur
de profil sur une courte distance, avec un seul point de changement, tandis que
dans I'exemple de la figure 3, la zone de transition permet le changement de profil
ou d'épaisseur de profil sur une plus longue distance, avec deux points de
changement partiel espacés radialement I'un de l'autre. Il peut y avoir plusieurs
points de changement ou encore une zone de transition plus progressive, ou la
transition s'effectue sur une plus longue distance, par exemple avec une courbe

plus allongée.

La présence de la zone amincie 45 permet d'une part d'alléger le pneumatique, et
d'autre part une éventuelle modulation des propriétés mécaniques au niveau du

sommet.

Les figures 4 a 8 illustrent différents exemples de réalisation comportant
également un réhaut 47 prévu dans la région des portions d'extrémité 13 et 14 et
consistant en un prolongement ou bourrelet ou bossage s'étendant
circonférentiellement sous le sommet du pneumatique. La figure 5 illustre un
exemple dans lequel les portions d'extrémité 13 et 14 sont retournées axialement
et radialement vers l'intérieur de fagcon a se terminer au moins partiellement dans
le réhaut 47. Dans les deux exemples précédents, la présence d'un réhaut peut
permettre d'éviter un écrasement de cette région du sommet pour éventuellement
éviter tout rapprochement des portions d'extrémité 13 et 14 lors du moulage du
pneumatique. |l protége également contre toute apparition éventuelle de zone de

concentration de contraintes.
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Dans l'exemple de la figure 6 le réhaut comporte un profil adapté avec un
prolongement radialement intérieurement correspondant sensiblement a chacune

des portions d'extrémité 13 et 14.

La figure 7 illustre une variante dans laquelle le réhaut 47 est au moins
partiellement rempli d'un mélange d'ancrage 48 des portions d'extrémité 13 et 14.
Ce mélange est avantageusement prévu de fagon a avoir un module d'élasticité
différent, de préférence inférieur a celui du mélange adjacent du sommet afin de
procurer un ancrage fiable et durable des portions d'extrémité 13 et 14.. La méme
figure permet de visualiser le mélange de gomme intérieure 49 disposé sous la
forme d'une mince couche s'étendant sensiblement sous tout le profil du
pneumatique. Ce mélange, de bas module, sert notamment a assurer une bonne

étanchéité.

La figure 8 illustre un exemple dans lequel le réhaut 47 se prolonge axialement
intérieurement par une zone de transition 46 délimitant une zone sommet amincie
45.

Les figures 9 et 10 illustrent des exemples de réalisation dans lesquels la portion
d'extrémité interne 13 est disposée axialement plus prés du plan équatorial (ou
central) du pneumatique que la portion d'extrémité externe 14. Dans le cas de la
figure 9, les nappes sommet 42 et 43 sont disposées par dessus les renforts
internes et externes 11 et 12. A la figure 10, cette disposition est inversée puisque
les nappes sommet 42 et 43 occupent des positions radialement internes par
rapport aux extrémités 13 et 14. A cette méme figure, des fils circonférentiels 44

sont prévus radialement entre les nappes et les extrémités.

Les figures 11 et 12 illustrent une forme d'exécution dans laquelle la portion de
sommet entre les portions d'extrémité 13 et 14 de part et d'autre du pneumatique
est au moins partiellement occupée par un agencement de fils 44 disposés
sensiblement a zéro degré. La présence d'un tel agencement peut étre souhaitée

pour optimiser les propriétés mécaniques du sommet du pneumatique notamment
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en terme de rigidité circonférentielle. La figure 12 comporte par ailleurs une
disposition de type "sandwich" dans laguelle les nappes sommet 42 et 43 sont
radialement espacées de fagon a ménager un espace dans lequel on retrouve
sensiblement radialement centralement un agencement de fils 44 sensiblement a
zéro degrés et sur les cbtés, une zone d'interpénétration des extrémités 13 et 14
des renforts internes et externes 11 et 12 entre les portions d'extrémité des

nappes sommet 42 et 43.

A la figure 13, on retrouve également une disposition de type "sandwich", mais
inversée par rapport a celle de la figure 12, c'est-a-dire que les extrémités 13 et 14

entourent les bordures des nappes sommet 42 et 43.
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REVENDICATIONS

1. Pneumatique comportant au moins une structure de renfort de type carcasse

ancrée de chaque cété du pneumatique dans un bourrelet dont la base est
destinée a étre montée sur un siege de jante, une armature de sommet,
chaque bourrelet se prolongeant radialement vers l'extérieur par un flanc, les
flancs rejoignant radialement vers l'extérieur une bande de roulement, la
structure de renfort s'étendant circonférentiellement depuis le bourrelet vers
ledit flanc, ladite structure de renfort étant discontinue sur au moins une portion
du sommet du pneumatique et comportant des éléments de renfort doubles et

indépendants, disposés sur au moins un des c6tés du pneumatique.

. Pneumatique selon la revendication 1, comprenant un réhaut, s'étendant

sensiblement circonférentiellement dans la paroi interne du pneumatique.

. Pneumatique selon la revendication 2, dans lequel la position axiale dudit

réhaut correspond sensiblement a celle d'au moins une des portions

d'extrémité.

Pneumatique selon l'une des revendications précédentes, dans lequel au

moins une des portions d'extrémité de renfort comporte un pliage.

. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel ledit pliage est orienté

axialement et radialement vers ['intérieur.

. Pneumatique selon l'une des revendications précédentes, comportant une zone

de mélange d'ancrage des portions d'extrémités des renforts .

. Pneumatique selon la revendication 6, dans lequel le mélange de la zone

d'ancrage possede un module généralement moins élevé que les mélanges

Voisins.
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8. Pneumatique selon I'une des revendications 6 ou 7, dans lequel ladite zone de

mélange d'ancrage est disposée au moins en partie dans ledit réhaut.

9. Pneumatique selon l'une des revendications précédentes, comprenant une
série de fils circonférentiels sensiblement a zéro degré disposée sensiblement

entre les portions d'extrémité des renforts.

10.Pneumatique selon l'une des revendications précédentes, dans lequel au
moins un agencement de fils suivant un parcours sensiblement circonférentiel
est disposé de fagon sensiblement adjacente a ladite structure de renfort au

niveau du bourrelet.

11.Pneumatique selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le
nombre de passages de fils sensiblement radiaux d'un premier c6té du
pneumatique est différent du nombre de passages de fils sensiblement radiaux

de ['autre c6té du pneumatique.
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