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Fig.1

(54) FESTBRENNSTOFFKESSEL

(57) Festbrennstoffkessel, insbesondere fir Stuickholz,
mit einem Warmetauscher, bei dem eine Brenn-
stoffvorrats- bzw. Vergaserkammer (12), die mit
einer Luftkammer (9) in Verbindung steht, ober-
halb oder seitlich einer Brennkammer (19) ange-
ordnet ist, die sich in Stromungsrichtung einer
Flamme in ihrem Querschnitt bis zu einer Auslass-
offnung (25) erweitert, wobei an die Brennkammer
(19) anschlieBend eine zu einem Warmetauscher
(2) fuhrende Abgasfiihrung vorgesehen ist. Um eine
gute Ascheabscheidung zu erreichen, ist vorgese-
hen, dass die Brennkammer (19) in einem als
Abgasfiihrung dienenden Flammrohr (20) ange-
ordnet ist und vor der Auslasséffnung (25) der
Brennkammer (19) eine Umlenkeinrichtung (26)
angeordnet ist, die den Gasstrom teilt und iiber die
AuBenseite der Brennkammer (19) fiihrt, wobei
sich der lichte Querschnitt zwischen der Au3enseite
der Brennkammer (19) und der Innenwand des
Flammrohres (20) in Stromungsrichtung der um-
gelenkten Teil-Abgasstrome vergréert.

DVR 0078018
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ZUSAMMENFASSUNG

Festbrennstoffkessel, insbesondere fiir Stilickholz, mit einem
Warmetauscher, bei dem eine Brennstoffverrats- bzw,
Vergaserkammer (12), die mit einer Luftkammer (9) in
Verbindung steht, oberhalb oder seitlich einer Brennkammer
(19) angeordnet ist, die sich in Stromungsrichtung einer
Flamme in ihrem Querschnitt bis zu einer Auslass&éffnung (25)
erweitert, wobeil an die Brennkammer (19) anschlieBlend eine zu
einem Warmetauscher (2) fihrende Abgasfiihrung vorgesehen ist.
Um eine gute Ascheabscheidung zu erreichen, ist vorgesehen,
dass die Brennkammer (19) in einem als Abgasfilhrung dienenden
Flammrohr (20) angeordnet ist und vor der Auslassdffnung (25)
der Brennkammer (19) eine Umlenkeinrichtung {(26) angeordnet
ist, die den Gasstrom teilt und tber die Aubenseite der
Brennkammer (19) fihrt, wobei sich der lichte Querschnitt
zwischen der Aubenseite der Brennkammer (19) und der
Innenwand des Flammrohres (20) in Strdomungsrichtung der

umgelenkten Teil-Abgasstrime vergroliert.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Festbrennstoffkessel nach dem Ober-~

begriff des Anspruchs 1.

Durch die DE 102C080138%1 Al wurde ein Festbrennstoffkessel der
eingangs erwahnten Art bekannt. Bei dieser bekannten Ldsung werden
die gesamten Brenngase nach dem Verlassen der Brennkammer nach un-
ten umgelenkt und unter der Brennkammer zu einem Kessel gefiithrt.
Dieser unter der Brennkammer gefithrte Kanal weist Uber seine Lange
einen im Wesentlichen gleich bleibenden Querschnitt auf, sodass
innerhalb dieses Kanals die Geschwindigkeit der Brenngase im
Wesentlichen konstant bleibt. Dabei weist die Brennkammer einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf.

Bei dieser bekannten Losung verlangsamt sich die Strémungsge-
schwindigkeit der Flamm- bzw. Brenngase gegen die Auslasséffnung
der Brennkammer zu und bleibt dann im Bereich des unter der Brenn-
kammer liegenden, die Abgasfiihrung bildenden Kanals im Wesentli-
chen konstant. Dadurch werden Ascheteile mitgerissen und gelangen
in den Bereich des Kessels bzw. dessen Rauchrohre. Dadurch ergeben
sich beim Betrieb eines solchen Kessels relativ hche Wartungs- und

Reinigungskosten.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ei-
nen Festbrennstoffkessel der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen,
bel dem es vor dem Eintritt der Brenngase in den Warmetauscher zu

einer weitgehenden Abscheidung der Ascheanteile kommt.

Brfindungsgemial wird dies bel einem Festbrennstoffkessel der
eingangs erwahnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des An-

spruchs 1 erreicht.

Durch diese Mafnahmen wird sichergestellt, dass sich die Flamm-
bzw. Brenngase berelts in der Brennkammer und nach deren Umlenkung
aufgrund des sich in Strémungsrichtung der Brenngase vergrofernden
Querschnitts erheblich verlangsamen. Dadurch setzen sich die
Ascheanteile, die sich aufgrund ihrer grodBeren Masse nicht mehr im
Abgasstrom halten konnen, am Boden des Flammrohres ab. Die heiflen
Brenngase sind dann praktisch aschefrei, wenn sie nach einer ent-
sprechenden Umlenkung in Rauchrohre eines Warmetauschers eintre-
ten, der auch in einen Wassermantel des Kessels integriert sein
kann. Dadurch wird eine Verschmutzung der Rauchrohre weitgehend
hintangehalten und so eine entsprechende Verminderung des erfor-

derlichen Wartungsaufwandes erreicht.
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Durch die Merkmale des Anspruchs 2 ergibt sich der Vorteil, dass
ein Warmeabfluss aus der Brennkammer weitgehend vermieden wird.
Dadurch ergibt sich im Inneren der Brennkammer eine entsprechend
hohe Temperatur, wodurch ein weitgehendes Ausbrennen der Brenngase

erreicht wird.

Um eine besonders gute Vermischung der Brenngase mit Verbren-
nungsluft zu erreichen, ist es vorteilhaft, die Merkmale des An-

spruchs 3 vorzusehen.

Durch eine derartige Ausgestaltung des Innenraumes der Brennkam-
mer wird sichergestellt, dass sich im Wesentlichen zwel sich in
entgegengesetzten Richtungen drehende Wirbel ergeben. Dadurch
kommt es, insbesondere im Berihrungskereich der beiden Wirbel,
iber der Rippe zu einer besonders innigen Vermischung und Rusbil-
dung von sehr erheblichen Turbulenzen, die zu einer sehr guten und
homogenen Vermischung der Brennluft mit den durch die Erwarmung
des iber der Brennkammer liegenden Brennstoffvorrates entstehenden
Brenngasen fihrt. Dies fuhrt zu einer sehr guten und vollstiandigen

Verbrennung.

Eine in konstruktiver Hinsicht sehr einfache Lésung ergibt sich
durch die Merkmale des Anspruchs 4. Dabei ist durch die an die
Rippe anschliefenden, gekrimmt verlaufenden Abschnitte eine si-
chere Umlenkung von Teilstromen der Abgase gewdhrleistet. Aufierdem
ermoglicht die Tir fur Wartungs- und Reinigungsarbeiten einen

leichten Zugang zur Brennkammer.

Um eine unerwiinschte Abkithlung der Abgase zu vermeiden, ist es

vorteilhaft, die Merkmale des Anspruchs 5 vorzusehen,.

Durch die Merkmale des Anspruchs 6 kann die Asche, die sich be-
vorzugt im Nahebereich der Umlenkung ablagert einfach entfernt

werden.

Durch die Merkmale des Anspruchs 7 ist sichergestellt, dass sich
die Brenngase, die durch {durch die Erwarmung des Brennstoffs be-
dingte) RAusgasung des Brennstoffs entstehen, mit der zu deren

Verbrennung bendtigten Primarluft gut vermischen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Dabei zeigt: Fig. 1 schematisch einen teilweise geschnittenen er-
findungsgemifien Festbrennstoffkessel; Fig. 2 eine axonometrische

Darstellung einer Brennkammer des Kessels gemal Fig. 1; Fig. 3
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eine Vorderansicht der Brennkammer gemalh Fig. 2; Fig. 4 einen
Schnitt durch die Brennkammer entlang der Linie IV-IV in Fig. 3;
Fig. 5 eine axonometrische Darstellurng einer Umlenkung im Auslass-
bereich der Brennkammer; Fig. © eine axeonometrische Darsteliung
einer Brenngasfinrung; Fig. 7 eine Draufsichl auf die Brenngasfih-
rung; und Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIIT-VIIT in

Fig. 7.

Be! dem Festbrennstoffkessel gemal Fig. 1 ist ein Gestell 1 vor-
gesehen, in dem ein Wassermantel 2 mit einem Zulauf 3 und eincm

Ablauf 4 angeordrne. ist.

Dieser Wassermantel 2 erstreckt sich iber den einem Rauchgasab-
zug © nahen Bereich und aen Deckenbereich des Gestells 1 bis zu
einer Nachfilloffnung 7 fir den Brennstoff, insbesondere Holgs-
schelte 8, wobel die Offnung 7 mit einer Tir 5 verschlieBbar ist,

die an ihrer Innensesite mit einer Warmedammung 7' versehen ist.

Unterhalb der Offriung 7 ist eine Luftkammer 9 vorgesehen, die
durch ein vor eine Wand 11 des Gestells 1 vorgehdangtes mechriach
abgekantcetes Blech 10 begrenzt ist. Dabel Ist die untere Wand des

Blechs 10 perZoriert urnd ermdglicht den Zutritt von Lufc.

ber Brennstoffvorrat 8 1si in einer Brennstoffvorrats- bzw. Ver-
gaserkammer 12 gehaliten, die u.a. von der Innenwand 13 des Wasser-
mantels 2 und Gestellwanden sowie nach unten durch einen Disen-
stein 14 und einen diesen umgebenden Mantelstein 15 begrenzi ist,
wobel der zwischen diesen verbleipende Raum gegen die Vergaserkam-

mer 12 sbgedeckt ist.

Der Mantelstein 15 weist Durchlasse 1¢ auf, die eine Verbindung
des zwischen dem Mantelsteln 15 und dem Dilsenstein 14 verbleiben-—

der Raums 17 mit der Lufikammer 9 hersiellen.

Die Lavaldise 18 des Disensteins 14 verbindet die Vergaserkammer
12 mit dem Inneren einer Brennkammer 19, die in einem Flammrohr 20
angeordnel ist, dessen ein Ence durch die Wand 13 des Wasserman-
tels gebildet ist. Dake! ist die Wand 13 in ihrem schrig nach hin-
ter verlaufenden Bereich 21 veon Rauchrohren 23 durchsetzt, die 1n
einem Abgasraum 22 munden, aus dem der Rauchecasabzug 6 wegfihrt.
Ziese Rauchrohre 23 sind von den heifBer. Abgasen durchstroémt urd

ervarmen das Wasser m Wassermantel 2.
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Die Brennkammer 19 weist an ihrer Oberseite eine der Lavaldiise
18 entsprechende Einlassoffnung 24 und eine der Vorderwand des Ge-

stells zugekehrte Auslassoffnung 25 auf.

Vor dieser Auslassdffnung 25 ist eine Umlenkeinrichtung in Form
einer Umlenkplatte 26 angeordnet, die den Abgasstrom teilt und um
die Brennkammer 19 herum gegen die Wand 13 des Wassermantels 2
lenkt.

Im Umlenkbereich vom Flammrohr 20 in die nahezu senkrecht zum
Flammrohr 20 verlaufenden Rauchrohre 23 ist eine nicht darge-
stellte Austragsoffnung filir die im Betrieb anfallende Asche vorge-

sehen.

Aus dem Bereich zwischen der Auslassoffnung 25 der Brennkammer
19 und der Umlenkeinrichtung 26 fihrt eine Brenngasfihrung 27 weg,
die eine Verbindung mit der Vergaserkammer 12 herstellt, die tiiber
Durchlidsse in der Wand 11 mit der Luftkammer 9 in Verbindung
steht. Dadurch wird der Brennstoff mit heiflen Abgasen beaufschlagt
und so zum Ausgasen gebracht, wobei die dabei entstehenden Brenn-
gase Uber die Lavaldiise 18 unter Beimischung von Primarluft aus
der Luftkammer 9 in das Innere der Brennkammer 19 gelangen und

dort verbrennen.

Die Brennkammer 19 wird anhand der Fig. 2 bis 4, die Umlenkein-
richtung 26 anhand der Fig. 5 und der Diisenstein 14 anhand der

Fig. © bls 8 ndher erlautert.

Die Brennkammer 19 ist aus einem Monolithen aus Feuerfestkeramik
hergestellt und weist in ihrer coberen Wand eine sich in Langsrich-
tung der Brennkammer 19 erstreckende Einlassdffrnung 24 auf, die

der Auslassoffnung der Lavaldiise 18 des Dlusensteins 14 entspricht.

Das Innere der Brennkammer 19 weist eine sich in Langsrichtung
der Brennkammer 19 erstreckende Rippe 28 auf, die durch die Uber-
schneidung zweier Teilquerschnitte 29, 30 mit gekrimmt laufenden
Begrenzungslinien gebildet ist, sodass sich ein ,Double-Bubble™-

Querschnitt ergibt.

Dabeil vergrobert sich der gesamte Querschnitt der Brennkammer
gegen deren Auslassoffnung 25 zu. Dadurch kommt es zu einer sehr
erheblichen Verringerung der Stromungsgeschwindigkeit der Abgase
aufgrund des sich vergroBernden Stromungsquerschnittes, wodurch

die fiir ein Ausbrennen der Brenngase zur Verfiigung stehende Zeit
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_5_
verlangert und eine weitgehend vollstdndige Verbrennung und eine
sehr erhebliche Verminderung der entstehenden Schadstoffe erreicht

wird.

Die Brennkammer 19 ist mit FiRen 31, 31’, 32 versehen, mit denen
die Brennkammer 19 auf der unteren Begrenzung des Flammrohres 20
aufsteht. Dadurch wird die Warmeabfuhr aus der Brennkammer einge-

schrankt.

Da die Brennkammer 19 eine im Wesentlichen gleiche Wandstarke
aufweist, vergroBert sich der freie Querschnitt zwischen der Au-
Benseite der Brennkammer 19 und der Innenwand des Flammrchres 20
gegen die Wand 13 des Wassermantels 2 zu. Dadurch kommt es zu ei-
ner sehr erheblichen Verringerung der Strdmungsgeschwindigkeit der
Abgase aufgrund des sich vergrdBernden Stromungsquerschnittes, wo-

durch Ascheanteile ausfallen.

Aufgrund des inneren, durch die Rippe 28 geteilten Querschnitts
der Brennkammer 19 werden die aus der Lavaldiise 18 in die Brenn-
kammer eintretenden Brenngase in zwel sich in entgegengesetzten
Richtungen drehende Wirbel versetzt, wodurch sich eine sehr innige
und homogene Vermischung der Brenngase mit der Primarluft und da-

mit eine sehr gute und weitgehend vollkommene Verbrennung ergibt.

Die Umlenkeinrichtung, die durch die Umlenkplatte 26 (Fig. 5)
gebildet ist, weist eine im Wesentlichen vertikale Rippe 33 auf,
die durch eine Uberschneidung zweier im Wesentlichen Zylinderman-
telfabschnitten entsprechenden Flachen 34, 35 gebildet ist. Diese
Flichen 34, 35 sind in eine Platte eingearbeitet, die mittels An-
kerbolzen 36 gehalten sind, die eine warmeisolierende Schicht 38

(Fig. 1) durchsetzen und in einer Tir 37 verankert sind.

~

Die aus der Brennkammer 19 austretenden Abgase werden durch die
Rippe 33 in zwei Teile geteilt und um die Brennkammer 19 herumge-
fiihrt, wobeil sich der freie Querschnitt zwischen der Aubenseite
der Brennkammer 19 und den Innenwanden des Flammrohres 20 gegen

die Wand 13 des Wassermantels 2 zu vergrdlert.

Der Dusenstein 14 weist, wie aus den Fig. 6 bis 8 zu ersehen
ist, eine langliche Einlass&ffnung 39 eines Durchbruchs auf, der
als Lavaldiise 18 gestaltet ist. Dabel ist die Einlassoffnung 39
iber ihren gesamten Umfang stark abgerundet. Die Lavaldise 18

weist nahe der Einlassoffnung 39 eine Verengung 40 auf, an die
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sich - in Stromungsrichtung gesehen - ein sich erweiternder Be-

reich 41 anschlieRlt, der in einer RAuslassoéffnung 42 endet.

In diesen sich erweiternden Bereich 41 minden Primarluftkanile
43, die eine Verbindung zwischen dem Durchbruch und Aulenwdnden
des Disensteins 14 herstellen und sich gegen den die Lavaldiise 18
bildenden Durchbruch zu verjingen. Uber diese gegeneinander ver-
setzt angeordneten Luftkanale 43 wird Luft aus dem zwischen dem
Mantelstein 15 und dem Diisenstein 14 verbleibenden Raum 17 durch
die die Lavaldiise 18 durchstrdmenden Brenngase angesaugt, wodurch
es zu einer sehr innigen Vermischung und Ausbildung eines homoge-
nen brennbaren Gemisches kommt. Der zwischen dem Mantelstein 15
und dem Diisenstein 14 verbleibende Raum 17 steht Uber die den Man-
telstein 15 durchsetzenden Durchlé&sse 16 mit der Luftkammer 9 in

Verbindung.

Wien, am g' Juni 2010
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Komm. Rat Ing. Ernst KURRI
2700 Wr. Neustadt (AT)
Patentanspriche
1. Festbrennstoffkessel, insbesondere fiur Stickhcoclz, mit einem

Warmetauscher, bei dem eine Brennstoffvorrats- bzw. Vergaser-
kammer (12), die mit einer Luftkammer (9) in Verbindung steht,
oberhallb oder seitlich einer Brennkammer (19) angeordnet ist,
die sich in Stromungsrichtung einer Flamme in ihrem Quer-
schnitt bis zu einer AuslasstHffnung {(25) erweitert, wobel an
die Brennkammer (19) anschlieBend eine zu einem Warmetauscher
{2) fiuhrende Abgasfilhrung vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Brennkammer (19) in einem als Abgasfihrung die-
nenden Flammrohr (20) angeordnet ist und vor der Auslassoff-
nung {25) der Brennkammer (19) eine Umlenkeinrichtung {(26) an-
geordnet ist, die den Gasstrom teilt und uber die Aufienseite
der Brennkammer (19} fihrt, wobeli sich der lichte Querschnitt
zwischen der AuBenseite der Brennkammer (19) und der Innenwand
des Flammrohres (20) in Stromungsrichtung der umgelenkten

Teil-Abgasstrome vergrofiert.

2. Festbrennstoffkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennkammer (19) als Monolith ausgebildet ist, der
mit angeformten FiRen (31, 31°, 32) ausgebildet ist, mit der
sie an der Innenseite des Flammrohres (20) aufsteht.

3. Festbrennstoffkessel, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenraum der Brennkammer {19) an der einer
Einlasséffnung (24) gegeniiberliegenden Seite mit einer sich in
Stromungsrichtung der Flamme erstreckenden Rippe (28} versehen
ist, die den Innenraum in zwel im Wesentlichen gleich groBe
Teilquerschnitte (29, 30) unterteilt, die von gekriimmten Li-
nien begrenzte Querschnitte aufweisen.

4, TFestbrennstoffkessel nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (2¢€) eine im We-
sentlichen mittig angeordnete Rippe (33) aufweist, an die zu

beiden Seiten gekrimmt verlaufende Abschnitte anschliefien.
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Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnat, dass die Umlenkeinrichtung (26) an der Innen-
seite einer Tur (37) angebracht ist, wobel zwischen der Tur
(37} und der Umlenkeinrichtung (26) eine warmeisolierende
Schicht (38) angeordnet ist.
Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei dem
Rauchrohre (23) des Warmetauschers im Wesentlichen senkrecht
zum Flammrohr (20) verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass im
Umlenkbereich vom Flammrohr (20) zum Warmetauscher (2) ein
Durchtritt fiir Asche vorgesehen ist.
Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Brennstoffvorratskammer (12)
und der Brennkammer (19) eine Brenngasfihrung vorgesehen ist,
die in Strémungsrichtung einen im Wesentlichen einer Lavaldise
{18) entsprechenden Querschnittsverlauf aufweist, wobel in den
sich erweiternden Querschnittspbereich (41) Primarluftkanale

(43) miinden.

Wien, am Q- Juyni 2010
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N eue Patentansprilche

1. Festbrennstoffkessel, insbesondere fir Stiickholz, mit einem
Warmetauscher, beil dem eine Brennstoffvorrats- bzw. Vergaser-
kammer (12), die mit einer Luftkammer {9) in Verbindung steht,
oberhalb oder seitlich einer Brennkammer (19) angeordnet ist,
die sich in Stromungsrichtung einer Flamme in ihrem Quer-
schnitt bis zu einer Auslassoffnung (25) erweitert, wobei an
die Brennkammer (19) anschlieflend eine zu einem Warmetauscher
(2) flihrende Abgasfihrung vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Brennkammer (12) in einem als Abgasfithrung die-
nenden Flammrchr {(20) angeordnet ist und vor der Auslassofi-
nung (25) der Brennkammer (19} eine Umlenkplatte (26) angeord-
net ist, die den Gasstrom teilt und dber die Aufienseite der
Brennkammer (19) fiuhrt, wobei sich der lichte Querschnitt
zwischen der Auflenseite der Brennkammer (19) und der Innenwand
des Flammrchres (20) in Stromungsrichtung der umgelenkten
Teil-Abgasstrome vergréBert.

2. Festbrennstoffkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennkammer (19) als Mcnolith ausgebildet ist, der
mit angeformten FilBen (31, 31', 32) ausgebildet ist, mit der
sle an der Innenseite des Flammrchres (20) aufsteht.

3. Festbrennstoffkessel, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenraum der Brennkammer (19} an der einer
Einlassdffnung (24) gegeniberliegenden Seite mit einer sich in
Stromungsrichtung der Flamme erstreckenden Rippe (28) versehen
ist, die den Innenraum in zwei im Wesentlichen gleich grobBe
Teilquerschnitte (29, 30) unterteilt, die von gekrimmten Li-
nien begrenzte Querschnitte aufweisen.

4, Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unlenkplatte (26) eine im Wesentli-
chen mittig angeordnete Rippe (33) aufweist, an die zu beiden

Seiten gekrummt verlaufende Abschnitte anschlieRen.

NACHGEREICHT
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5. Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umlenkplatte (26} an der Innenseite
einer Tiur (37) angebracht ist, wobei zwischen der Tir (37) und
der Umlenkplatte (26) eine wirmeisolierende Schicht (38) ange-
ordnet ist.

6. Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei dem
Rauchrohre (23) des Warmetauschers im Wesentlichen senkrecht
zum Flammrohr (20} verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass im
Umlenkbereich vom Flammrohr (20) zum Warmetauscher {2) ein
Durchtritt fiur Asche vorgesehen ist.

7. Festbrennstoffkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Brennstoffvorratskammer (12)
und der Brennkammer (19) eine Brenngasfihrung vorgesehen ist,
die in Strémungsrichtung einen im Wesentlichen einer Lavaldiuse
{18) entsprechenden Querschnittsverlauf aufweist, wcbeli in den
sich erweiternden Querschnittsbereich (41) Primarluftkanale

{43) minden.

30. Jumi 2011

Wien, am
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