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framstdllning av genomslagsserier

Tami keksint® koskee menetelm#d l&pilySntisarjojen valmistami-
seksi kootusta nipusta painoherkk#i hiilivapaata kopiopaperia, sekd
ndin valmistettuja arkkisarjoja.

Paineherkki hiilivapaa kopiopaperi kdsittdd arkkimaisen paperi-
kantajan, joka sis#dltd& paineelle herkén vdrinmuodostussysteemin.
Systeemissd kdytetddn pddasiassa varitdnta viarinmuodostajaa, vdrinke-
hitint3, joka reagoi vidrinmuodostajan kanssa kehittden vdrin, seka
my8s liuotinta, jossa vdrinmuodostusreaktio voi tapahtua. Ennen pape-
rin varsinaista kdyttdd liuotin pidet#ddn erill&&n ainakin toisesta va-
rid muodostavasta komponentista ja t#md aikaansaadaan kdyttdmdlld pai-
neen vaikutuksesta murtuvaa estettid. K&ytdn aikana, kun paperiin koh-
distetaan paine, esimerkiksi kirjoituskoneen kirjasinpddn tai kirjoi-
tuskdrjen avulla, t&mi rikkoo esteen sen osan johon paine osuu ja va-
pauttaa toisen virii muodostavan komponentin liuottimen tai liuotin-
seoksen. Timid puolestaan sallii molempien vdrid muodostavien kompo-
nenttien reaktiivisen kosketuksen ja vdrinkehittymisen kuvioina joka
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vastaa tarkoin kohdistetun paineen kuviota. T&ll4 tavoin voidaan
kdyttdd paineherkkdd hiilivapaata kopiopaperia jdljenn®sten valmista-
miseksi ilman hiilipaperisia vdliarkkeja.

Varinmuodostajakomponentit ja liuotin voidaan sovittaa kantajalle
monella eri tavalla. Yleensd kuitenkin vdrinkehitin levitetd#n arkin
toiselle pinnalle (CF-arkki) ja vdrinmuodostaja liuotetaan liuvotti-
meen ja saatu liuos kapseloidaan mikrokapseleihin, jotka sitten levi-
tetddn toisen arkin toiselle pinnalle (CB-arkki). Sen jdlkeen molem-
mat arkit yhdistet&dsn niiden pddllysteet vastakkain niin ettd kun CB-
arkin pddllystdmdttSmédlle pinnalle kohdistetaan paine, vidrinmuodosta-
jaliuvosta vapautuu ja siirtyy CF-arkille ja reagoi virinkehittimen
kanssa.

Kun tarvitaan enemm&n kuin yksi kopio yksi tai useampi v&dliarkki
sijoitetaan CF- ja CB-arkkien viliin. Vidliarkit (CFB-arkit) ovat
toiselta puoleltaan pd&dllystetyt vdrinkehitinpdillysteelld ja toisel-
ta puoleltaan mikrokapseleilla ja jdrjestetty siten, ettd kukin virin-
kehitinpddllyste on mikrokapselipddllystettd vasten.

Usean vuoden ajan on paineherkdstd hiilivapaasta kopiopaperista
valmistettu l&pilydntisarjoja sijoittamalla paperit nippuun tiettyyn
toistuvaan jdrjestykseen, esimerkiksi CB-CF, CB-CF, CB-CF, ...., CB~-
CF tai CB-CFB-CFB-...-CF, CB-CFB-CFB~..,.-CF, ...., CB-CFB-CFB-...-CF.
Sen jdlkeen kootun nipun toiselle sivulle levitetd8n reunapddllystys-
liimakoostumusta. Koostumus kuivataan ja lopuksi nippu selailemalla
erotetaan ("fanning") yksittdisiksi sarjoiksi, joista kukin sis&dlté&i
paperit halutussa jdrjestyksessd, esimerkiksi CB-CF tai CB-CFB-CFB-...
~CF.

Tdllaisten sarjojen valmistuksen onnistuminen riippuu pidasiassa
liimakoostumuksen luonteesta. Sen tulisi erityisesti kyetd selektii-
viseen adheesioon arkkien p&d&dllystettyjen pintojen reunojen v&1lilli.
Niinp& kun nippua selaillaan, erottuminen tapahtuu vain CF- ja CB-
arkkien p&ddllystdmdttdmien pintojen vdlilli.

Tdhdn tarkoitukseen on kehitetty joukko reunapdillystysliimoja
ja erddt on selitetty GB-patentissa 1 263 510 ja US-patenteissa
3 960 638, 3 963 553, 3 970 500, 3 970 501 ja 4 041 193, Joissakin
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tapauksissa eivdt tietyt paineherkdt hiilivapaat kopiopaperit nipussa
toimi tyydyttdvisti kdytettdessd niiden kanssa tekniikasta tunnettua
reunapddllystysliimaa. Tamd pédtee erityisesti kdytettdessd hartsi-
virinkehitintd CF- tai CFB-arkissa ja erityisesti kun sen on annettu
vanheta. Adheesiota saattaa esiintyd sellaisten arkkien vdlilla, joil-
la on vastakkaiset pdidllystim&ttdmét pinnat, eik& nippu tdten erotu
selailtaessa kunnolla ("blocking"). Arkkien pddllystettyjen pintojen
reunojen vidlilld saattaa esiintyd riittimitdntd adheesiota, Jjolloin
selailtaessa nippu saattaa hajota erillisiksi arkeiksi ("fall-apart").
Adheesiota saattaa myds esiintyd sellaisten arkkien vililla, joilla
on vastakkaiset pdidllyst&mittémét pinnat, sekd riittdmdténtd adhee-
siota arkkien piillystettyjen pintojen reunojen vdlilld, jolloin nip-
pu selailtaessa hajoaa vddristd kohdista ("reverse padding" kaksi-
osaisten sarjojen ollessa kysymyksessd).

T&min keksinndn piddmiir&ni on poistaa tai ainakin oleellisesti
vihentdi edellid mainittuja ongelmia.

Keksint® koskee menetelmii lipilydntisarjojen valmistamiseksi
kootusta nipusta paineherkk&dd hiilivapaata kopiopaperia, levittdmdlla
nipun yhdelld sivulle reunapddllystysliimakoostumusta, joka sisdltda
lateksiemulsiota ja yhtd tai useampia veden kanssa sekoittuvia orgaa-
nisia liuottimia, kuivaamalla liimakoostumus ja selailemalla erotta-
malla nippu erillisiksi sarjoiksi, ja menetelmid tunnetaan siitd, etta
liimakoostumus sisiltii myds natrium-tetraboraatti-dekahydraattia.

Natrium-tetraboraatti-dekahydraatin (yleisesti tunnettu boorak-
sina) kdytdn liimakoostumuksessa on todettu parantavan huomattavasti
paineherkdn hiilivapaan kopiopaperin reunapdillystysominaisuuksia.
T4min keksinndn mukaisen menetelm#n avulla on itse asiassa edelld mai-
nitut, aikaisemmin tunnettujen liimakoostumusten yhteydessd esiinty-
vit ongelmat pitk&lti voitu poistaa.

Liimakoostumuksessa kdytettdvin booraksimddr&n tulisi olla riit-
tivid huomattavan edullisen vaikutuksen aikaansaamiseksi reunapddllys-
tysominaisuuksissa, mutta se ei saa olla niin suuri ettd se vaikuttaa
haitallisesti itse liimakoostumukseen, esimerkiksi aiheuttamalia sen
koaguloinnin tai muuten muuttamalla lateksin liimausominaisuuksia.
Liimakoostumus sis#dltii sopivasti 1,0-1,5, mieluimmin 1,1-1,3 paino-%
booraksia.

Lateksi on mieluimmin akryylipolymeeri. Normaalisti liimakoostu-
mus sisdltdd 8-17, mieluimmin 10-13 paino-% lateksia.

Esimerkkeji veden kanssa sekoittuvista orgaanisista livottimista
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joita voidaan kdyttdd liimakoostumuksissa ovat etyleeniglykoli-mono-
metyylieetteri ja denaturoitu alkocholi., Ké&ytetdd&n mieluimmin n&diden
livotinten seosta. Normaalisti liimakoostumus sisdltda 20-35, mie-

luimmin 25-30 paino-% veden kanssa sekoittuvaa orgaanista liuotinta,

Tdssd keksinndssd kdytettdvd liimakoostumus saadaan valmistamal-
la tavanomainen reunapéddllystyslateksiemulsio yhdessd tai useammassa
veden kanssa sekoittuvassa orgaanisessa liuottimessa ja lis&dam&lla
booraksi koostumukseen vdlittOmdsti ennen sen levittdmistd nipun reu-
nalle. Booraksia kdytetddn edullisesti vesiliuoksena.

Tamd keksintd koskee myds ldpily®ntisarjaa paineherkdstd hiili-
vapaasta kopiopaperista, jossa sarjan yhden sivun reunat on liimattu
yhteen reunapddllystysliimakoostumuksella, joka sisdltdd lateksiemul-
siota, yhtd tai useampia orgaanisia, veden kanssa sekoittuvia liuot-
timia ja natrium-tetraboraatti-dekahydraattia.

Esilld olevassa keksinndsséd& voidaan kdyttdd mitd tyyppid tahansa
olevaa paineherkkdd hiilivapaata kopiopaperia, mutta se on erityisen
sopiva kdytettdvdksi sellaisten sarjojen valmistamiseksi, joissa CF-
tail CFB-arkit sisdltdvdt hartsi-vdrinkehitintd. Esimerkkejd t&dllai-
sista vdrinkehittimistd ovat fenoli-formaldehydipolymeerit, fenoli-
asetyleeni-polymeerit, maleiinihappo-kolofonihartsit, osittain tai
tdydellisesti hydrolysoidut styreeni-maleiinianhydridi-kopolymeerit
ja etyleeni-maleiinianhydridi-kopolymeerit, karboksipolymetyleeni ja
kokonaan tai osittain hydrolysoidut vinyyli-metyylieetteri-maleiini-
anhydridi-kopolymeerit ja niiden seokset, kuten on selitetty US-paten-
tissa 3 672 935, Erityisen sopivia ovat metalli-modifioidut fenoli-
hartsit, kuten on selitetty esimerkiksi US-patentissa 3 732 120. Ha-
vainnollistava esimerkki t&dllaisen vdrikehittimen p#ddllystyskoostu-
muksesta on seuraava

Koostumuksen komponentit paino-%
Sinkkimodifioitua fenolipolymeerid 13,6
Paperinpddllystyskaoliinia 67,9
Kalsiumkarbonaattia 6,0
Styreeni~butadieenilateksia 6,0
Eetterdityd maissitdrkkelystd 6,5

Tamd keksintd ei kuitenkaan ole rajoitettu kdytettdvdksi hiili-
vapaan kopiopaperin kanssa jossa kdytetddn hartsivdrinkehitintid, vaan
sitd voidaan kdyttdd myds sellaisten papereiden kanssa, joissa kiyte-
tddn muuntyyppisid vdrinkehittimiid. Esimerkkejid tdllaisista ovat sa-

vet, kuten attapulgiitti, bentoniitti ja montmorilloniitti, k&sitellyt
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savet, kuten silton-savi, kuten on esitetty US-patenteissa 3 622 364
ja 3 753 761, sellaiset aineet kuten piihappogeeli, talkki, maasdlpd,
mangesiumtrisilikaatti, pyrofylliitti, sinkkisulfaatti, sinkkisulfidi,
kalsiumsulfaatti, kalsiumsitraatti, kalsiumfosfaatti, kalsiumfluoridi
ja bariumsulfaatti, aromaattiset karboksyylihapot, kuten salisyylihap-
po ja aromaattiseten karboksyylihappojen johdannaiset ja niiden metal-
lisuolat, kuten on selitetty US-patentissa 4 022 936. Itse asiassa
voidaan virinkehittimeni kiyttid3 mitid tahansa yhdistettd, joka on
Lewis-happo, ts. elektroniakseptori.

virinkehittimen ja liuottimen luonne ei ole tdrked esilld olevan
keksinndn toiminnan kannalta, eivdtkd ndm&d t&ten ole rajoitetut kos-
kemaan mitdin erityistd tyyppid. Esimerkkeind kdyttbkelpoisista vda-
rinkehittimistd voidaan kuitenkin mainita leuko-vdrijohdannaiset, ku-
ten kristalliviolettilaktoni, fluoraanijohdannainen, difenyyliamiini-
johdannainen, spiropyraanijohdannainen tai ftalimidiinijohdannainen.

Paineen avulla murtuva este koostuu mieluimmin mikrokapseleista,
joista kukin sisiltdi vdrinmuodostajan liuosta livottimessa. Teknii-
kasta tunnetaan mikrokapselointimenetelmis, esimerkiksi US-patentit
2 800 457, 3 041 289, 3 533 958, 3 755 190 ja 4 001 140 ja mitkd ta-
hansa saaduista mikrokapseleista sopivat keksinndn mukaisesti reuna-
liimattavan paperin pddllystdmistd varten.

Seuraava esimerkki havainnollistaa keksint8d ja se mahdollistaa
vertailun tekemisen tavanomaiseen reunapddllystysliimaan.

valmistettiin tavallinen liima veteen seuraavaa koostumusta kdyt-

téen:

Komponentit paino-%
Akryylilateksikiintoaineita 10,6
Etyleeniglykolimonometyylieetteria 20,0
Denaturoitua alkoholia 8,0

Tamd levitettiin sitten siveltimelld niiden nipun yhdelle sivul-
le, jotka niput oli koottu hiilivapaasta kopiopaperista, joissa CF-,
CB- ja CFB-arkit oli valmistettu seuraavalla tavalla:

CF-p-t-oktyylifenoli-novolakkahartsi, sinkkimodifioitu US-paten-
tin 3 737 410 menetelmin mukaisesti ja sen jdlkeen dispergoitu veteen
kaoliinisaven, kalsiumkarbonaatin, hydroksi-etyylitdrkkelyksen ja
styreeni-butadieenilateksin kanssa ja pddllystetty arkkipaperille No.
10 lankakierteiselld p#ddllystyssauvalla ja kuivattiin.

CB-virinmuodostajaliuos on US-patentin 4 001 140, rivi 64, sara-

ke 6 - rivi 4, sarake 7 mukainen ja kapseloitu US-patentin 4 001 140
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esimerkin 1 tai US-patentin 4 121 013 esimerkin 1 (A) mukaisesti ja
muodostettu vesipitoiseksi lietteeksi kuten on selitetty US-patentis-
sa 4 121 013 ja sen jdlkeen pddllystetty ja kuivattu ilmakaavinpsil-
lystyskoneessa.

CFB-kuten CF paperiarkin toisella pinnalla ja kuten CB toisella.

Liima kuivattiin ja sen jédlkeen viisi nippua erotettiin selaile-
malla. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa, jossa on my0&s
mainittu toistuva jdrjestys viidelle nipulle ja paperin peruspainot
n. 120 m2:n riisille.

Tdméd menetelmd toistettiin sitten mutta lis#&m&114 1,25 paino-%
booraksia liimakoostumukseen v&litt®midsti ennen sen levittimistd vii-
den nipun toiselle sivulle. Tulokset on esitetty seuraavassa taulu-

kossa.

Reunapddllystystulokset

Toistuva jdrjestys Tavallinen liima
kootussa nipussa Tavallinen liima booraksin kanssa
6,8 kg CB "Blocking” onnistunut
7,7 kg CFB
7,7 kg CFB
6,8 kg CF
13,6 kg CB "Blocking". Pdinvastainen liimaus Onnistunut
7,7 kg CFB CB-CFB erittdin heikko sidos
6,8 kg CF
6,8 kg CB CB-CFB sidos hajoaa Onnistunut
7,7 kg CFB
6,8 kg CF
6,8 kg CB CFB (II)~CF sidos erittdin heikko Onnistunut
7,7 kg CFB (I)
7,7 kg CFB (II)
6,8 kg CF
10,0 kg CB Pdinvastainen liimaus Onnistunut
6,8 kg CF

Onnistunut reunapddllystys tarkoittaa ett#i arkkien pddllystetty-
jen reunojen vdlinen adheesio on hyvd eiki adheesiota esiinny lainkaan
pddllystémdttdmien pintojen reunojen vi#lilli ja ettd koottu nippu erot-
tuu halutuiksi l&pilydntisarjoiksi selailtaessa.

Tédmédn esimerkin perusteella on siis ilmeisti ett4 booraksin kdyt-
t5 esilld olevassa keksinn®ssi kiytettdvissi liimakoostumuksessa aikaan-
saa huomattavan parannuksen paineherkkien hiilivapaiden kopiopaperei-
den reunapddllystysominaisuuksissa.
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Patenttivaatimukset:

1.Menetelmi lipilydntisarjojen valmistamiseksi kootusta ni-
pusta paineherkk#i hiilivapaata kopiopaperia, levittdm&lld nipun
yhdelle sivulle reunapidillystysliimakoostumusta, joka sisdltaa
lateksiemulsiota ja yht3d tai useampaa veden kanssa sekoittuvaa
orgaanista liuotinta, kuivaamalla liimakoostumus ja selailemella
erottamalla nippu erillisiksi sarjoiksi, t unne t t u siits,
etti liimakoostumus sisiltdi myds natrium-tetraboraatti-dekahyd-
raattia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siit#d, ettid koostumus sis&ltii 1,0-1,5 paino-% natrium-tet-
raboraatti~dekahydraattia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd koostumus sis#ltidid 1,1-1,3 paino-% natrium-tet-
raboraatti-dekahydraattia.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd lateksi on akryylipolymeeri.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd koostumus sisdltdd 8-17 paino-% la-
teksia.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitid, ettd koostumus sisidltii 10-13 paino-% lateksia.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd veden kanssa sekoittuva orgaaninen
liuotin on etyleeniglykoli-monometyylieetterin 3ja denaturoidun
alkoholin seos.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettid koostumus sisdltdi 20-35 paino-% ve-
den kanssa sekoittuvaa orgaanista liuotinta.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd koostumus sisdltdd 25-30 paino-% veden kanssa
sekoittuvaa orgaanista liuotinta.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel-
mi, tunnettu siiti, ettd natrium-tetraboraatti-dekahyd-
raatti lisitiin koostumukseeen vilittdmidsti ennen sen levittdmis-

td nipun sivulle.
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11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd,t u n n e t-
t u siitd, ettd natrium-tetraboraatti-dekahydraatti lis&tiin ve-
sipitoisena liuoksena.

12. L&pilydntisarja paineherkdstd hiilivapaasta kopiopape-
rista, jossa reunat sen yhdelli sivulla on liimattu yhteen reuna-
padllystysliimakoostumuksella, Jjoka sisdltdd lateksiemulsiota,
yhtd tai useampaa orgaanista liuotinta, t unne t tu siiti,
ettd liimakoostumus sisdltdd myés natrium-tetraboraatti-dekahyd-
raattia.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen lidpilyéntisarja, t u n-
nettu siitd, ettd paineherkdn hiilivapaan kopiopaperin CF-
ja CFB-arkit sisdltdvit hartsi-vdrinkehitinti.

Patentkrav:

l. Férfarande for framstidllning av genomslagsserier av en
samlad bunt av tryckkdnsligt kolfritt kopieringspapper, genom att
applicera pd den ena sidan av bunten en kantbeliggningslimkomposi-
tion som innehdller en latexemulsion och en eller flera med vat-
ten blandbara organiska ldsningsmedel, torka limkompositionen och
genom bladdring skilja at bunten i individuella serier,k 4 n n e-
t ecknat darav, att limkompositionen &ven innerhdller nat-
rium-tetraborat-dekahydrat.

2, Forfarande enligt patentkravet 1, k 8 nne tecknat
didrav, att kompositionen innehaller 1,0-1,5 vikt-% av natrium-tet-
raborat-dekahydrat.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k a nne tecknat
ddrav, att kompositionen innehdller 1,1-1,3 vikt-% av natrium-
tetraborat-dekabydrat.

4. Forfarande enligt ndgot av de fbéregdende patentkraven,
k dnnetecknat darav, att latexen dr en akrylpolymer.

5. Férfarande enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
k dnnetecknat dirav, att kompositionen innehdller 8-17
vikt-% av latex.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k 8 nne t ecknayt
ddrav, att kompositionen innehdller 10-13 vikt-% av latex.

7. Forfarande enligt nagot av de fdregdende patentkraven,
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k @&nnetecknat dirav, att det med vatten blandbara or-
ganiska ldsningsmedlet &r en blandning av etylenglykol-monometyl-
eter och denatuerarad alkohol.

8. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven,
k &nnetecknat dirav, att kompositionen innehdller 20-
35 vikt-% av ett med vatten blandbart organiskt ldsningsmedel.

9. Férfarande enligt patentkravet 8, k @& nne tecknat
ddrav, att kompositionen innehdller 25-30 vikt-% av ett med vat-
ten blandbart organiskt ldsningsmedel.

10. Férfarande enligt ndgot av de fdregdende patetkraven,
kdadnnetecknat diarav, att natrium-tetraborat-dekahyd-
ratet tillsadttes kompositionen omedelbart fdre dennas applicering
till buntens sida.

11. Forfarande enligt patentkravet 10, k @& nne teck -
n a t d&rav, att natrium-tetraborat-dekahydratet tillfdres sasom
en vattenldsning.

12. Genomslagsserie av tryckkdnsligt kolfritt kopierings-
papper i vilken kanterna p& den ena sidan av bunten har limmats
ihop med en kantbeliggningslimkomposition som innehdller en latex-
emulsion, en eller flera med vatten blandbara organiska ldnsings-
medel, k annetecknat dirav, att limkompositionen &ven
innehdller natrium-tetraborat-dekahydrat.

13. Genomslagsserie enligt patentkravet 12, k d n n e -
t ecknat darav, att CF- och CFB-arken av tryckkdnsligt kol-
fritt kopieringspapper innehdller en harts-fargframkallare.

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer
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