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一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警

系统及告警方法，在飞机的增雨舱内固定有二氧

化碳储气瓶，告警系统包含相互交联的告警处理

机、告警传感器、告警指示板和集中告警灯盒，将

告警传感器安装在液态二氧化碳瓶附近，告警处

理机和告警指示板安装在飞机任务管理控制台

上，集中告警灯盒安装在驾驶舱仪表板上，告警

传感器将探测到的二氧化碳浓度信息送告警处

理机，告警处理机将接收到的二氧化碳浓度信息

按浓度范围转换成离散信号发送给告警指示板

和集中告警灯盒进行告警指示。
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1.一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统，在飞机的增雨舱内固定有二氧化碳

储气瓶，其特征在于该系统包含相互交联的告警处理机、告警传感器、告警指示板和集中告

警灯盒，将告警传感器安装在液态二氧化碳瓶附近，告警处理机和告警指示板安装在飞机

任务管理控制台上，集中告警灯盒安装在驾驶舱仪表板上，告警传感器将探测到的二氧化

碳浓度信息送告警处理机，告警处理机将接收到的二氧化碳浓度信息按浓度范围转换成离

散信号发送给告警指示板和集中告警灯盒进行告警指示。

2.如权利要求1所述的人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统，其特征在于，在人工

增雨飞机上设置两套互为备份的二氧化碳泄漏告警系统。

3.如权利要求1所述的人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统，其特征在于，所述的

告警指示板上设有三个指示灯，分别为代表二氧化碳浓度正常的绿色指示灯、代表二氧化

碳有泄漏提示的黄色指示灯和代表二氧化碳浓度严重超标告警的红色指示灯，告警指示板

上还设有两个用于语音报警的语音播报器。

4.一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警方法，在飞机的增雨舱内固定有二氧化碳

储气瓶，其特征在于包含以下内容：1)在人工增雨飞机上设置如权利要求1或2或3所述的二

氧化碳泄漏告警系统，2)当增雨舱内发生二氧化碳泄漏时，告警传感器将探测到的二氧化

碳浓度信息送告警处理机；3)告警处理机将二氧化碳浓度信息按浓度范围转换成三种离散

信号发送给告警指示板和集中告警灯盒进行告警指示；分别为，当二氧化碳浓度低于0.5％

时，告警指示板上绿色指示灯燃亮，表示舱内二氧化碳浓度正常；当二氧化碳浓度在0.5％

～5％范围内时，告警指示板上黄色指示灯燃亮，同时语音报“二氧化碳泄漏”三次，以提示

二氧化碳泄漏；当二氧化碳浓度高于5％时，告警指示板上红色指示灯以1Hz频率闪亮，同时

语音播报“戴氧气面罩”三次，用于警告舱内二氧化碳浓度超标；4)告警处理机同时将浓度

高于5％以上的告警信号通过离散量发送给集中告警灯盒，集中告警灯盒上的两个二氧化

碳红色告警灯均燃亮，以提醒机组人员及时戴氧气面罩，并进行相应的应急处置。

5.如权利要求4所述的人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警方法，其特征在于，当告警

指示板上黄色指示灯燃亮时，提示增雨操作员戴上氧气面罩和手套，关闭液态二氧化碳瓶

阀门，并扣好增雨舱门帘。

6.如权利要求4所述的人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警方法，其特征在于，当告警

指示板和集中告警灯盒上红色指示灯闪亮时，提示增雨操作员戴上氧气面罩和手套，检查

增雨舱门帘是否扣好，并迅速离开，机组人员戴上氧气面罩。
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一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统及告警方法

技术领域

[0001] 本申请涉及飞机设计领域，进一步涉及飞机安全告警，具体是一种人工增雨飞机

液态二氧化碳泄漏告警系统及告警方法。

背景技术

[0002] 人工增雨功能是在飞机机身和机翼等位置增加增雨设施，通过任务控制系统进行

催化作业、显示控制等操作来实现人工增雨功能。利用液态二氧化碳作为催化剂进行增雨

是其中一种增雨作业方式，采用铝瓶装载液态二氧化碳，将铝瓶安装在飞机后货舱内的支

架上，使用连接软管与机身下部的播撒喷头相连接，进行播撒作业；将液态二氧化碳直接播

撒到云中使得局部迅速降温，促使在过冷云中产生大量冰晶而起到催化降雨的作用。通过

增雨飞机进行人工增雨已被广泛应用，在进行人工增雨作业时，机舱内的液态二氧化碳存

在泄漏的可能，二氧化碳的泄漏不利于适航安全飞行，甚至危及人身安全。二氧化碳是大气

中的重要一员，它在各种生物呼吸作用中扮演者重要角色，与人类生活息息相关；环境中二

氧化碳含量升高，会直接对人体健康产生影响，浓度渐高时一般会伴有头痛、气喘、呕吐、精

神紧张等不适症状，最严重时甚至导致死亡。基于此，根据液态二氧化碳特性和适航专用条

件要求等，需在增雨飞机上增加液态二氧化碳泄漏告警系统，设计符合适航要求的人工增

雨系统，以实时监测舱内二氧化碳的浓度，并给予飞行员相应的告警和提示尤为重要。

发明内容

[0003] 在飞机进行增雨播撒作业的工作过程中，为防止机舱内液态二氧化碳泄漏危及工

作人员的人身安全，申请一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统及告警方法。

[0004] 一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统，在飞机的增雨舱内固定有二氧化

碳储气瓶，其特征在于该系统包含相互交联的告警处理机、告警传感器、告警指示板和集中

告警灯盒，将告警传感器安装在液态二氧化碳瓶附近，告警处理机和告警指示板安装在飞

机任务管理控制台上，集中告警灯盒安装在驾驶舱仪表板上，告警传感器将探测到的二氧

化碳浓度信息送告警处理机，告警处理机将二氧化碳浓度信息按浓度范围转换成离散告警

信号发送给告警指示板和集中告警灯盒进行告警指示。

[0005] 所述的人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警系统，其特征在于，所述的告警指示

板上设有三个指示灯，分别为代表二氧化碳浓度正常的绿色指示灯、代表二氧化碳有泄漏

提示的黄色指示灯和代表二氧化碳浓度严重超标告警的红色指示灯，告警指示板上还设有

两个用于语音报警的语音播报器。

[0006] 一种人工增雨飞机液态二氧化碳泄漏告警方法，在飞机的增雨舱内固定有二氧化

碳储气瓶，其特征在于包含以下内容：1)在人工增雨飞机上设置所述的二氧化碳泄漏告警

系统，2)当增雨舱内发生二氧化碳泄漏时，告警传感器将探测到的二氧化碳浓度信息送告

警处理机；3)告警处理机将二氧化碳浓度信息按浓度范围转换成离散信号发送给告警指示

板和集中告警灯盒进行告警指示；分别为，当二氧化碳浓度低于0.5％时，告警指示板上绿
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色指示灯燃亮，表示舱内二氧化碳浓度正常；当二氧化碳浓度在0.5％～5％范围内时，告警

指示板上黄色指示灯燃亮，同时语音报“二氧化碳泄漏”三次，以提示二氧化碳泄漏；当二氧

化碳浓度高于5％时，告警指示板上红色指示灯以1Hz频率闪亮，同时语音播报“戴氧气面

罩”三次，用于警告舱内二氧化碳浓度超标；4)告警处理机同时将浓度高于5％以上的告警

信号通过离散量发送给集中告警灯盒，集中告警灯盒上的两个二氧化碳红色告警灯均燃

亮，以提醒机组人员及时戴氧气面罩，并进行相应的应急处置。

[0007] 本申请的有益效果在于：1)通过传感器探测，实时感知增雨机机舱内环境变化情

况，并根据二氧化碳浓度变化提醒机组操作人员及时采取相应的处置措施，以确保舱内工

作人员及飞机的安全。2)在机舱内安装液态二氧化碳泄漏告警系统，实时监测并告警提示。

如遇到二氧化碳泄漏告警，飞行操作人员依据告警等级，采取相应的应急措施，以确保舱内

工作人员及飞机的安全。

[0008] 以下结合实施例附图对本申请做进一步详细描述。

附图说明

[0009] 图1为二氧化碳泄漏告警系统原理框图。

[0010] 图2为飞机上两套互为备份的二氧化碳泄漏告警系统交联示意图。

[0011] 图3为告警指示板示意图。

[0012] 图中编号说明：1告警指示板、2绿色指示灯、3黄色指示灯、4红色指示灯、5语音播

报器。

具体实施方式

[0013] 参见附图，为防止机舱内液态二氧化碳泄漏危及飞机和人身安全，设计液态二氧

化碳泄漏告警系统，实时探测舱内二氧化碳的浓度并告警。二氧化碳泄漏告警系统主要涉

及二氧化碳告警设备和集中告警灯盒。飞机上安装两套二氧化碳告警设备实现告警功能备

份。每套二氧化碳告警设备由一台告警处理机、一台告警传感器和一台告警指示板组成；两

台告警处理机和两个告警指示板安装在飞机任务管理控制台上，两台告警传感器安装在液

态二氧化碳瓶瓶口附近；集中告警灯盒安装在飞机驾驶员仪表板上。当液态二氧化碳泄漏

时，告警传感器将探测到的二氧化碳浓度信息送告警处理机，告警处理机进行识别处理后

送告警指示板和集中告警灯盒进行实时告警指示。

[0014] 实施例中，告警指示板1上设置有两个语音播报器5，用于语音告警提示，同时设置

有“正常”绿色指示灯2、“提示”黄色指示灯3以及“告警”红色指示灯4，用于不同级别的告警

提示。当舱内液态二氧化碳泄漏时，告警传感器将探测到的二氧化碳浓度信息送告警处理

机，告警处理机进行识别处理后送告警指示板和集中告警灯盒进行实时语音告警及指示。

[0015] 告警处理机将二氧化碳浓度信息按浓度范围转换成离散告警信号发送给告警指

示板和集中告警灯盒进行告警指示；分别为，当二氧化碳浓度低于0.5％时，告警指示板1上

绿色指示灯2燃亮，表示舱内二氧化碳浓度正常；当二氧化碳浓度在0.5％～5％范围内时，

告警指示板1上黄色指示灯3燃亮，同时语音报“二氧化碳泄漏”三次，以提示二氧化碳泄漏；

当二氧化碳浓度高于5％时，告警指示板1上红色指示灯4以1Hz频率闪亮，同时语音播报器5

播报“戴氧气面罩”三次，用于警告舱内二氧化碳浓度超标；
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[0016] 告警处理机同时将浓度高于5％以上的告警信号通过离散量发送给集中告警灯

盒，集中告警灯盒上的两个二氧化碳红色告警灯均燃亮，以提醒机组人员及时戴氧气面罩，

并进行相应的应急处置。

[0017] 当告警指示板上黄色指示灯燃亮时，提示增雨操作员戴上氧气面罩和手套，关闭

液态二氧化碳瓶阀门，并扣好增雨舱门帘；

[0018] 当告警指示板和集中告警灯盒上红色指示灯闪亮时，提示增雨操作员戴上氧气面

罩和手套，检查增雨舱门帘是否扣好，并迅速离开；其余机组人员戴上氧气面罩。
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