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TESTO DELLA DESCRIZIONE

Campo dell’ imvenzione

La presente mnvenzicne si riferisce a1 serbatol per sostanze liquide ed e stata
sviluppata con particolare riferimento a1 serbatel per veicell, preferibilmente destinati a
contenere un liquido efo, quale un additivo liquide ¢ un agente riducente, in particolars
del tipo necessario per 1l funzionamento di un sistema per 1l trattamente deir gas di
scarico di un motore a combustione inferna.

Tecnica anternore

I sistemi di emissione di gas di scarico di alcune tipolegie di veicoli debbone
essere concepiti ai fini della riduzione del nlascio di ossidi di azoto (NOy) 1 atmosfera.
Un sistema particolarmente diffuse a tale scopo € basato sul processo note come SCR
(Selective Catalytic Reductior), che consente di ridurre ghi ossidi di azoto de1 gas
mediante iniezione di un agente riducente nella linea di scarico. Questi sistemi di
trattamento presuppongono che 'agente riducente venga dosato e miettato nel flusso dei
gas di scarico, onde convertire 1'ossido di azoto (NOy) 1n azoto {(N:) e acqua (H;O). A
tale scopo 1l velcole € dotato di un serbateio contenente 'agente riducente, cu sono
associatl 1donel mezzi per realizzare 1'iniezione dosata dell’agente stesse nel sistema
SCR. L agente nducente & tipicamente costituito da urea in soluzione acquosa.

Al serbatolo sono in genere associtati van dispositivt funzionali, utilizzati per
gestire la soluzione di urea e consentirne I'iniezione nel flusso di gas a monte del
catalizzatore SCR. Tali dispositivi comprendono ad un esempio una pompa e mezzi
sensori di una o piu caratteristiche del flmdo, ad esempio livello, temperatura, pressione
e qualita. Inolire, atteso chie la soluzione di urea ¢ suscettibile di congelare quando i1l

serbatolo & esposto a basse temperature (indicativamente temperature inferion a -11°C),



1l serbatoio stesso € spesso equpagglato di un dispositive niscaldatore di modo che, in
caso di congelamento, I"agente liquido possa essere liquafatto e por miettato nella linea
di scarico.

In alcune soluzion note, uno o piu der dispositivi funzionali suddetti sono
associatl ad un componente del serbatolo, noto come UDM (Lrea Delivery Aodiide),
chie € montato a tenuta in cormspondenza di un’apertura del serbatoio stesso (s1 veda ad
esempic WO 2008/138%60 A).

Componenti di questo tipo includono tipicamente una via di passaggio per il
prelievo dell’agente riducente dal serbatore, alla quale via di passaggio € in geners
collegato 'ingresso della pompa per Maspirazione dell’agente stesso dal serbatoio. La
pompa forza 1"agente riducente in un tubo esterno, collegate all 'useita di mandata della
pompa stessa.

Parte dell’agente riducente s1 puo accunulare 1n una o piu di tali vie di passaggio,
anche a contatto o 1n posizions prossima relativamente prossima a parti delicate o
critiche di uno dei sensori citat, quale un suo elemento sensibile alla caratteristica di
interesse, ¢ della pompa. In condiziom di bassa temperatura ambiente, quando il
riscaldatore non e attivo, 1l liquide accumulate puo ghiacciare, & quindi aumentare di
volune. Tale aumento di volume pud causare sollecitaziont meccaniche sulle suddette
parti delicate o critiche, quali le vie di passaggio o parti del corpo del componente efo
da1 sensort, con il rischio di eausarne la rottura o 1l danneggiamento.

Oltre a questo inconveniente, 1 componenti di serbatoio dzl tipo indicate
compartano solitamente complicazioni nel montaggio dei suddetti dispositivi funzionali,
ed in particclare di sucl mezzi sensori.

Scopo e sintesl dell’invenzione

Ner suoi termumi generali, la presente mvenzione si propone di realizzare un
componente ¢di serbatoie del tipo indicato, avente struttura semplice ed economica, ma
di funzionamento affidabile, ed in cw 11 montaggio di wno o piu det relativi dispositivi
funzionali risulti agevole e rapido.

Un altro scopo della presente invenzione € quello di realizzare un tale componente
di serbatoio di serbatoio che consenta di ridurre 1 nisch suddetti legati a possibili sbalzi
di pressione e/c al possibile congelamento di residw dell’agente riducente in

cortispondenza o in prossumita di parti delicate di disposittvi funzionali associati al



componente e/o del componente stesso.

Lno o pia di quests scopi, ed altri che nisulteranno maggiormente chiar in seguito,
sono raggiuntl secondo la presente invenzione da un componente di serbatoio avente le
carattenistiche indicate nelle rivendicazioni allegate. Le rnivendicaziom costituiscono
parte integrante dell’insegnamento tecnico qui fornito in relazione all invenzione.

Formano altresi oggetto dell’invenzions un serbatoie comprendente un tale
componente di serbatoro ed un sistema di trattamente dei gas di scarico di un motors a
combustione interna comprendente un tale serbatoio e/o un tale comiponents di
serbatolo.

Breve descrizione dei disegni

Le carattenistiche ad 1 vantaggl della presente immvenzione risulteranno chian dalla
descrizione particolareggia che segue, effettuata con riferimente di disegiu annessi,
forniti a pure titolo di esempio nen limitative, nei quali:

- le figure 1A e 1B sono una vista prospettica schematica ed una vista prospettica
sezionata, rispettivamente, di un serbatolo comprende un compaonente 1n accordo ad una
forma di atinazione dell’invenzione;

- la figura 2 ¢ una vista schematica in pianta di un componente di serbatoie in
accordo ad una forma di attuazione dall’invenzione;

- le figure 3 & 4 sono viste prospettiche schematiche di un componente di
serbatoio 1n accordo ad una forma di attuazione dell invenzione;

- le figure 5 ¢ 6 sone viste schematichie esplose, da diverse angolazioni, di un
componente di serbatoie in accorde ad una forma di attuazione dell invenzione;

- la figura 7 €& una vista schematica esplosa di un componente di serbatolo n
accordoe ad una forma di attuazione dell’invenzione, limitatamente ad un suo corpo e ad
un relativo riscaldatore;

- le figure 8 e 9 sono viste schematiche, rispettivaments in prospettiva ed in
pianta, del nscaldatore di figura 7,

- la figura 10 & una vista schematica esplosa di un sensore di pressione utilizzabile
m un componente di serbatoio in accordo in accorde ad una forma di attuazione
dell’invenzione;

- la figura 11 ¢ una vista schematica esplosa di una porzione di un compoenente ¢

serbatoio 1n accordo ad una forma di attnazione dell’invenzione;



- la figura 12 € una wvista sezione schematica di un compenente di serbatoio in
accorde ad una forma di attuazione dell invenziotie;

- la figura 13 € una vista prospettica sezionata di un componente di serbatolo in
accordo ad una forma di attuazione dall’invenzione;

- le figure 14, 15 e 16 sono serioni parziali e schematiche di un componente di
serbatole in accordo ad una forma di attuazione dell’invenzione;

- la figura 17 & una vista prospettica schematica di un componente di serbatoio in
accordo ad una ulteriore forma di attuazione dell’invenzione;

- la figura 18 & una vista prospettica, schematica e sezionata, del components di
serbatolo di figura 17,

- la figura 19 & una sezicne schematica del componente di serbatoio delle figure
17-18;

- la figura 20 ¢ una vista prospettica schematica di un comiponente di serbatoio 1n
accordo ad una ulteriore forma di attuazione dell’invenzione;

- la figura 21 & una vista schematica esplosa di un sensore di pressione utilizzabile
nel componente di serbatoio di figura 20;

- la figura 22 ¢ una vista schematica esplosa di un inserte di compensazions
utilizzabile nel componente di serbatoto di figura 20,

- la figura 23 & una sezione schematica del componente di serbatoio di figura 20,
includente 1l sensore di pressione e I'inserte di compensazione delle figure 21 e 22;

- la figura 24 ¢ un dettaglio in scala ingrandita i figura 23,

- la figura 25 & un dettaglio in scala ingrandita di figura 24,

- le figure 26 2 27 sono seziomn parziali e schematiche del componente di serbatoie
di figura 20,

- la figura 28 & una vista prospettica schematica di un componente di serbateio 1n
accordo ad una ulteriore forma di attuazione dell invenzione;

- la figura 29 € una serione schematica del componente di serbatoto di figura 28,
includente un sensore di pressione ed un inserto di compensazione del tipe illustrato

nelle figure 21 e 22, ¢
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- la figura 30 & un dettaglio in scala ingrandita di figura 29.

Descrizione di forme di attuazione preferite dell’invenzione

Il nfenimernto ad una forma di attuazione all’interno di questa descrizione sta ad



indicare che una particolare configurazione, struthwa, o caratteristica descritta in
relazione alla forma di attuazione & compresa in almene una forma di attuazione.

nE o Lag

Quindi, frasi come “in una forma di attuazione™, “in varle forme di attuazione™ e sinuli,
eventualmente presentt 1 diverst luoght di  gquesta desenzione, nen sone
necessariamente riferite alla stessa forma di  attvazmone.  Inoltre, particolan
conformaziont, strutture o caratteristiche definite all’interne di questa descrizione
possono essere combinate in ogni modo adeguato 1 una o pin forme di attuazione,
anche differenti da quelle raffigurate. [ rifenmmenti numerici e spaziali (quali
“superiore”, “inferiore”, “alto”, “basso”, eccetera) qu uhlizzati sone soltanto per
comodita e non definiscono dungue 'ambito di tutela o la portata delle forme di
attnazione. 81 precisa altresi che nella presente descrizione e nelle allegate
rivendicazioni, con “late interno™ - quando nferito ad una parete di fondo del
componente di serbatoio qui descritte - s1 intende designare il late di tale parete
affacciato all’interno di un serbatoio, mentre con “lato esterno™ si intende designare 11
lato opposte di tale parete, ovvero 1l lato che si trova all esterno del serbatole.

Riferendesi tmizialmente alla figura 1A, con 1 € indicato nel sue complesse un
serbatolo per veieoll. Nel seguito s1 supponga che tale serbatcio sia destinato a
contenere un additivo, o agente nducente, e faccia parte di un sistema per 1l trattamente
del gas di scarico di un motore a combustions interna, indicate schematicamente dal
bloceco 2. In varie forme di attuazione, 1l sisterna di trattamente 2 & di tipo SCR, come
spiegato nella parte introduttiva della presente descrizione, impiegato per I'abbattimiento
delle emissionn di ossidi di azoto, particelarmente in autovelcoli con motort diesel di
cilindrata superiore a 3500 cc. I suddetto agente riducente pud quindi essere wrea in
soluzione di acqua distillata, come ad esempio quelle note commercialimente gon 1l
nome AdBlue™. 1] serbatoio 1 potrebbe comungue essere utilizzate per altnn scopi e/c in
settoni diversi da quello automobilistico, e destinato a contenere un differente liquide (le
seguentt defimzion riferite ad un additive ¢ un agente nducente possone quundi essers
intese in riferimento ad un differente liquido, ad esempio un carburante).

Il corpo principale la del serbatoro 1 pud essere realizzato in qualsiasi miateriale,
prefenibilmente un matenale che ¢ chimicamente resistente all’agente riducente, ad
esempio in metallo © con un idenec materiale plastico, secondo tecnica neta, quale un

polietilene ad alta densita (PEHD) Di preferenza, il corpo 5 del componente di



serbatolo 3 ¢ formato in un pezzo unico stampato, ma in altre possibili forme di
attnazione 1l corpo 5 & formato in alimeno due parti tra loro assemblate, prafenibilinents
a tenuta, quale una parte di fonde ed una parte periferica, non necessariamente formate
con lo stesso matenale.

Come visibile anche 1n figura 1B, 1l corpo 1a del serbatolo ha un’apertura, non
indicata, in cornspondenza della quale & montato a temuta un compenente di serbateie 3
in accordo ad una forma di attuazione dell’invenzione. Nell'esemnpio, la suddetta
apertura ¢ prevista in una parte inferiore del serbatoio 1, ma tale posizione non deve
intendersi come essenziale, potendo anche essere prevista nella parte supeniore del
serbatolo o 1n altra parte. In varie forme di attuazione preferite, quali quelle qu
rappresentate, 11 componente 3 ha un corpo conformato per consentire un suo fissaggio a
tenuta, ovverp occludere la citata apertura inferiore del serbatoio 1. Tale corpe pud
essere fissato a tenuta in corrispendenza della suddetta apertura secendo medalita di per
sé note: ad esempio, riferendosi all’esempio illustrate, 11 corpo del componente 3 2
preferibilmente  montate in mode nmuovibale framite un sistema di aggancio
comprensivo di una relativa ghiera di fissaggio 4, potendo tuttavia essere fissato in altro
meode, quale una saldatura o mezzi filettati.

Il componente 3 in accorde all'invenzione incorpora almene un dispositive
funzionale, che ¢ attive per la gestione dell’agente niducente da addurre al sistema 2,
particolarmente a1 fimi del suo stoceaggio e la sua iniezione nel sistama 2.

A fale scopo, i1l corpo del componente 3, indicato con 5 anche alle figure 2-5,
definisce almeno una via di passaggio per ['agente rniducente. In vare forme di
attuazione dell imvenrzione, un tale via di passaggio collega idraulicamente tra lore
almeno due dispositivi funzionali del compoenente (quale una pompa ed un sensore di
pressione, come in forme di attuazione in segwito descritte) .

In varte forme di attuazione qui descritte 1l corpo 5 ha una wia di passaggio,
visibile parzialmente nelle figure 2 e 13, dove & indicata con 6. La via di passaggio 6 ha
un’uscita 6; aftraverso la quale 1'agente niducente & alimentabile al sistema 2: di
preferenza, a tale scopo, al corpo 5 € associata un’apposita pompa, di concezione di per
s¢ nota, avente una mandata collegata in conmunicazione di fluido con la via di
passaggio 6. In vane forme di attuazione 1'uscita 6; é conformata comne un attacco

idraulico per un condotto o tubo appartenente al sistema 2, non rappresentato,
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preferibilmente un attacco 1draulico realizzato di pezzo o integrato o solidale al corpo 5
del componente 3, particolarmente alla sua parete 7.

In varie forme di attuazione, inpltre, almeno una parete del corpo 5 ha un ingresso
della suddetta via di passaggio - tale ingresso essendo indicato con 6, ad esempio nelle
figure 4 e 5 - per consentire 1] prelieve dell agente riducente dall interne del serbatoio 1:
come s1 vedra, I'ingresso 6, € preferibilmente collegato in comuicazions di fluido con
I"asprrazione della suddetta pompa.

In varie forme di attuazione il corpo 5§ del componente 3 comprende una parete di
fondo 7 ed una parete periferica 8 sostanzialmente tubolare, preferibilmente formate 1n
un pezzo unico. Nell esempio ratfigurato, all estrenuita della parete 8 opposta alla parete
7 ¢ defimita una flangia 8a sporgente verso 'estemo, facente parte del sistema di
aggancio del componente 3 al serbatolo 1. Sempre niferendosi all’esempio illustrate, la
parete  periferica 8 ¢ sostanzialmente semicilindrica (o, pil  precisamente,
sostanzialmente a forma di segmento cilindrico), ma in altre realizzaziom tale parete 8§
puo avere forma diversa, ad esempio sostanzialmente tubolare con sezione circolare,
ellittica, poligonale, eccetera, oppure altra forma, nen necessanamente tubolare,
particolarmente una forma con un profilo perimetrale chiuso. In forme di attuazione
preferite dell'invenzione almeno la parete di fonde 7 & una parete massiceia, ovverosia
piena, nella quale sono definiti almeno parzialmente uno o pit condott e/o una o pin
sedi per 1l posizienamento o I'alloggiamento di elementi funzionali del compoenente 3,1
quali potrebbero essere realizzati alimeno in parte in altre parsti del corpo 5. In altre
attuazioni la parete 7 puo essere sagomata in modo tale da comprendere o definire I'unc
o piu condotti e 1'una o pin sadi.

Anche la parete di fondo 7 puo avere varie forme, poste conungue che la sua
funzione principale & quella di contribuire a chiudere 1'apertura inferiore del serbatoio 1,
nell’esempio la parete 7 chiude ad un’estremita - quui ["estremita superiore - la parete
periferica 8, e con c10 definendo una cavita 9 entro la quale possono all’occorrenza
essere allocatl almenoe in parte une o piu det dispositivi funzionali del componente 3. In
varie forme di attnazione, particolarmente quando 1l componente 3 non comprende un
riscaldatore oppure comprende un nscaldatore secondo tecruca nota, 1l corpo del
componente stesso puo includere sostanzialmente la sola parete 7. Le parett 7 e 8

possono anche essere configurate come parti distinte, eventualmente formate con
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materiali differenti tra loro, rese solidali tra loro.

In varie forme di attuazione il corpo del componente di serbatoio 3 in accordo
all’invenzione comprende almeno una prima parete - qu esemplificata dalla parete
periferica 8 - in cui sono integratl in misura prevalente uno o pi elemeanti nscaldanti di
un riscaldatore; in varie forme di attuazione, tale compo include anche wna seconda
parete - quu esemplificata dalla parete di fonde 7 - che ¢ preferibilmente sostanzialmente
perpendicolare alla prima parete, nella quale possono anche essere integrati
parzialmente 1 suddetti elementi nscaldanti efe deir relativi elementi di collegamente
elettrico. In varie forme di attuazione dell’invenzione il corpo del compenente 3
comprende - al posto di una parete periferica continua - una pluralita di pareti distinte,
in ciascuna delle quali & integrato in nusura prevalente alimeno un rispethivo elemento
riscaldante di un nscaldatore. A seconda del tipo di applicazione, tali pareti distinte
possono  essere  comunque  disposte  secondo  una  configuraziene  almenc
approssimativamente ad anelle o una disposizione radiale, oppure seconde altre
configurazioni.

D1 preferenza nella parete di fondo 7 € defimta almeno in parte la via di passaggio
6 che, tramite I'ingresso 6, consente 1l prelievo dell’agente riducente ed 1l suo invio al
sisterna 2, tramute 1"uscita 6;. In vane forme di attuazione, a tale scopo, al corpo 5 2
associata la pompa precedentemente citata - indicata con 10 - preferibilmente disposta
nella cavita 9.

In varie fonme di attuazione, al componente 3 ¢ associato almeno un sensore di
una grandezza dell’agente niducente, il quale include un elemento sensibile alla
grandezza in questions. Negli esempi quu considerati, 11 suddetto sensore € un sensore di
pressicne, Indicato nel complesso con 11, per la rilevazions della pressione dell’agente
riducente all’interne del serbatoto 1 o della sua pressione di mandata o nezione da
parte della pompa 10. Al componente 3 possone anche essere associati unc ¢ piu
ulterion dispositivi finzionali, ad esempio per la nlevazione di altre caratteristiche del
fluido contenuto nel serbatoio 1. Ad esempio, al componente 3 possono essere associati
altrl mezzi sensorl, quall ad esempio un sensore di livello /o un sensore di temperatura
efo un sensore della qualita dell’agente riducente. Riferendosi al case illusirato,
nell’ambito della cavita 9 del corpo 5 sono alloggiati 1l gia citato sensore i pressions 11

e, almeno parzialmente, un sensore 12 per la rilevazione del livello del’agente riducente



nel serbatolo 1. Non ¢ inoltre escluse dall’ambito dell’invenzione il caso in cw 1l
componente 3 sia provvisto - 1 aggiunta o in alternativa - di mezzi sensori diversi da
quelli indicati, quali ad esempic un sensore per la rilevazione della qualita dell’agents
riducente, nonché ulterior: componanti, quali ad esempio un filtro.

Atteso che 'agente riducente destinato ad essere contenuto nel serbatoie 1 2
soggetto a congelamento, quande il serbatoio stesso si trova ssposto a temiperature
basse, 1n varie forme di attuazione nel compeonente 3 & incorporato anche un
riscaldatore. Tale riscaldatore puo essere realizzato secondo qualsiast tegnica in s nota
ed associato o integrato almeno parzialmente nella parete 7 e/o nella parete 8. Tuttavia,
in forme di attuazioni preferenziali ed in s¢ autonomaniente inventive, 1l niscaldatore
impiegate ha almeno un elemento nscaldante che include un primo elettrodo, un
secondo elettredo ed un materiale avente effetto PTC dispoesto almerno in parte tra 1 due
elettrodi, dove preferibilmente:

1l primeo elettrodo, o clascun primo elettrodo, € generalimente parallelo ad
affacciato ad un nispettivo secondo elettrode,

il materiale avente effettc PTC comprende un materiale a base plastica o
polimerica sovrastampato iniettato tra superfici affacciate di clascun primo e secondo
elettrodo, e

il corpo del componente di serbateie 3, particolarmiente la sua parete periferica 8,
& sovrastamnpato almeno in parte a ciascun elemento riscaldante.

Un esempio ¢i un tale niscaldatore ¢ indicato nel comiplesse con 13 nelle figure 2-
5. Riferendosi alle figure 2, 8 e 9, in vane forme di attuazione 1l riscaldatore 13
comprende una pluralita di elementt niscaldanti 13a, costitwiti da resiston a coefficients
di temperatura positive (PTC). Riferendosit anche alla figura 7, clascun elemento
riscaldante comprende un prime elettrodo 14 ed un secondo elettrodo 15, nonchg una
massa di materiale 16 avente effetto PTC, disposto alimeno i1 parte tra 1 due elettrodi 14
e 15. Gl elettrodi 14 2 15 sono preferibilmente di tipo laninare o a prastra, ma non seno
escluse dall’ambito dell’invenzione altre forme, quali forme a griglia o a pettine.

D1 preferenza, nell ‘area compresa tra 1 due elettrodi 14 e 15 affacciati ¢ iriterposta
una parte prevalente del matenale ad effetto PTC 16, In vare forme di attuazione, una
parte minore o ridotta del materiale 16 s1 trova anche in comispondenza delle facce

opposte o esteme degli elettrodi 14 e 15, preferibilmente per adempiere funziom
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fissaggio e/o posizionamento degli elettrodi stessi.

I nscaldatore 13 include poi elementi conduttori comum 17 e 18, a1 quali gh
elettrodi 14 e 15 sono collegati in parallele, nspettivamente. In forme di attuazione
preferite gli elettrodi 14 sono formati in un pezzo umico con il relativo elemento
conduttore comune 17, realizzando con ¢1¢ una prima lamina metallica sagomata,
indicata con 19 in figura 7, mentre gli elettredi 15 sono formati in un pezzo unico con 1l
relativo elamento conduttore comune 18, realizzando con ¢10 una seconda lamina
metallica sagomata, indicata con 20 in figura 7. D1 preferenza, ciascuna delle laming 19
e 20 definisce anche porziom di collegamento, indicate con 21 e 22, nispattivamente,
chie 31 estendono tra 1l relativo elemento conduttore comune 17 o 18 ed i corrispoendentt
elettrodi lanunan 14 ¢ 135,

In accordo a forme di attuazione alternative gli elettrodi 14 efo 15 scono realizzati
individualmente, anche stampati o lavorati con tecnica o forma differente da quella
esemplificata, e collegatt tra loro tramite rispettivi conduttonn elettniel comum
configurati come elementi aggiunt, quali conduttort metallict relativamente rigidi o del
tipo definito “fues bar”. In tall attuaziomn, 1 suddett condutton1 comun aggiunti pogsono
essere collegati meccanicamente ed elettricamente agli elettrodi tramite specifiche
operazioni {ad esempio saldatura efo rivettahwa e/o fissaggie reciproce trammte
deformaziom meccaniche di alimeno una delle parti in questione). Sempre per 1l case di
elettrodi configurati come parti distinte rispetto a1 relativi elementi condutton conmnn,
questt ultimi possono essere realizzati con un materiale polimerice elettricamente
conduttivo, ad esempio sovrastampato almeno in parte agli elettrodi stessi.

Un metodo preferenziale per 1'ottenimento del niscaldatore 13 ¢ quello deseritto
nella domanda di brevette italiana dal titole “Dispositive riscaldatore eletirico,
particolarmente per veicoli” depositata in pan data a nome della Richiedente, 1 cu
msegnamenti al rignardo sono qui incorporati per rifernimento.

In sintesi, in accordo a tale metodo le lamine 19 e 20 vengone sagomate -
preferibilmente tranute tranciatura efc deformazione - partendo da una lastra o bandella
metallica (ad esempio in acclaio), onde ottenere un primo ed un secondo semilavorato
sostanzialmente prano o bidimensionale, clascuno der quali definisce gl eletirodi 14 o
15, 1 conduttore conmine 17 o 18 e, se previste, le porzioni ¢i collegamente 21 o 22,

tispettivamente. Nell’ambito della forma sostanzialmente pilana possono tuttavia essere
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previste delle zone o parti diversamente sagomate, quale ad ssempie parti curve o
pregate. In varie forme di attuazione 1 suddetti semmlaveratl defimiscono anche porziom
accessorie, quali una cornice o telalo periferico, che pud risultare utile a1 fim della
manipolazione 1n fase produttiva e/o del successivo posizionamentoe del sermlavorati 1
une stampo. In attuaziont di questo tipe, 1l primo ed 1l seconde semilavorato pesseno
anche mcludere porzioni di supporto che collegano 1l telaio ad almeno une tra i1l
conduttore comune e gli elettrodi della relativa lamina 19 o 20. D1 preferenza, durante la
fase di tranciatura, gli elettrodi 14 & 15 vengono formati con una pluralita di sedi o
passaggl, indicatt con 28 e 32, nspettivamente. Tali sedi o passaggl possono includers
ad esempio fori passanti degli elettrodi, come nel caso esemplificate, oppure
indentaziom nel profilo esterno degh elettrodi, ¢ ancora cavita cieche. Anche 1
conduttoni comuni 17 ¢ 18 possone essere tranciati in modo da presentare, alla loro
estremita, un foro o una porzione sagomata, onde definire un terminale di collegamento
elettrico 17a, 18a, rispettivamente. La forma di tali termunali puo essere diversa da
quella illustrata, e non necessariamente provvista del foro suddetto.

In vane forme di attuazione gli elementi conduttori comumi 17 ¢ I8 hanno
sviluppo sostanzialmente ad anello, preferibilmente ad anello aperto. Nel caso preferito
illustrato, tale sviluppo & sostanzalmente ad arco di cerchio. In atinazion dh questo tipo,
le relative porziom di collegamento 21 o 22 si estendone in direzione radiale da relativo
elemente conduttore 17 o 18 P in generale, come s1 comprandera in seguito, &
prefenibile che lo sviluppe in lunghezza degli elementi conduttor: 17 ¢ 18 abbia forma
sostanzialmente congruente o simile a quella della parete 8§ del corpo 5. Mbolto
preferibilmente, come nel caso illustrate, le dimensiom permmetrali dellelemento

conduttore 18 sono inferiort a quelle dell’elemente conduttore 17, di mode ¢he 1 due

»
elementi conduttor1 17 e 18 possano essere disposti sostanzialinente concentricamente e
distanziati tra loro, con 1 relativi elettrodi 14, 15 1n posiziont sostanzialmente affacciate
e/ parallele tra loro. In attuaziom di questo tipo & preferibile che le porziem di
collegamento 22 abbiano une sviluppo in lunghezza maggiore delle porzioni di
collegamento 21,

Come s nota, nell’esempio illustrato, le porzion di collegamento 21, 22 e gh
elettrodi 14, 15 nsultano distribuiti e distanziati tra loro lungo lo sviluppo dei relativi

conduttort comumn 17, 18, preferibilmente 1 una disposizione sostanzialmente radiale.
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La posizione della varie parti definite dai semilavorati in precedznza citati ¢ tale
per cul, sovrapponende 1 semilavoratl stessi in posizioni generalmente parallele tra loro,
gli elettredi 14 risultano seostanzialmente paralleli ed affacciati agli elettrodi 15, almenc
per una lore parte predominante. Tali sernilavorati possono quindi essere introdotti 1n un
primo stampo 1n tali pesiziom parallele, onde sovrastampare ad essi 1l materiale ad
effetto PTC 16 di figura 7, in particolare, 1 due semilavorati sono posizionati nel citato
stampo ad una distanza predefinita, che defimsce lo spessore del materiale 16 stampato
tra gli elettrodi 14 e 15. Lo stampo pud essere realizzato secondo tecnica di per sé nota.

Nello stampe viene quindi imettato 1l materiale ad effetto PTC 16, che é
preferibilmente un materiale a base plastica o polimerica, preferibilmente includente
almeno due differentt polimeri, molto preferibilmente polimneri tra lore non muscibili.

Va nilevato chie alcum noti polimeri ad effetto PTC subiscone, in prossimita della
loro temperatura di fusione, una significativa espansione dimensionale, anchie superiore
al 10% in volume, causando un incremerito localizzato di resistivita, La fusione del
polimere durante il riscaldamento indotto tramite alimentazione elettrica comporta
tuttavia la perdita di prestaziom meceaniche del materiale, a causa del decadimente del
relativo modulo elastico, e questo ne limita notevoliments I'imipiego. Tali miateriali sonc
inoltre soggett a problenu di contattazione elettrica, in quanto di norma 1 pelimeari ad
effetto PTC non hanno una buona adesione sw metalll ¢ questo comporta una
delaminazione o distacco, con variazione delle prestaziom elettriche e termche. Tall
problematiche si avvertono maggiormente nel caso di elettredi di forma essenzialimente
laminare, dove la maggior dilatazione del polimero ad effetto PTC nispetto al metallo
degli elettrodi tende a deternmunare una sorta di scornmente tra le superficn degh
elettrodi meetallici e del polimero interposto, con conseguente distacco tra le parti e/o
formazione di spazi in ana elettricamente e termicamente 1seolantl. 1 suddett risehi di
delanmunazione o distacco scno accentuati nel case di componenti o risgaldatori per
velcoll, 1 quall possono essere soggettl a condizioni ambientali estreme, con notevol
escursioni termiche.

Per tali ragioni, in accordo ad un aspetto autonomamente imnventivo, 1l materiale a
base plastica 16 comprende una nuscela di polimen mcompatibili o immiscibili tra di
loro, preferibiliments almenc due polimeri tra loro immiscibali, combanati in modo da

ottenere un composito co-contimio, quale una struttura tridimensionale dove 1 van



polimer si intersecano sviluppandosi in tutte le direziom. Tale miscela & definita in
modo che almenc uno dei polimen del composito non fonda durante il risealdamento
indotto  tramite alunentazione elettrica degli  elementi 13a, conseguentements
garantendo una adeguata resistenza meccanica del matenale a effetto PTC 16, anche nel
caso I"altro o uno degl altri polimert del composito arrivi alla fusione durante 11
riscaldamento indotto dall”’alimentazione elettrica.

In varie forme di attuazione, al fine di aumentare 1"adesione del materiale 16 al
metallo che realizza gli elettrodi 14 e 15, la miscela comprende almeno un polimerc
1onomero, quale un copolimero termoplastico a base etilene, con monomen graffati alla
catena polimerica contenenti gruppi carbossilici parzialmentz neutralizzati da 1omi
metallict (ad esempio di sodio o zinco), particolarmente con quantitd di gruppi 10nici
inferiore al 10% molare su base polietilene, quali ad esempio 1oncmeri classe = Surlyn™
™ 4 Dupont. In tal modo, i gruppi carbossilici del materials resistive creano dei
leganu a ponte 1onico sia tra le catene di polimere del materiale 16 che tra gli 10m
metallici presenti sulla supetficie degli elettrodi 14 e 15, in particolare nispetto a 1om
dovutt a ossidazione superficiale degli elettrodi 14, 15, nugliorande 1"adesione del
polimero resistive 16 con 1l metallo di tali elettrodi.

In forme di attuazions prefente la composizione del matenale ad effetto PTC 16
comprends un polipropilene PP in una percentuale compresa tra 39% e 44.5%, uno
10nomero in una percentuale compresa tra 1l 40% ed 1l 44.53% ed un additive conduttivo o
un carbon black in una percentuale compresa tra 11% e 20%.

Dopo la solidificazione del materiale resistive miettato, lo stampo viene aperto &
viens estrattc un terzo senulavorato, che & costthito dai due  senulavoran
precedentemente citatl sovrappostt e con le rispettive parti del materiale ad effetto PTC
16 che s1 estendono ciascuna tra le superfial affacciate delle varie coppie di elaettrodi 14-
15, per realizzare gli elementi riscaldanti 13a. D1 preferenza, in tale terzo senulavorato,
ancora sostanzialmente pranc, gh elementi conduttor1 comum 17 e 18 s1 estendeno
secondo rispettivi pian i glacihura paralleli. Sempre di preferenza, alimeno uno degli
elementi conduttort 17 e 18, qu 'elemento conduttore 18 di dimensiomn minort, &
provvisto di elementi di collegamento generalmente ricurvi 22 (vedere figura 7 o 8): tale
soluzione consente di evitare che nel suddstto terzo semilavorato tali porziom 22

giunganoe a contatto con I'elemento conduttore 17 durante operazioni di pregatura in



seguito descritte.

In seguite 1l terzo semmlavorate viene deformato, onde conferire al medesimo una
sagomia differente, sostanzialmente tricimensionale. In particolare, la deformazions
avviens piegando gli elementi nscaldanti 13a relativamente agli elementi condutton
comumt 17, 18, in modo che 1 prinu vengano ad assumers una posizions genaralmente
erefta relativamente a1 secondi, come s1 vedes nelle figure 8§ ¢ 9. In vane forme di
attnazione, almeno uno degli elementi condutton comuni 17, 18 glace seconde un piano
che & generalmente angolate, particolarmente sostanzialmente perpendicolare, ad un
piano i giacitura degli element: riscaldanti 13a. Prefenibilmente gli elementi riscaldant
13a vengonoe piegati a 90° o in posizione sostanzialmente ortogonale rispetto al pano
ornginario del terzo semilavorato.

Caome s intuisce, a seguito della deformazione, gli elementi niscaldanti 13a
risultano disposti sostanzialimente verticalimente, 1n una sequanza approssimativaments
curva o ad anello aperto, o piu in generale, una sequenza che ha andamento cengruente
con lo sviluppo perimetrale della parete periferica 8 del corpo 5 entro la cquale il
riscaldatore 13 deve essere almeno in parte integrato. Come gia accennato, la forma
della parete 8 del corpo 5 non deve essere necessariamiente cilindrica o parzialmente
cilindrica. La medesima potrebbe essere ellitica o poligonale ad in tali attuaziom gh
element1 conduttori comum 17 & 18 avranno forma cornspondents, o comungue tale per
cul, dopo l'operazione i piegatura del senulavorato, la sagoma complessiva data
dall'insieme degli elementi riscaldanti 13a sia simile a quella di alimeno parte della
suddetta parete periferica 8.

In varie forme di attuazione, nelle quali 1l primo ed 1l secondo semilavorato
comprendono 1 citati telaio e porzion di supporto, dopo 'operazione di piegatura, dal
terzo senulavorato vengono rimosse le parti accessorie, rappresentate da tali telal efo
porzioni di supporto. A seguito di tale operazione, eseguibili ad esempio tramite
tranciatura, risulta formato 1l riscaldatore 13, che s1 presenta sostanzialmente come
visibile nelle figure 8-9, costituito dalle sole lanune metalliche sagomate 19 & 20
(vedere figura 7) con 1l materiale 16 interposto tra 1 relativi elettrodi 14 e 135,

Il riscaldatore 13 viene quindi posto 1n un secondo stampo, impiegato per formare
il corpo 5 del componente 3. Anche tale stampo puo essere realizzato secondo tecnica ¢i

pet s¢ nota. Nel secondo stampo viene quindi iniettato un materiale plastico, quale un
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polimere chimicamente resistente all agente riducente o ad altro fluido, preferibilmente
un matenale termoplastico, destinato a formare almeno 1 parte 11 corpo 5,
prefenibilmente I'intero corpoe 3. 11 secondo stampo ¢ configurato in mode tale per cw
gli elementt niscaldanti del nscaldatore 13 rsultine almeno parzialmente annegati nel
materiale plastico destinato a realizzare la parete periferica & sostanzialimente tubolars

del corpo §,

>

con tale matenale che quundi ricopre almenc parzialmente gli elementi
riscaldanti. Dopo un tempo di attesa di solidificazione del matenale plastico nuettato,
dal seconde stampo puo essere estratto 1l corpo 3, sovrastanipate al riscaldatore 13. 11
cOrpo 5 cosl ottenuto si presenta sostanzialmente come visibile m figura 6.

{Come s1 nota anche dalla figura 2, a seguite dell’operazione di sovrastampaggio,
gli elementi riscaldantt 13a (ovvero 1 relativi elettrodi 14 ¢ 15) risultano distibuiti e
distanziati tra lore lungo la direzione perimetrale della parete 8§ del corpo 5, qu
comspondente alla sua parte sostanzialmente senucilindrica. Con una  tale
configurazione, la faccia esterna degli elettrodi 15 € nivolta verso 1l lato esterno della
parete 8, mentre la faccia esterna degli elettrodi 14 ¢ nivolta verso 1l lato intemo della
parate 8, con il mateniale ad effetto PTC 16 che s1 estende mvece tra le facce interne
degli elettrodi stessi. Nell'esempio illustrato gli elementi niscaldanti 13a nisultano
dispostt angolati tra loro ed angolarmente distanziati lungo la direzione perimetrale
della parete periferica 8.

D1 fatto, quindi, 11 corpe 5 nsulta formate con 1l inateniale plastice,
particolarmente di tipo elettricamente 1solante e preferibilmente di tipo termicaments
conduttivo, sovrastampato alle due lamine sagomate 19 ¢ 20 di cw alla figura 6, con il
materiale ad effetto PTC 16 interposto tra di esse.

Secondo un aspette autenomamente inventive, almeno parte del corpo 5 del
componente di serbatoie 3 nsulta formato con un matenale plastico di tipo
termicamente conduttivo, non necessariamente sovrastampato o assoclato ad un
riscaldatore 13 0 a lamine sagomate 19, 20.

I1 suddetto materiale plastico, preferibilmente un polimero, di almeno parte del
corpo 3 & preferibilmente additivato con particelle ¢ una cariea termoconduttiva o
comungue atta a mmgliorare una conduzione termica, quale una carica ceramica o 1n
ossido metallico o una grafite, preferibilmente una carica termoconduttiva compresa tra

il 10925 ed 11 90% 1n peso, molto prefenibilmente al 35% in peso, al fine di otteniere una



buona conduzione termica efo una efficacie dissipazicne; ad esempio una conduzione
afo dissipazione del calore prodoetto dal niscaldatore 13 verso I'ambiente esterno, ovvero
verso un liquido o altro flude da nscaldare, oppure al fine di oftenere una buona
conduzione termica per rilevazionn di temperatura. Preferibilmente i1l materiale del
corpo S o di almeno una parte di corpo che riveste almeno in parte 1l riscaldatora 13 2
composto da un PPgMA (polipropilene PP copolimero graffate aldeide maleica),
potendo tuttavia essere un differente polimero atto allo scopo e chimicamente resistente
all’agente nducente o ad altro fluido, quale un pelietilens ad alta densita (PEHD).

Tale polimere termicamente conduttivo viene miettato in un appoesite stampo per
formare 1l corpo 5 del componente 3, tale stampe essendo opportunaments sagomato
per realizzare forme o parti del componente 3 e/o parti o sedi di altrl componenti.

Dalle figure 2 e 13 s1 nota come, 1n forme di attuazione preferite, gli elementi
riscaldantt 13a del riscaldatore 13 sone annegati 1n musura prevalente nzl materiale
plastico sovrastampato che realizza una prima parete del corpo 5, qu rappresentata dalla
parete periferica 8. In forme di attuazione preferite, come quella rappresentata, gli
elementi niscaldanti 13a sono parzalmente annegati anche nel maternale plastico
sovrastampato che realizza una seconda parete del corpe 5, qui rappresentata dalla
parete di fondo 7. D1 preferenza, almeno uno dei due elementi conduttonn comum 17 2
18, preferibilmente entrambi, ¢ annegato almeno in partz in materiale plastico
sovrastampato che realizza la suddetta seconda parete o parete di fondo 7. In forme di
attuazione non rappresentate, peraltro, gh elementi conduttert, o alimeno une di essi,
potrebbero essere annegati nel materiale che forma la parete 8. In linga di principio,
inoltre, gli elementi nscaldanti 13a potrebbero anche essere annegati unicamente nel
materiale che forma la parete 8.

In varie forme di attuazione gli elementi riscaldantl 13a non sono completamente
coperti dal materiale plastico sovrastampato, particolarmente in gorrispendenza di
almene un’estremuta della parete 8, come nel caso esemplificate. Se richiesto
dall’applicazione, tali zone non coperte dal materiale sovrastampato possono essere
coperte o protette 1n altro modo, ad esempio tramite una resina, elementi di tenuta o un
coperchio. Tale caratteristica ¢ preferibile a fim di agevolare lo stampaggio efo la
compensazione i eventuali variazioni dimensionali del corpo 3 quando 1l riscaldators

13 & attivo.
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In varie forme di attuazione gl elementi conduttori comuni 17 ¢ 18 hanno
clascunc una rispettiva parzione non coperta dal materiale plastico sovrastampate. Tale
porzione, preferibilmente una porzione di estremita, ¢ destinata a realizzare 1 terminali
di collegamento del dispositivo nscaldatore, gia in precadenza indicati con 17a e 17b,
eventualmente sagomati per realizzare almenc parte der tenninali di un connettore
elettrico. Come s1 evince ad esempie n figura 2, tali terminali 17a ¢ 17k sono i
preferenza  accessibili  all’interno  della cavita @ del corpo 5, prefenibilmente
sostanzialmente in cormspondenza della sua parete di fondo 7.

Come 1n precedenza spiegato, di preferenza, gl elettrodi 14 e 15 hanno uno o piu
sedi o passaggl, come 1 fori 28 e 32 di figura 7, nspettivamente. In varie forme di
attuazicne, almeno alcuru di tali passagg o fori, a segute dell’eperazione di
sovrastampaggio del materiale plastico destinate a realizzare i corpo 3, vengono
occupati da parte di tale matenale, onde migliorare 1'ancoraggio meccanico del

Kl

riscaldatore 13 al corpo 5. E* anche prefenbile che nel matenale ad eftetto PTC 18
stampato tra due elettrodi 14 ¢ 15 stano defimte cavita sostanzialmente assialmente
allineate a rispettwi passagg o forn 28 o 32, Queste cavita possono essere 1n parte
definite da formazioni cave negli elettrodi 14, 15 /o nel materiale resistive 16 & sone
destinate ad essere cccupate da rispettive parti del materiale plastico sovrastarnpato del
corpo 3, particolarmente ai finl un posizionamento e/o fissaggie del riscaldatore 13
rispetto al corpo 5. Queste caratteristiche s1 evincono ad esempio dalla figura 13: s1veda
in particolare la parte sezionata a destra in figura, dove si nota come parte del materiale
che realizza il corpe 5 s1 insimua in forl degli elettrodi efo attraverso cavita passantt del
materiale 16.

In forme di attuazicne preferite, nella parete peniferica 8 del corpo 5 sono definite
una ¢ piu cavita, preferibilmente aperte in un verse assiale e/o radiale, distnbuite e
distanziate tra loro lunge la direzione perimetrale della parete stessa, dove in ciascuna di
tali cavita s1 affaccia o sporge almeno in parte un bordo laterale di almeno un elemento
riscaldante 13a. Le cavita in questiong sono indicate mn figura 2 con 8b ¢ una loro
funzione ¢ quella di consentire la compensazione di eventuali variaziom dimensionali
del riscaldatore 13 durante la sua attivazione efo del corpo §, quando 1l medesimo viene
riscaldato dal riscaldatore 13. Nell'esempio illustrato alcune di queste cavitdi sono

corformate in modo da avere in parti opposte 1 bordi laterali di due diversi elementt



riscaldanti 13a. Sono por previste due cavitd 8a di estremitd, che ricevone il bordo
laterale esterno degli ultinu due elementi riscaldanti 13a del dispositivo 13. Lo stampo
immpiegato per la realizzazione del corpo 5 ¢ naturalmente oppertunaments conforniate
allo scopo.

Come accennato, in possibili varianti di attuazione, la parete periferica 8 puo
essere sostifiuta da una pluralita di prime pareti distinte, ad esempic di forma
sostanzalmente parallelepipada, che s1 elevano da una seconda parate comune, quale la
parete di fondo 7. Anche in questo caso 1l corpo del componente di serbatoio puo essere
realizzato con un materiale termoplastico, preferibilmente buon conduttore di calore, ed
eventualmente caricate a tale scopo, similmente a quante gia in precedenza descritte. In
realizzazionm di questo tipo, nel materiale plastico stampato che realizza eiascuna delle
suddette prime pareti & almeno parzialmente integrato un elemento nscaldante 13a,
ottermuto secondo le medalita in precedenza descritte. Anche in forme di attuaziene di
questo tipo gl elementi conduttort comun pessono essere integrati almeno in parte
nella parete di fondo e collegati a1 relativi elettredi tranute porzioni di collegamento.

Come gia indicato, 11 componente 3 pud comprenders ulterionn digpositivi
funzionali, ed in particolare almeno un sensore di una carattenistica dell’agente
riducente, quale 1l sensore di pressione 11.

Riferendosi in particolare alla figura 10, 1l sensore 11 ha un proprie corpe di
immvolucro cavo 30, avente una nspettva porzione di estremita 31 conformata per
realizzare un connettore, unitamente a relativi terminali di collegamento 32, In varie
forme di attuazione 1l corpo di involuere puo essere formato con wi materiale plastice
sovrastampato a1 termunali elettrict 32, D1 preferenza, 1l carpo di involucro 30 defimsce
mnoltre, in una sua parte generalmente opposta alla porzione 31, anche staffe 33 per il
fissaggio del corpo stesso al corpo 5 del componente 3, parbicolarmente in
cornspondenza della parete di fondo 7.

Molto preferibilimente, 1l corpe 30 presenta poi, ad una sua estrenuta di testa, una
parete periferica 34, configurata per 1’accoppiamento in una relativa sede - in seguito
descritta - definita 1n una parete del corpo 5 del componente 3, particolarmente nella sua
parete di fondo 7. Nell’esempio di figura 10, tale parete 34 ¢ sostanzialmente cilindrica,
ma tale forma non deve intendersi come umperativa.

Nella cavita interna del corpo & involucro 30 - sostanzialmente compresa tra la
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porzione 31 ¢ la parete 34, ¢ preferibilmente alloggiato un supporto di circwto 35, ad
esempic in forma di PCB, sul quale & montata almeno parte della componentistica
elettrica/elettronica del sensore 11, secondo tecnica di per sé neta. Il supporte di circuite
35 2 elettricamente collegato ai termmnali 32 tranute relativi elementi di contatto 35a,
preferibilmente elementi di contatto elastici. Il supporto di circuito 35 potrebbe anche
essere assente, ad esempio integrato nel componente sensibile 36.

Nella cavita del corpo di mvoluero 30 2 incltre alloggiate un compenente 36
sensibile alla caratteristica di inferesse dell’agente niducente, qui la pressione,
Nell’esempio, 1 corpo del componente sensibile 36 defimisce una membrana
elasticamente deformabile 36a. A tale scopo, in varie forme di attuazione, 1 corpo
dell’elemento 36 puo avere forma sostanzialmente cilindrica e presentare un cavita
cieca, non visibile, 1l cw fonde & sostanzialinente realizzato dalla suddstta membrana
36a. Ovviamente sono possibili altre configurazioni per il corpe dell’elemente sensibile,
secondo tecnica di per s¢ nota. In vare forme di attuazione 1l corpo dell’elemente
sensibile 36 ¢ formato con un materiale ceramico o a base ceramica, ad esempio
allumina.

Alla membrana 36a dell’elemento sensibile 36 sono associati mezzl per la
rilevazione di una deformazione della membrana stessa, mdotta dalla pressione del
fluido soggetto a misura, anche in questo caso secondo tecnica di per s€ nota. Tali mezzi
possono comprendere ad esempio un ponte di resistenze, o altr1 elementi prezo-resistivi
o induttivi. Questi mezzi i nlevazione sone collegati, tramite 1donel collegamenti
elettrici o terminali 36b, al supporte di cirewito 335, di modo che 1l segnale elettrico
rappresentativo della pressione venga opportunamente trattato - ad esempic amplificato
- prima di giungere ai terminali 32.a loro volta collegati all’elettronica di controlle del
sistema 2.

D1 preferenza, nella cavita del corpe 30 € incltre posto un supporto distanziale 37,
in posizione mtermedia al supporto 35 ed all’elemento sensibile 36. D1 preferenza, tale
supporto 37 definisce, da un lato, una sede 37a per 1l supporte di circuite 35 e, dall’altro
lato, elementt 37b di posizionamerito relativamente all’elemento sensibile.

Riferendosi alle figure 5 e 6, anche la pompa 10 ha un nspettivo corpo di
mvolucre 40, avente una porzione 41 preferibilmente conformata per defimire -

unitamente a termuinali non rappresentati - un connettore di collegamento elettrico,
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nonche un condotto di aspirazione 42 ed un condotto di mandata 43. 11 sistema
elettromeccanico interno alla pormpa 10 pud essere di qualunqgue tipelogia nota, tuttavia,
di preferenza, 1 condotti 42 e 43 s1 dipartono da una porzione del corpo di involucro 40
in cw ¢ alloggiata la girante della pompa 10, preferibilmente in una direzione almeno in
parte parallela o orientata in uno stesso verso.

In forme di attuazione preferite, quindi, la pompa & configurata come componente
esterno e distinto rispetto al corpo 5 del componente 3, ma in possibili vananti di
attuazione almeno parte della pompa (ad esempio la camera di alloggiamente della
relativa girante), pud essere definita almeno in parte dal corpo 3.

Anche 1l sensore di livello 12 pud essere realizzato secondo tecnica 1n sé nota. In
forme di attuazione preferenziali, 11 sensore di livello 12 ha un corpo cave 50, anch’esso
di preferenza avente una porzione 51 conformata per definire - unitamente a terminali
non indicati - un connettore di collegamento, nonche staffe laterali 52 per il suo
fissaggio al corpo 5 del componente 3. Il sensore 12 comprende altresi un supporto di
rilevazione 53, longitudinalmente esteso e sporgente dal corpo 50, onde definire un asse
di nlevazione di livello. 11 supporto 33 ¢ provvisto di elementt di nlevazicene, non
rappresentati, preferibilmente i forma di elettrodi che, tramite una circuteria
elettronica di controllo alloggiata nel corpe 50, consente di operare una misura di livello
dell'agente presente nel serbateic 1. In varie forme di attuazione, 11 supporto di
rilevazione 53 & destinato ad essere alloggiato in un relativo involucro stagno 54, che ¢
formato integrale con 1l corpo 5§ del componente 3, oppure fissato ad esso a tenuta, ad
esempio tramite saldatura o incollaggio, o con un accopplamento meccanico con
interposti elementt di tenuta elastici. Come s1 intuisce, nella condizione assemblata del
componente 3, I'invelucre 54 alloggiante 1l supporto di rilevazione 53 sporge dal basso
verso interno del serbatoio 1, onde consentire la nlevazionz di livello.

In varie forme di attuazione 1l sensore di livello 12 & realizzato secondo la tecnica
descritta in una qualsiasi delle domanda di brevetto interazienali PCT/IB2015/054020,
PCT/IB2015/057036 e PCT/IB2015/057043, a nome della Richiedente, 1 cuw
msegnamentt al ngnardo sono qui incorporat per riferimento.

In varie forme & attuazione, il corpo 5 del componente 3 ha un’apertura,
prefenibilmente passante, che ¢ conformata in modo da definre una sede di

posizionamento per 1l corpo cavo 50 del sensore di hivello 12 e consentire al suo



supporte di rilevazione 33 di sporgere oltre 1l corpo 5, verso 'internc del serbatoio 1,
pur all’interno dell’involucro 54; tale sede & parzialmente visibile in figura 6, dove &
indicata con 55 Riferendosi alla figura 12, la sede 55 & prefenibilimente conformata in
modo da defimre due porzion aventi diverse dimensioni pernmetrall o di diametro, ende
ricevere corrispondenti porzioni sagomate del corpo cavo 30. Nel caso esemplificato, la
sede 35 ¢ definita in cornspondenza della parete di fondo 7 del corpe 5, e segnatanmiente
In una sua porzicne ribassata; ovviamente sono possibili diverse configuraziom di
posizionamento e diverse forme della parete 7.

In varie forme di attuazione tra il corpo cavo 30 e la sede 55 sono previsti mezzi
di temuta, comprendenti ad esempio una o pin guarniziom 56. Limpisgo di tall mezzi di
tenuta risulta preferibile anche quande 'involucro 34 per il supporte di nlevazione 53 &
configurato come parte distinta rispetto al corpo 5, ad esempio saldata ad esso, oppurs
fissata in altro modo.

In varie forme di attuazione, 1l corpo cavo 50 del sensore 12 viene fissato al corpo
3, particolarmente alla parete di fondo 7, ad esempio sfiuttando la presenza delle statfe
52 ed impiegando allo scopo organi filettati, indicati con 57 ad esempio nelle figure 5 e
6.

In altre forme di attuazione, non rappresentate, il corpo 50 ¢ la sede 535 o1l carpo 5
possone prevedere un tipo di accoppiamento chie consente di ottenere 1l fissaggio del
primo relativamente alla seconda, ad esempic tramite reciproet mezzi di aggancio o
innesto, quale un sistema i accoppiamento a baionetta o corpi 50 e 5 filettati, oppure
tramite un ncollaggio ¢ una saldatura, quale una saldatura ad ultrasuoni o una saldatura
laser o una fusione di parte del matenale de1 corpt 30 e 3.

In varie forme di attuazione, la via di passaggio 6 definisce nella parete a corpo 7
del corpo 5 almeno parte di almeno una tra una via di aspiraziene ed una via di mandata
per I'agente riducente. Riferendosi ad esempio alla figura 13, in varie forme di
attuazione, la via di aspirazione, indicata con &; € in comunicazione di fludo con
I'ingresso 61 Eventualmente, lungo tale via di aspirazione 6; pud essers previsto un
elemento filtrante. Riferendosi ancora al caso non limitativo esemplificato, la via di
mandata mclude preferibilmente due tratti 64 e 65, tra 1 quali & previsto un condotto per
1l collegamento al sensore 11 e/c una sede di posizionamento psr un inserto i

compensazione, come descritto in segumto. La suddetta via di mandata pud anche



prevedere un solo tratto e la suddetta connessione al sensore 11 la suddetta seds per
I'mserto di compensazione possono anche essere previsti ad almeno una delle estrenmta
del condotto di mandata. Il citato elemento filtrante puo anche essere pravisto lungo la
via di mandata, ad esempio quella qui indicata con 64 - 65.

In varie forme di attuazione, almenc una delle vie di aspiraziene e di mandata ha
un’estremita che ¢ conformata per realizzare una sede di accoppiamerte o di inneste per
il condotto di aspirazione 42, rispettivamente 1l condotto di mandata 43, del corpo 40
della pompa 108, come visibile ad esempio in figura 16, dove tali sedi di accoppiamento
o mnesto - indicate con 42a e 42b - sone definite in corrispondenza della parete di fonde
7 del corpo 5. In varie forme di attuazione, 1 mezzi di pesizionamento della pompa 10
includono anche una sede ricavata integralimmente nel corpe 5 del componente 3,
particolarmente in cornispondenza della sua parete di fondo 7. Una sede di questo tipo,
ad esempio comprendente due parett opposte con sezione ad arco di cerclio, & mdicata
con 44 1n figura 6.

In accorde ad un aspetto inventive, almeno wuna porziong del corpo 5 del
componente 3, particolarmente in cornspondenza della via di passaggio 6, € conformata
per definire una sede di posizicnamento per almeno un inserte di compensazicone, che
comprende almeno un corpe almeno in parte comprinubile (o comunque defermabile o
atto a vartare un veolume, di seguite per brevita defimto anche scle “corpo
comprimibile™), che ¢ destinato ad essere in contatto con 'agente nducente ed &
configurato per compensarne eventuali vanazieoni di volume efo aumentl di pressiong o
forze eccessive, in particolare a seguite di un congelamento di almeno parte dell’agente
riducente presente all'interno del corpo 3 del componente 3 e/o della via di passaggio 6.

In varie forme di attuazione tale porzione della via di passaggio si apre in
comspondenza del lato interno della parete 7 (relativamente al serbatoie) ed &
conformata per ricevere 1l suddetto corpo comprinubile e, preferibilimente, alinenc parte
di un relativo elemento di pesizicnamento efo trattemmento {come s1 vedri, peraltre, in
aggiunta o in alternativa, un corpo comprimibile potrebbe essere posizionate in
cornspondenza del lato esterno della parete 7).

Una sede di posizionamento di questo tipo ¢ indicata nel complesso con 60 1n
figura 3 e, nel caso esemplificato, ¢ definita nel corpo 3 In posiziene intermedia a1 due

tratti 64 e 65 della via di passaggio 6, in comnicazione di fluido con essi.



lato interno della parete di fonde 7, prefenibilmente definito da una parete perifenica in
rilievo, 1in cormspondenza del quale € posizionabile efo fissato a termuta un elemento 61
di chiusura della sede 60 e/o di posizionamento e/o trattenimento dall*inserto i
compensazionz, quest ultimo essendo indicato nel complesso con 70. L'mserto 70 puo
essere montato o stampato direttamente nella sede 60.

In varie forme di attuazione 1'inserto 70 consiste di un corpe di forma predefinita,
formato con un materiale compressibile, in mode da poter compensare eventuali
aumenti di pressione efo di volume dell’agente niducente, in caso di congelamente di
quest ultimo.

Nella forma di attuazione al momento ritenuta preferenziale puo essere impiegato
un materiale siliconico, quale ad esempic un elastomero siliconice © una goninia
siliconica liquida o LSR (Liquid Silicone Rubber) o FLSR (Fluore Liguid Silicone
Rubber), preferibilmente un matenale o un silicone bicomponente, preferibilimente del
tipe atto ad essere stampato ¢ sovrastampato o co-stampato tramite inlezions.

Al fint della realizzazione di almeno parte del corpe comprinubile 70,
sovrastampato o montati su una parte del componentes 3 efo al corpo 5, nsulta
particolarmente vantaggiose I'mpiego di matenali aventi un module di compressibilita
(o modulo di bulk) compreso tra 0,1MPa ¢ 1GPa, preferibilmente compreso tra 0,2MPa
e 100MPa, molte prefenibilmente compreso tra 0,5MPa e 10MPa, in particolare
comprese tra 1 MPa e 5 MPa. Pere detti elementi di compensazione 70,80 nisulta
particolarmente vantaggioso 1'mpiego di materiali aventt una durezza comipresa tra 5
Shore A e 100 Shore A, prefenbilmente compresa 10 Shore A e 70 Shore A, molte
preferibilmente compresa tra 15 Shore A e 30 Shore A.

Secondo un aspetto autonomamente inventive possono essere previsti anche
degli element di tenuta o simili (ad esempio del tipe di quelli 1n seguito indicati con 82,
83, 90) preferibilmente sovrastampati ad almeno parte del corpo 5, ad esempio realizzatl
con lo stesso materiale dell’elemente di compensazions o con un differente materiale o
polimero stampahile.

Vantaggiosamente sono previst almeno un elemento di compensazione ed
almenc un elemento di tenuta, oppure almeno due elementi di compensazione, realizzati

con differenti materiali, quale un primo materiale avente una durezza compresa tra 3



Shore A e 30 Shore A, preferibilmente compreso 10 Shore A e 40 Shore A, molto
prefernibilmente compreso tra 15 Shore A e 30 Shore A, ed un secondo materiale avente
una durezza compresa tra S0 Shore A e 100 Shore A, preferibilmente comprese 60
Shore A e 90 Shore A, molto preferibilmente compreso tra 65 Shore A e 80 Shore A,

Il corpo comprimibile 70 pué tuttavia essere formato in materiale spugnoso o
espanso, preferibilmente di tipo inperimeabile a celle cliuse, come ad esempio EPDM o
silicone. 11 corpo dell’inserto di compensaziong pud comungue essere formate in altro
mode, ad esempio con un materale elastico dotato di una camera o porzione intemna
comprimibile, o comprendere un relativo corpo di supporte in materiale relativamente
rigide, come in altre forme di attuazione in seguite descritte (le caratteristiche sopra
descritte m relazone al materiale del corpo comprimibile 70 debbeno intendersi
applicabili anche in relazione al corpo comprimibile 80 in seguite descritte).

Nel caso esemplificate 1l corpo comprinmibile 70 ha forma approssimativaments
cilindrica, con due porziom 70a e 70b aventi differentt dimensiom perimetrali, noncheé
una cavita assiale 70b per il passaggio dell’agente riducente. Almeno una porzions
interna della sede 60, indicata con 62a nelle figwre 13-15 ¢ conformata in modo
cornspondente, di modo che la porzione 70a del corpo 70 sia di preferenza quella piu
prossima al lato interno della parete 7 (relativamente al serbatoie).

In varie forme di attuazione il corpe comprinibile 70 ¢he qui realizza ['inserto di
compensazione ¢ inserito nella sede 60 dal lato interno della parste 7 ed é mantenute in
posizione dal basso tramite ’elemento 61 (in alternativa potrebbe essere prevista una
analoga sede 60 dal lato esterno della parete 7).

L’elemento 61 ha un corpo configurato per consentire 1l transito dell agente riducente,
senza interferire con 1l suo flusso nella via di mandata 64-65, come mitubile ad esempio
dalle figure 13-15. A tale scopo, nella forma di attuazione di cwn alla figura 11, 1l corpo
dell’elemente 61 presenta una base 61a ed una testa 611 collegate tra loro mediante unc
o piu elementt montantt 6lc. Nell'esernpio, base 61 e testa 81 b hanno forma
sostanzialiente a disco, con la testa 61b che reca superiormente uno o piu rilievi 61d,
per appoggio di un’estremita del cotpo comprimibile 70 che realizza 'inserto di
compensazione. La presenza dei nlievi 61d evita che la faceia di estremita del corpo 70
appoggi direttamente sulla testa 61b, con ¢i¢ consentende 1] flusso dell"agente riducente

attraverso 1l passaggio assiale 70c¢ del corpo 70. In aggiunta o in alternativa, rilievi



aventl analoga funzione potrebbero essere previsti nella faccia del corpo 70 rivolta verso
I"elemento 61.

L’elemento ¢1 ¢ alloggiato almenco in parte in una relativa porzicne della sede 60,
indicata con 62b ad esempio nelle figure 13-15, con la sua base (61a, figura 11} che &
fissata a tenuta in cormspondenza dell’imboceo 607 della sede stessa. La base puo essere
ad esempio saldata, o incellata, o avvitata in corrispondenza dzl detto imbocco 60°. Per
quanto la testa 61b non sia necessariamente montata a tenuta nel relative alloggiamento
60b, ¢ preferibile chie la testa stessa presenti almeno un’apertura o passaggio 61e (figura
1 1), volte a consentire 1l transito dell’agente nducente verso 1l passaggio assiale 70¢ del
corpo 70; 1l passaggio 6le puc essere assiale ed allineato con il passaggio 70c, oppure
disassato ed associato al passaggio definite anche dai rilievi 61d (come m figura 11).

Un elemento di compensazione, avente almeno parte delle caratteristiche
precedentemente descritte in riferimento all’elemento di compensazione 70, potrebbe
anche essere previsto in altra parte del corpo 5 e/o della via 6.

In accordo ad altro un aspetto inventivo, in cornspendenza di un lato esterno della
parate 7 (relativamente al serbatoio) & definita almeno una sede per 1l posizionameante di
almenc una parte di un sensore di una caratteristica di interesse dell’agente riducente,
qui rappresentato dal sensore di pressione 11. Inoltre, nella parete 7 & defimto almenc
un passagglo, per porre la via di mandata dell’agente riducente in comunicazione di
fluido con I'elemente sensibile del suddetto sensore. In varle forme di attuazions, la
sede precedentemente indicata con 60 realizza parte del passaggio che pone in
comunicazione di fludo la via di mandata 64-64 con la parte sensibile del sensore 11.

A tale scopo, 1in varte forme di attuazione, 1l lato esterne della parete 7 2
conformate, particolarmente in cornspondenza della via di passaggio 6, per definire
almeno una sede per un elemento attivo appartenente ad un nspettivo dispositivo
funzionale del componente 3, particolarmente 1" elemento sensibile di un mezzo sensore.

Ad esempio, 1n una forma di attuazione preferita, quale quella rapprasentata, 1l
lato esterno della parete 7 del componente 3 ¢ conformato, preferibilmente in
cormspondenza della sede 60, per definire una sede di posizionamento per ["elemento
sensibile alla pressione 36 del sensore 11. Un esempio di una tale sede ricavata nel
corpe 5 del componente 3 € indicate con 73 in figura 11. Nel caso esemplificato, la sede

75 ¢ delimitata da una parete periferica 76 definita nel corpo 3, qui sostanzialmente



cilindrica, ed un fondo 77 anch’esso definito nel corpe 5. In accordo a forme di non
rappresentate, 1l lato esterno della parete 7 & conformatoe per definmire una sede che, oltre
all’elemento sensibile 38, alloggia anche un rispettivo supperte di circuite 35.

In varie forme di attuazione, la porzione del corpe 5 che defimisce una sede di
posizionamento per un inserto di compensazione comprende parte del lato esterno della
parete 7, tale parte essendo conformata per realizzare un supporto per un corpo
comprimibile.

Riferendosi al caso illustrato, in varie forme di attuazione, dal fondo 77 della sede
75 s1 eleva una formazione 78, preferibilmente forata o cava, nell’ambito della quale
puo trovare parziale alloggiamento almeno parte corpe comprumbile 70, e
segnatamente la sua porzione pin ristratta 70b (51 veda a nferimento anche la figura 14,
dove la formazione 78 non & indicata per esigenze di chiarezza).

La formazione 78 reca superiormente un’ appendice 79 provvista di passaggio
asslale 79a, che pone in comunicazione di fludo la sede 60 con la sede 75 Tale
appendice 79 realizza una sede di posizionamento per un relative corpo comprimibile,
indicato nel suo complesso con 83, che & prefenbilinente disposto in mode da
circondare almeno parzialmente ["appendice stessa. Questo corpo 80 ha preferibilmente
forma sostanzialmente a disco, con un foro centrale 80a per 1l posizionamente
sull "appendice 79 (s1 veda a riferimento anche la figura 14). Tuttavia, per impiego di
altre tipclogie di elemento sensibile 36, la sede 75 realizzata nel corpo 5 del
componente 3 potrebibe essere anche priva della formazione 78 oppure questa potrebbe
avere forma differente da quella esemplificata.

In varie forme di attuazions, il lato esterne della parete 7 & conformate per
definire una sede di posizionamente per una porzione di estremita del corpo di
imnvolucro di un dispositivo funzionale associato al componente 3, quale ad esempioe 1l
corpe di invelucre 30 del sensore 11. Tale ulteriore sede, indicata con 81 in figura 11, s1
trova di preferenza in posizione periferica relativamente alla sede 75 ed € configurata
per ricevere almeno parzialmente la parete di estrenita 34 del corpo 30 del sensore 11,
come ben s1 evince anche in figura 14. In tal modo, di fatto, I'involuero complessivo del
sensore di pressione 11 (o di altro sensore) ¢ in parte ricavato dal corpo 30 ed in parte
dallo stesso corpo 5 del componente 3.

In varie forme di attuazione tra il corpo 5 del componente 3 e 1’elemento sensibile



di un sensore & interposto almeno uno fra un elemente di tenuta ed un elemento elastico
di supporto. Riferendosi all’esempio illustrato, almeno une fra un elemento di tenuta ed
un elemento elastice di supporto & interposto tra una superficie della sede 75 e
I"clemento sensibile 36 del sensore 11. Nel caso esemplificate in figura 11, sono prevish
sia 1l suddetto elemento di tenuta, indicato con 82, che 1"elemento elastice di supporto,
indicato con 83. Nella condizione assemblata, I'elemento 83 risulta interposte tra 1l
fondo 77 della sede 75 e 1a faceia inferiore dell’slemento sensibile 36, che in tal modo
risulta supportate elasticamente. L elemento anulare di tenuta 82 opera invece tra una
suparficie esterna della formazione 78 ed una superficie periferica della cavita cieca
dell’elemento sensibile 36, con c1o delimitando inferiorments una camera di rilevazione,
la cun parte superiore € invece delirnitata dalla membrana dello stesso elemento sensibile
36 (s1 veda a riferimente anche la figura 14).

Al fim dell’assemblaggio, sul fondo 77 della sede 75 viene disposte "elemento
83, I'elemento 82 viene calzato sulla formazione 78 e il corpo compressibile 80
associato all appendice 79. In alternativa, almence uno tra un elemento di tenuta ed un
elemente i compensazione, quali gli elementi di tenuta 82 e 83 e/o gl elementi
comprimibili 70 e 80 viene sovrastampato sul corpo 5 o sulla formaziene 78 del
componente 3. Un elemento di tenuta efo un elemento comprinubile potrebbe anche
essere sovrastampate o co-stampate sull elemento di chiusura é1.

Il corpo 30 del sensore di pressione, preferibilmente con gia pre-assemblati al suo
interno I'elemento sensibile 36, 1l supporto 37 ed il circuito 35, viene quindi innestato
sul lato esterno della parete di fondo 7 del corpo 5, in mode che la sua parete di
estremita 34 occupi la sede 81. In tal modo, I’elamento sensibile 36 risulta in appoggic
sull’elemento elastico i supporto 83 e I'elemente di tenuta 82 opera tra la cavita
dell’elemento sensibile 36 e la formazicne 78, come in precedenza descritto. Si
apprezzera che, a seguito di tale posizionamento, il passaggio 79a dell’appendice 79
risulta affacciato alla membrana 36a (figura 10) dell’elemente sensibile 36, con il corpo
comprimnibile 80 che s1 trova nel pressi di tale membrana. A segwito di tale
posizionamento, inoltre, la parete penferica 76 della sede 75 risulta sporgere all interno
del corpo 30 del sensore ed e preferibile che tale parete defimsca rilievi e/o rientranze
76a (vedere figura 11) atte a deternunare un orientamento uwmivece del corpo 30 nella

sede 81, nonché 1l posizionamento corretto dell”elemento sensibile 36 &/o del supporto
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37 interno al sensore 11.

II corpo 30 puo quindi essere fissato in posizione relativamente alla parete di
fondo 7, ad esempio sfruttando la presenza delle staffe 33 (figura 10), con I"ausilio di
1donel mezz filettati 84 (vedere figure 5 2 6).

Dall’altro lato, ovverc dal late interno della parete 7, 1l corpo comprinubile 70
viene mserito stampato nella sede 60, in modo che le sue poarzioni 704 e 70b (figura 11)
occupine le corrispondents parziom della parte di sede 62a (igura 14). A seguito di tale
posizionamento, il passaggio 70c¢ del corpo 70 nisulta assialmente allineato al passaggio
79a dell 'appendice 79 (figura 11). La sede 60 viene quindi chiuga mediante 1'elemento
61, che nel case di montaggio trattiene 1l corpe 70 in posizione & ne garantisce i1l
corretto posizionamento, come gia sopra spiegato. La base dell*elemento 61viene fissata
a tenuta in corrispondenza dell imbocco 607 della sede 60.

Nell'impiego del sistema 2 di figura 1, e niferendosi ad esempie alla figura 13,
I"attivazione della pompa 10 determina il prelievo e I’erogazione dell’agente riducents
tramite la via di passaggio 6. Pin in particolare, 1’agente riducente viene prelevate dal
serbatole | tramite 'ingresso 6; e la relativa via di aspirazione 65, cul € connesso 1l
condotto aspirazione 42 della pompa 10. La pompa 10 forza quindi 'agente riducente
attraverso 1l proprie condotto di mandata 43 e lunge la via di mandata 64-85, sino
all’uscita 64, dalla quale "agente riducente raggiunge 1l sistema 2 tramite idoneo tube,
non rapprasentato.

Nel corse del sup passaggio attraverse la via 64-6s, parte del liquide che transita
nella parte 62b della sede 60 & indotte a fluire o comunque deternunare variazioni i
pressione nal passaggio assiale 70c¢ del corpo 70 (figure 11 e 14) e quindi, attraverso 1l
passaggio 79a dell’appendice 79 {figura 11), a raggiungere la camera di rilevazione
delimitata tra la formazione 78, 1'elemento di tenuta 82 e 'elemento sensibile 36. La
pressione del flmdo determina una flessione della membrana 36a, la cui entita viene
rilevata dall’elemento di rlevazione poste sulla membrana stessa, 11 cw segnale di
uscita ¢ quindi rappresentative della pressione di mandata della pompa 10 e/o di uscita
dall’attacco idranlico 6y, prefenibilmente corrispondente alla pressione di inlezione
dell’agente riducente nel sistema 2.

Con la pompa 10 inattiva parte dell’agente niducente si pud accumulars

nell’ambito della suddetta camera di nilevazione ed all’interno del passaggio assiale 70¢
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del corpo comprimibile 70. In condiziom di bassa temperatura ambiente 1l liquido
accumulate pud ghiacciare, e quindi aumentare di velume. L'aumento di velume della
parte di liquido accumulata nell’ambito del corpo comprinubile 70 viene compensato
dalla compressione del medesimo corpo, con c16 riducendo la spinta verse la membrana
36a dell’elemento sensibile 36 da parte del liquudo congelato. Inoltre, 1l fatte, che nella
cavita dell’elemente sensibile 36 ¢ preferibilmente previste il corpo comprimibile 80
consente di ridurre al mimmo 1 rischy di sollecitazione sulla membrana dell”elemento
sensibile, a motive del fatto che anche 1l corpo B0 pud essere compresso dalla spinta del
fludo che, congelando, aumenta di volume. Oltre a c1o, 1l fatto che la cavita del
componente sensibile 3¢ sia occupata in nuswa prevalente degli elementi 82, 79, 79 ¢
80 ha come conseguenza che 1l velume ubile in e 1l liquide puod accurnularsi in
prossimita della membrana ¢ molte ridotto.

Naturalmente, in accordo a forme di attuazione non rappresentate, pud essere
impiegato anche une solo der due corpi comprinubili 70 e 80 e/o alin cormpi
comprinibill possono essere disposts in altre zone del condotte 6 efo camere 60 /o del
corpo S del componente 3, eventualmente associate ad insert1 71 fissabili al corpo 5.

Seconde un aspetto autoncmamente inventivo, in accordo a forme di attuazione
non rappresentate, pud essere unpiegato almeno un corpo comprimibile montate o
stampato In un corpo ¢ parte della pompa 10 e/o 1n almeno uno deil suoi condotti di
aspirazione 42 ¢ mandata 43, in particolare al fine i evitare 1l danneggiamento di parti
o condott della pompa ¢ a questa associati a seguite dzl congelamento del liquido o
agente niducente.

Le figure 17-19 - che utilizzanc 1 medesimi numeri di riferimento delle figure
precedenti per indicare elementi tecnicamente equuvalenti a quelli gia descritti - sono
relative a forme di atuazione in cur 1l componente di serbatoio 3 non presenta una
pompa (posizionata altrove) ¢ dove 1l sensore 11 € unpiegato per la rilevazione della
pressione dell’agente nducente nel serbatoio 1, particolarmente della colemna
dell’agente riducente che insiste sul componente 3, ad esempio per dedwre 1l livello
dell’agente stesso, oppure per rilevare anomale depressiont o aumenti di pressione nel
serbatolo, 1 quali potrebbero essere indicativi di anomalie efo alterare 11 corretto deflusso
del liquudo.

Anche in questa forma di attuazione 1l corpo 3 del componente 3 comprends



comungue una via di passaggio per 'agente nducente, impiegata unicamente ai fimi
della nlevazione di pressione. Anche in questo case, quande descritto per 1l sensere di
pressione 11 pud valere anche per altre tipologie di sensori, ad ssempio per la
rilevazione della qualita dell’agente riducente.

In tale realizzazione la via di passaggio € sostanzalments costituita dalla sede 60,
chie anche qui presenta una porzione 62a, per 'alloggiamento di wi corpo comprimibile
70 che realizza un inserto di compensazione, e la porzione 62b, per 1"alloggiamento
dell’elemente di trattenimento 61. In questo caso 'elemento 61 presenta un passaggio
6le per porre I'intemo del serbatoio in comunicazione con la sede 60 e, quindi, con la
cavita assiale del corpo 70. Anche in questa forma di attuazione ¢ preferibile che
I'elemento 61 e 1l corpo comprinbile 70 ineludasincludano une o piu nlievi per
I"appoggio dell”estremita affacciata del corpe 70. Per 1l resto, la realizzazione di cui alle
figure 17-19 ¢ sumile a quelle ga in precedenza descritte, come si evinee ad esampio
dalla figura 19. In questo esempic nella parete 7 non sono presenti la via di aspirazione
e la via di mandata dell’agente riducente: tuttavia, all’cccorrenza, potrebbe essere
previsto per 1 liqudo un condotto funzionalmente sinile alla via di passaggio 6 in
precedenza descritta e/o una pompa asscociata a nispettivi condottt di aspirazions e
mandata, mmdipendenti dalla via di passaggio del sensore di pressione 11.

In forme ¢i attuazione alternative a quelle sinora descritte, 11 compenente di
serbatoie 3 1 accordo all invenzione prevede almeno un inserto di compeansazione che
comprende un corpo di posizionamente, preferibilmente formato con un materiale
sostanzialmente rigide, ci ¢ associato almeno un corpo comprumnibile; detto corpe di
posizionamento essendo preferibilmente atto ad essere accoppiate e/o fissato al corpe 5
del componente 3, particolarmente a tenuta. Forme di attuazione di queste tipo sono
descritte ad esempio con rnferimento alle figure 20-27 e 28-30, che utilizzano 1
medesini mumert di riferimento  delle  figure precedenti per indicare elementi
tecrucamente equuivalenti a quelll gia descritti.

{Come rnilevabile particolarmente in figura 21, m forme di attuazione di questo tipo
& utilizzabile un sensore di pressione 11 simile a quello 1n precedenza descritto con
riferimento alla figura 10, che ¢ tuttavia destinato ad essere associato ad un mngserto
compensazione separate sia relativamente al corpo 30 del senscre, sia relativamente al

corpo 5 del componente 3.



Tale corpo di posizionamento, indicato nel complesso con 707 in figura 22 & i
preferenza conformato in modo da definire almeno uno tra un alloggamento, per
ricevere internamente un relative corpe  comprimibile, ed un elemento i
posizionamento, per supportare al suo esterno un relativo corpo comprinubile. Il corpo
70" & formato con un matenale ngido, chimicamente resistente all agente riducente. Nel
caso in seguito esemplificato, al corpe 707 sono assoclati due corpt comprinubili 70 ¢
&0, prefenbilmente avent strutture simili a quelle der corpr comprimibili descrnitti con
riferimento alle figure 1-19: a tale scopo 1l corpe 707 presenta sia 1l citate
allogglamento, per 1l corpo 70, sia 1l citato elemento di posizienamento, per 1l corpo 80.

Il corpo di posizionamente 707 & attraversato assialmente da un passaggio cle,
nella sua parte inferiore (relativamente a figura 22} & confermato sestanzialmente come
la porzione di sede 62a precedentemente descritta (s1 veda a riferimento la figura 14), in
mode da ricevere al proprio intemno il corpe comprimibile 70, Dall’altre lato, nella sua
parte superiore (sempre riferendosi a figura 22, 1l corpo di posizionamente 70 definisce
una formazione cava 78, provvista di appendice 79 per il posizienamento del corpo
comprimibile 80,

D1 preferenza, e come ben sl evince in figura 22, la porzione superiore del corpo
70" & conformata sostanzialmente in mode da definire anche una sede 75 - con la
relativa parete periferica 76 e fondo 77 - e/p una sede 81, strutturalmente simili a quelle
g1a sopra descritte con niferimento alla figura 11, ed aventi analoghe funzier (in questo
caso la sede 81 ¢ delimitata perifericamente da una parete 8la del corpo 707).

Caome rilevabile dalle figure 23 e 24, in questo caso 'inserto di compensazione,
comprensive del corpe di posizionamento 707 e di almeno uno der due corpr
comprimibili 70 e R0, preferibilmente entrambi, viene montato nella sede 60, chie qu ¢
definita i corrispondenza del lato esterno della parete 7 del corpe 5 del componente di
serbatoio 3.

In attuaziom di questo tipo, 1l componente 3 include una pompa del tipo gia
indicato con 10 e nel sue corpe e definita la relativa via di passaggio 6, preferibilmente
includente almeno uno tra 1l relativo ingresso 6,, per il prelievo dell agente riducente dal
serbatolo, e la relativa uscita 6, per 'imezione verso il sistema 2 di figura 1. La
configurazions della via di passaggio 6 puo essere sostanzialmente simile a quella

descritta con riferimento alle figure 13-16, ma con la differenza che, in questo caso, la



via ¢i mandata - qui indicata con 65 - non include necessariamente due distinti tratti
(indicatt con 64 e 65 nelle figure 13-16) clascuno collegato alla sade 60,

Riferendosi in particolare alle figure 24-25, la via di passaggio definita nella
parete 7 presenta una luce 60b, per porre la via di mandata 65 m comunicazione ¢h
fludo con la sede 60. Il corpo 707 dell'inserto di compensazions & comunque
configurate per consentire al liquido di raggiungere 1l passaggio assiale 70c¢ del corpo
compriribile 70 e, quindi, ["elemento sensibile del sensore 11. E* inoltre preferibile che
il fondo della sede 60 sia provvisto di uno o pin rilievi 91, aventi funzionali analoghe a
quelle de1 rilievi 61d desernitti con riferimento alla figura 11, ovvero quelle di mantenera
la supetficie di estremita del corpo 70 almenc un poco sollevata rispette alla superficie
della sede 60 dalla quale si diparte 1l passaggio 60a. Anche in questo caso, 1n aggiunta o
in alternativa, rilievi aventi analoga funzione potrebbero essere previsti nella faceia del
corpe 70 nvolta verso 1l fondo della sede 70

Di preferenza, tra la sede 60 e 'esterno del corpo di posizienamento 707 2
interpesto almeno un elemento di tenuta, quale una guarnizione anulare 90. La
guarnizione 990 puo essere montata o sovrastampata ad uno tra 1 corpi di posizienarmento
70" ed d corpo 5 del componente 3.

Ancora nferendost alle figure 23-24, sulla parte superiore dell*inserto ¢
compensazione comprensivo del corpe 707 ¢ det corpt 70 e 80 & montato 1l corpo 30 del
sensore 11, con modalita sostanzialmente simili a quelle gia in precadenza descritte con
riferimento alle forme di attuazione delle figure 1-16: 1l corpo 20 del sensore puo essere
quindi assicurato al lato esterno della parete 7, ad esempio in modo analogo a quanto 1n
precadenza descritto, sfruttando le staffe 33 e le viti 57, Nella condizione assemblata,
I'inserte di compensazione {corpe 707 e corpn 70 e 80) nisulta qundi frattenuto in
posiziong nella via di passaggio data dalla sede 60 a mezze del fissaggio del corpo 30
alla parete 7. Grazie alla presenza dell’eventuale guarnizione anulare 90, 1l corpo 70°
risulta montato elasticamente e a tenuta nella relativa sede 60.

Si apprezzera che, grazie alla presenza dell’elemento di tenuta 82 efo
dell’elemento elastico di supporto 83 {che pud operare anche da guarmzione), 1'agente
riducente risulta confinato tra superfict del corpo 707 e superfici dell elemento sensibile
36 (la precedentemente citata camera di rilevazione), senza possibilita di contatte con il

corpo di involucre 30 del sensore 110 tale corpo 30 pud quindi essere eventualmente



realizzato con un materiale non chimicamente resistente all’agente riducente.

S1 prezzera altresi che in forme di attuazione di questo tipo, I'inserto di
compensazione 707 puo essere di fatto conformate come una parte dell’involucre
complessive del sensore di pressione 11, che integra uno o piu corpr comprinubili.

La versione di componente 3 di cw alle figure 28-30 ¢ concettnalmente simile, per

=

quanto riguarda il montaggio dell’inserto di compensazione {(corpi 707, 70 & 80) a quella
descritta con nfermento alle figure 20-27, e quindi contraddistinta da una sede d
posizionamento 60 1n cw ¢ alloggiato un corpe di posizionaniente 707 recante almenc
un corpo comprinubile, prefernibilmente entramti 1 corpt comprirmbili 70 e 80. In queste
forme di attuazione - e similimente a quanto descritto con riferimente alle figure 17-19 -
il componente di serbatoie 3 non & direttamente provviste di una pompa 8 (e quindi di
vie di aspirazione e mandata) ed il sensore 11 ¢ impiegato per la rilevazione della
pressione dell”agente riducente nel serbatoio 1, similimente a quanto gia sopra descritto.
Il componante 3 comprende conmunque una via & passaggio per 'agente nducente,
inpiegata a1 fin della rilevazione i pressione. Peraltro, come accennato con
riferimento alle figure 17-19, all’cccorrenza, potrebbe anche essere previsto per il
liquudo un condette funzionalmente simile alla via di passaggio 6 in precedenza
descritta e/c una pompa assoclata a nspettivi condotti di aspirazione e mandata,
indipendenti dalla via di passaggio del sensore di pressione 11.

In questo caso la sede 60 include un passaggio 60a che s1 apre in cornspondenza
del lato interno della parete 7, in modo da consentire 1l passaggio dell’agente riducente.
Anche 1n tale forma di attuazione ¢ preferitale che il fondo della sede 60 sia provvisto di
unce © piu rlievi 91 per mantenere 1'estremita del corpo 70 efo del corpo 707 in
posiziong almeno leggermente sollevata rispetto al fondo della sede 60. Anche in questo
caso, In aggiunta o in altemativa, rilievi aventi analoga funzione potrebbero essere
previsti nella faccia del corpe 70 nivoelta verso 1l fondo della sede 60, Per 1l resto, la
realizzazione del componente 3 ed 1l funzionamento del sensore 11 con 1'associato
inserto di compensazione ¢ analogo a quanto in precedenza descritto con nferimento
alle fignre 1-16. Anche in attnaziom di questo tipo, di fatto, I'inserto comprensivo del
corpo 707 pud essere conformato in modo da realizzare parte dell’involuero
complessive del sensore di pressione 11 (o di altre sensore).

L'invenzions & stata in precedenza descritta con particolare riferimento



all’impiege di almeno un mserto di compensazione in abbinamente ad un sensore di
pressione, ma ¢ chiaro che la medesima € suscettibile di impiego anche in abbinamento
a sensori o dispositivi funzionali di altra tipologia, parficolarmente contraddistinti dalla
presenza di parti delicate e potenzialmente soggette a danneggiament causah
dall’aumento di volume dell’agente nducente, a causa del suo congelamento. Ad
esemplice, realizzazion simili a quelle sopra descritte sone di impiego vantaggiose in
abbinamento a sensori per la rilevazione della qualita dell’agente riducente, ad esempio
sensorl di tipoe ottico. Linvenzione risulta di utile applicazion anche per ridurre sumili
rischi di danneggiamento ad altnn dispositivi funzionali eventualmente presentt nel
componente ¢ serbatolo, ad esempio valvele e regolatori di flusso, qui non
esemplificatl, o della stessa pompa. In tali applicaziom, la sede di alloggiamento
dell'inserto o degli inserti di compensazione sarannc in comunicazicne di fluido con
cornspondent! vie di passaggio, tramite le quali I"agente riducente giunge a contatto con
tali dispositivi, oppure integratl almeno in parte ne1 dispositivi funzienali.

Vantagglosamente almeno une tra il corpo 5, 1l componente di serbatoio 3 ed 1
dispositivi funzionali & associato ad almeno un elemente o corpo di compensazione,
preferibilmente del tipe almeno in parte comprimibile o deformalile o variabile,
particolarmente per evitare danm e/c anomalie di funzionamento in condiziem ¢h
congelamento del liquudo o additive, detto elemento o corpo di compensazione ¢
prefernibilmente montato o sovrastampato nspetto al corpo del componante e/o ad uno
degli elementi funzionali a questi associati.

Vantaggiosamente alimeno uno tra il corpe 5, 1l componente di serbatoio 3 ed 1
dispositivi  funzionali prevede almene un elemento di tenuta sovrastampato,
preferibilmente in un polimero o un elastomero stampati, quale un elemente elastico
operante 1n tenuta tra 1l corpo 5 del componente 3 ed almeno une tra 1l serbatoie e gl
elementi funzionali, quah almenc un sensore efc una pompa /o un rscaldatore efo un
filtro.

Dalla descrizione effettvata nsultano cluare le caratteristiche della presente
Invenzionie, ¢osi come chiart risultano 1 suol vantaggl.

Il fatto che nel corpo del componente, ed in particolare in almeno una sua parete
di fondo, siano defimti almenc parzialmente unc o pin condotti efc connession

idrauliche e/o una o pm sedi per i1l posizionamento o 'alloggiamento di element



funzionall efo di elementi di compensazione semplifica ¢ velecizza 1'assemblaggio del
componente stesso, aumentandons 'affidabilita e le tenute. La presenza di almeno un
mserto di compensazicne nell’ambito del compenente di serbatole consente di ridurre 1
rischi di danneggiamenti dovuti ad eventuali congelamenti dell’agente nducente. 11
corpe del compenente di serbatoie in accorde all’invenzione & conungue di semplice
realizzaziong, otftembile tramite un’operazione di stampaggic, comprendente una o piu
fast di stampaggio, di materia plastica, quale un polimere termoplastico, oppure un
polimero termoplastico ed un elastomere, con la quale nel corpo stesso possone essere
definite le sedi suddette e/o elementi di compensazione e/o di tenuta.

Vantagglosamente, inoltre, tranmte la medesima operazione di stampaggio,
eventualmente in fast differenti, nel corpo del componente pud essere integrato i1l

riscaldatore. Parimenti di semplice realizzazione ¢ 1l corpo di posizionamente 707,
quande previsto, ottembile tramite stampaggio di un materiale plastico resistete
all agente riducente.

Anche 1l dispositivo nscaldatore precedentemente descritte & di semplice
realizzazione, in quanto ottenibile tramite elementari operaziom di tranciatura e
deformazione di lamine metalliche e successivo stampaggie del materiale elettricamente
resistivo. La conformazione preferita del dispositivo riscaldatore, che ne consente
I'integrazicone prevalente nella parete periferica del corpe plastico del compenente, se
presente, assicura una diffusa distribuzione del calore, quando s1 rende necessario il
decongelamento del contenute del serbatolo.

E’ chiare che numerose varianti sono possibili per la persona esperta del ramo al
modulo descritto come esempio, senza par questo uscire daghi ambiti dell*invenzione
cosi come definita dalle rivendicaziom che seguono.

Nelle forme di attuazione in precedenza esemplificate, 1l corpo 3 del componente
di serbatole 3 presenta una parete periferica ed una parete di fondo formate
integralmente in un unico pezzo. Tuttavia, in accordo a possibili vartanti di attuazione, 11
componente in questione mnclude la sola parete periferica 8, nel matenale plastico della
quale € annegato almeno parzialmente 1l dispositivo riscaldatore 3, ed a tale comiponente
& pol assoclata a tenuta una parete di fondo, tipo la parete 7, predisposta per il
montaggio di une o pin componenti funzicnali, quali la pompa efo 1 sensorl in

precedenza citati.



Le forme efo 1 collegamentl dei singoli elementi riscaldati 13a potrebberc anche
avere forma efc onentamento differente da quelle esemplificato, eventualmente
stampati a parte e/o come elementi indipendenti, successivamente assemblati e/o

connessl fra lore e/e ad un corpo 5 del componente 3.



RIVENDICAZIONI

1. Un componente i un serbatoio di un additivo liquide di un sistema di
trattamento di gas di searico di un motore a combustione iiterna (2), partigolarments wni
agente riducente, 11 componente di serbatoio (3) avendo un corpo (5) destinato ad essers
posizionato a temuta in corrispondenza di un®apertura del serbateio (13, 1l compenente di
serbatolo {3} incorporando una pluralita di dispesitivi funzionali (10, 11, 12, 13) per la
gestione dell additivo liquidoe da addurre al sistema di trattamento (2),

i cui 1l corpo {5} del eomponente i serbatoio (3) & un corpo stanmipate con un
materiale plastico chimicamente resistente all’additivo liqudo ed é provviste di almeno
una via di passaggio (6) per I"additivo liquido,

in cw la pluralita di dispositivi funzionali (10, 11, 12, 13) comprende una pompa
(103 ed un sensore di pressione {11} avente un elemento sensibile alla pressione (36},

i cul la via di passaggio (6) camprende una via di mandata (64-64) dell”additivo
Liqudo, che & definita alimeno in parte in una prima parete (7) del corpo (5) del
componente di serbatoio (3} ed ha un’estremita di ingresse (43a) configurata per 1l
collegamento ad un condotto di mandata (43} della pompa (10);

in cw in cornspondenza di un lato esterno della primia parete (7) € definita almeno
una sede (75, 81, 60) per 1l posizionamento di almeno una parte (30, 36; 707} del
sensore di pressione (11),

ed i cu nella prima parete (7) ¢ mnoltre defimto almeno un passaggio (60, 7%,
60, 60b) per porre la via di mandata (64-65) dell’additive liquude in comunicazione di
thudo con I"elemento sensibile (36) del sensore di pressione (11).

2. Il componente di serbatoio la nvendicazione 1, in cui I'elemento sensibile (36)
ha una membrana deformabile (36a) e I"almenc una sede (73, 81, 60) comprende una
sede di posizionamento (75) dell’elemento sensibile (36).

3. 1l compenente di serbatoio secondo la nvendicazions 2, 1n cui tra una superficie
della sede di posizionamento (73) dell’elemento sensibile (38) e 1'elemento sensibile
(36) ¢ mterposto almeno une fra un elemente di tenuta (82) ed un elemento elastico di
supporto (83).

4. Il componente di serbatoio secondo la nvendicazione 1 o la nvendicazione 2, in
cut 1l sensore di pressione {11) ha un corpo di invelucro (30) e 'almenc una sedz (73,

81, 60) comprende una sede di posizionamento (81) per una porzione di estremita (34)



del corpo di inveolucro (30).

5. 11 componente di serbatoio secondo una qualsiasi delle nivendicaziom
precedentt, in cw almeno uno fra una parte del corpo (5) a contatte con Madditivo
Liquido, un tratto {6;-6+) della via di passaggio (6) e 1’almeno un passaggio (60, 79a; 60,
60b) definisce una sede per un mserto di compensazione (70, 83, 70°, 70, 80) che
comprende almeno un corpe cemprimibile (70, 80) destinate ad essere in contatto con
"agente riducente e configurato per compensarne eventuali variazioni di velumne.

6. Il componente di serbatoio secondo le rivendicaziont 2 ¢ 5, in cw la sede per
I'inserto di compensazions comprende un elemento di posizicnamento (79) per
supportare un detto corpo comprimibile (80), definito in corrispondenza della sede di
posizionamento {73) dell elemento sensibile (36), I"elamento di posizionamento (79)
essendo assialmente cavo per defimre una relativa porzione (79a) dell’almeno un
passaggio (60, 79a; 60, 60b).

7. Il componente di serbatoio secondo la tivendicazione 3, in ¢t la sade (60) par
I'inserte di compensazione si apre in corrspondenza di un lato interno della prima
parate (7) ed 2 conformata per nicevere un detto corpo comprinmubile (70) con un relativo
elemento di trattenimento (61), I’elemento di trattenimento (61) avendo preferibilmente
unc o piu rilievi (61d), particolarmente per 1"appoggic di un’estrenuta dell’almeno un
corpo comprimibile (70).

8. Il componente di serbatoio secondo 1a rivendicazione 5, in cwi la sede {60} per
I"inserto i compensazione ha due porzioni aventi differenti dimensioni perimetrali, per
I"alloggiamento di cornispendenti porzioni del corpo comprimibile (703, preferibilments
la porzione di sede avente dimensioni perimetrali mineri essendo pia prossima al lato
esterno della prima parete (7).

9. 11 componente di serbatoio secondo la rivendicazionz 5, in cui 1'inserto di
compensazione (707, 70, 80) comprende un corpe di posizionamente (707) formato con
un materiale sostanzialmente rigido e chimicamente resistente all agente riducente, a cw
¢ associato almeno un corpo comprimibile (70, 80), tra la sede di posizionamento (603)
dell'inserto di compensazione (60) ed il corpo di posizienamento (707) essendo
prefenbilmente mterposto almeno un elemento di tenuta (90).

10. 11 componente di serbatolo secondo la rivendicazione 9, in cui

i1l corpo di posizionamento (707) defimsce almeno uno tra un alloggiamento per



ricevere al sue interne 1'almence un corpe comprimibile (70} ed un elemento di
posizionamento (78, 79) per supportare al suo estermno 'almeno un corpe comprimibile
(80}, efo

1l corpo & posizienamento (707) defimsce in una sua porzione di estramita almeno
una fra una sede di posizionamento (75) per 'elemente sensitile (36) ad una sede i
posizionamento (813 per una porziene di estremita (34) del corpe di involucro (303 del
sensore di pressione (11).

11. II componente di serbatoic secondo una qualsiasi delle rivendicazion
precedenti, comprendente inoltre almeno un corpo comprimibile, destinato ad essere in
contatto con "agente riducente e configurate per compensarne eventuali variazioni di
volume, che & montate ¢ stampato su di un corpe di un ulteriere detto dispositivo
funzionale, particolarmente una pompa (10).

12. 11 componente di serbatoic secondo una qualsiasi delle rivendicazion
precadentr, comprendente noltre un dispositivo nscaldatore (13) avente almeno un
elemento riscaldante (13), in cw 'elemente riscaldante o ciascun elemento riscaldante
(13) include un primo elettrodo (14), un seconde elettredo (15) ed un matenale avente
effettec PTC (16) disposte almeno in parte fra 1 due elettrodi (14, 15), dove
preferibilmente:

1l prime elettrodo (14), o ciaseun primo elettrodo (14), & generalmente parallele ed
affacciato ad un nispettivo secondo elettrodo (13),

il materiale avente eftetto PTC (16) comprende unn materiale a base plastica o
polimerica sovrastampato tra superficl affacciate di clascun prume e secondo elettrode
(14, 15). ¢

almeno una parte del corpo (5) del componente di serbatoio (3), particolarmente
una sua parete periferica (8), & sovrastarnpato almeno in parte all’elemento riscaldante o
a clascun elemento riscaldante (13a).

13. 1 componente di serbatoic secondo una qualsiasi delle nvendicaziom
precedenti, comprendente inoltre un sensore di livello (12), m cw il corpo (5) del
componente di serbatolo (3) ha un’apertura o wuna sede (54, 33) che ¢ conformata in
modo da definire almeno uno tra:

almeno parte di un alloggiamenteo o di un invelucre per un supporte di rilevazione

(53) del sensore di livello (12),



una sede di posizionamente per un corpo cave (50) del sensore di livello (123,
dove preferibilmente, in comispondenza della suddetta apertura (33), al corpe (3} del
componente di serbatoio {3} ¢ fissato a tenuta un involucro (34) per un supporto di
rilevazione (53) del sensore di livello (12) che & sporgente assialmente dal relativo
corpo cavo (50).

14, I componente di serbatoio seconde una qualsiasi delle nivendicazion
precedents, comprendente moltre una poempa (10), in cui nella prima parete (7) del corpo
(5) del camponente di serbatoio (3) ¢ definita almeno una tra una via di aspirazione (63}
ed una via di mandata (64, 65, 0s) dell’agente nducente, almano una di dette vie avende
preferibilmente un’estremita conformata per realizzare una sede di accoppiamento o
mnesto per un rispettive condotte di aspirazione (42), rispettivamente di mandata (43},
di un corpo (403} della pompa {10).

15. Un sistema di trattamento dei gas di searico di un metore a combustione
intema (2), comprendente almeno un serbatoie di un agente riducente liquido ed un
componente di serbatoio (3) secondo una o piu delle nivendicazionm precedenti.

16. Un componente di un serbatoie per un liquudo di un veicele, particolarmente
per un combustibile o un additive di un sistema di trattamento di gas di searico di un
motore a combustione interna (2}, 1 componente di serbatoio (3} avendo un corpo (5)
destinato ad essere posizionato a tenuta in cornspondeniza di un’apertura del serbatoio
(1}, 1l componente di serbatoro (3) incorporande une o pia dispositivi funzionali (10, 11,
12, 13) attivi per la gestione del liquido,

i cui 1l corpo {5} del eomponente i serbatoio (3) & un corpo stanmipate con un
materiale plastico chinicamente resistente al liquide ed ha alimene una prima parete (7),

ed in cui:

- nel corpo (5) o nella prima parete (7) sono definite almene parzialimente una o
P vie di passageio (6, 60) per 1l liquido e/o una o piua sedi {(42a, 42b, 44, 35, 60, 60a,
60b, 75, 76, 81), per 1l posizionamento e/o 1"alloggiamento di almeno un dispositivo
funzionale (10, 11, 12, 13} ¢ di alimene una sua parte (17, 18, 21, 22, 30, 36, 40, 42, 43,
50y, efo

- nel corpo (3) o nella prima parete (7) ¢ defimta almeno parzialmente una via di
passaggio (6, 60) per 1l liqudo che collega idraulicamente almeno due diversi

dispositivi furizionali (10, 11) del componente di serbatoio (3), efo

- 40 -



-1l corpo (3) o la prima parete {7} ¢ conformato per realizzare almeno parte di un
involucro o un supportoe dell’almeno un dispositivo funzionale {10, 11, 12) e/o

- 1l corpo (3} efo una parte di almeno un dispositivo funzienale (10, 11, 12, 13}
comprende o alloggia almenc un inserto di compensazione (70, &0, 707, 70, 80) o un
corpo comprimibile (70, 80j, efo

- ad almeno unoe tra 1l corpo (3), un elemento di chiuswra (61a) del corpo (5), un
mnserto ngido (707) del corpo (5) e almeno una parte di un dispositive funzionale (10,
11, 12, 13) & sovrastampato o co-stampato almeno uno tra un inserte di compensazions
(70, 80; 70°, 70, 80), un corpo comprinbile (70, 80) e un elemento di tenuta (82, 83,
o), efo

- almeno una via di passaggio (6) del corpo (5) € 1 comumnicazione di fludo con
almenc un dispositivo funzionale (10, 11, 12) ed almenc una parzione (60, 60, 60a; 60,
60b) della via di passaggio (6) ¢ conformata per defimre almeno una sede di
posizionamento {60) per almene un inserto di compensazione (70, 80, 707, 70, 80) che
comprende almeno un corpe cemprimibile (70, 80) destinate ad essere in contatto con
"agente riducente e configurato per compensarne eventuali variazioni di velume, e/o

- al corpo (5) ¢ associato © integrato almeno un dispositivo riscaldatore (13),
preferibilmente comprendente un matenale avente effetto PTC a base plastica o
polimerica stampate, efo

- 1l corpo (5) & stampato in un materiale termeconduttivo, preferibalmente

sovrastampato alinene in parte ad almeno un dispositivo riscaldators (13).
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