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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] DE 1 268 433 bezieht sich auf einen Andreh-
motor fur Brennkraftmaschinen mit Schubschraubtrieb.
Zum Verschieben des Schubschraubtriebes wird ein
starrer aus einem Blech ausgestanzter Hebel eingesetzt,
der mit einem gebogenen Mittelabschnitt einen Lager-
bolzen teilweise umfasst und um diesen Lagerbolzen
schwenkbar angeordnet ist. Ein in einer Ausnehmung
eines Gehauses eingesetzte zylindrische Druckfeder
driickt den Hebel gegen den Lagerbolzen. An einem En-
de des Hebels greift eine Zugstange eines Magnetschal-
ters an, wahrend das andere Ende des Hebels gabelfor-
mig ausgebildet ist.

[0002] DE 29 15062 A1 hat einen elektrischen Anlas-
ser fur eine Verbrennungskraftmaschine zum Gegen-
stand. Zur Sicherstellung der Anlage der Ritzelzéhne ei-
nes Ritzelrades in den Zahnen eines Zahnkranzes der
Verbrennungskraftmaschine, wird ein Federelement ein-
gesetzt. Das Federelement umfasst zwei schraubenfor-
mig ausgebildete mittlere Teile, die entgegengesetzt zu-
einander gewickelt sind und mittels einer mittleren
Schlaufe verbunden sind. Ein jeder der beiden schrau-
benférmig ausgebildeten mittleren Teile besitzt je eine
Verlangerung in Form eines geraden Arms, wobei die
schraubenfoérmig ausgebildeten, mittleren Teile der Fe-
der mit Halterungsmitteln versehen sind. Die geraden
Arme der beiden schraubenférmig ausgebildeten, mitt-
leren Teile ¢ stellen die Rickholwirkung sicher, wahrend
die mittlere Schlaufe einen federnd ausgebildeten, zu-
rickweichenden Abstitzpunkt flir einen Steuerhebel des
Antriebs darstellt.

[0003] DE 33 17 071 A1 bezieht sich auf eine Gabel
eines elektrischen Anlassers fur Verbrennungskraftma-
schinen. Ein Gabelarm und ein Schenkel der Gabel sind
zueinander bewegbar und auf einem gemeinsamen Bol-
zen gelagert. Die beiden Teile, d.h. der Gabelarm und
der Schenkel der Gabel, sind untereinander elastisch
Uber eine Feder verbunden. Der Oberteil des Gabelar-
mes und des Schenkels umfassen die Achse am Kern
eines Schalters des Anlassers. Die Gabel kann aus
Kunststoff oder metallischem Material hergestellt werden
und ermdglicht ein kiirzere Ausfiihrung der Startvorrich-
tung nach DE 33 17 071 A1 und vereinfacht dessen Kon-
struktion.

[0004] DE 102007 061 106 A1 bezieht sich auf einen
Starter fir eine Brennkraftmaschine sowie ein Verfahren
zur Montage eines Starters. Der Starter umfasst eine von
einem Startermotor angetriebene Abtriebswelle, die eine
in axiale Richtung der Abtriebswelle bewegliche Einspur-
vorrichtung tragt. Es ist ein zum Starten der Brennkraft-
maschine mittels eines Starterrelais verschwenkbarer,
zweiarmig ausgefluhrter Einrlickhebel vorgesehen, der
einen ersten und einen zweiten Hebelarm besitzt, wobei
der erste Hebelarm formschliissig mit einem parallel zur
Achse der Abtriebswelle beweglich im Stellorgan des
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Starterrelais und der zweite Hebelarm mit einem Mitneh-
mer der Einspurvorrichtung in Eingriff steht. Der erste
Hebelarm lasst sich durch Einfiihren eines Teiles des
Stellorganes in einer Aussparung des ersten Hebelarms
und durch eine anschlieRende Relativbewegung des
Stellorganes und des Einriickhebels quer zur Achse der
Abtriebswelle formschlissig mit dem Stellorgan in Ein-
griff bringen.

[0005] Bevorzugtist das Stellorgan aus Kunststoffma-
terial hergestellt.

[0006] DE 697 04 094 T2 bezieht sich auf einen An-
lasser mit einer verbesserten Antriebs- und Riickstellvor-
richtung eines Andrehritzels. Der Anlasser umfasst einen
elektrischen Anlassermotor, eine Ausgangswelle, die
mittels des Anlassermotors durch eine Einwegkupplung
angetrieben ist, die wiederum zur Ubertragung einer Dre-
hung in nur einer Richtung vorgesehen ist. Weiterhin um-
fasst der Anlasser ein Ritzelbewegungselement, das an
der Ausgangswelle bewegbar befestigt ist und in einem
Hohlrad des Planetengetriebes des Motors in Eingriff
bringbar ist, ferner einen Elektromagnetschalter sowie
eine Ritzeldruckeinrichtung, die einen Hebel, welcher mit
dem Elektromagnetschalter an einem Ende zusammen-
wirkt, aufweist. Das Ritzelbewegungselementistin einer
axialen Richtung relativ zur Einwegkupplung bewegbar.
Es ist ein Kugellager vorgesehen, um mittels des Elek-
tromagnetschalters durch den Hebel zum Vorwartsbe-
wegen und zum Riickbewegen des Ritzelbewegungse-
lementes axial hin zu und von dem Hohlrad des Plane-
tengetriebes angetrieben zu werden, wobei das Kugel-
lager einen Innenring, der mit dem Ritzelbewegungsele-
ment in Eingriff steht, einen AuRenring, der mit dem He-
bel in Eingriff steht und eine Lagerkugel, die zwischen
den Ringen angeordnet ist, um nur den Innenring zu ver-
anlassen sich mit dem Ritzelbewegungselement zu dre-
hen, aufweist.

[0007] Beider Entwicklung neuer Startergenerationen
fur Verbrennungskraftmaschinen wird angestrebt, eine
Freilauffunktion der Startvorrichtung in ein Umlaufgetrie-
be, insbesondere in ein Planetengetriebe zu verlagern.
Diese Entwicklungsrichtung wird auch als ortsfester Frei-
lauf bezeichnet. Dadurch kann die Masse, die vom Vor-
spuraktuator, so zum Beispiel einem Einriickmagneten
eines Einrlickrelais zu bewegen ist, reduziert werden, so
dass der Vorspuraktuator in diesem Falle kleiner dimen-
sioniert werden kann. Daraus wiederum ruhrt das Pro-
blem, dass die Einspurfeder nicht mehr durch den Frei-
lauf gegen zu hohe Drehzahlen geschiitzt werden kann,
und bei zu hohen Drehzahlen mdéglicherweise durch die
dabei auftretenden Zentrifugalkrafte zerstort wird. Aus
diesem Grunde soll die durch die Einspurfeder realisierte
Andrickwirkung, die auf das Andrehritzel wirkt, an eine
andere Stelle innerhalb der Startervorrichtung verlegt
werden.

[0008] Beider aus DE 697 04 094 T2 bekannten L6-
sung, die sich auf einen Anlasser mit einer verbesserten
Antriebs- und Ruckstellvorrichtung fir das Andrehritzel
bezieht, wird ein Gabelhebel mit einer aus Federdraht
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gefertigten Doppelschenkelfeder versehen, um so die
Funktion von Gabelhebel und Einspurfeder in einem
Bauteil zu vereinigen. GemaR dieser Losung kann eine
Vorspannung, die Gber den Gabelhebel erzeugt werden
soll, nicht ohne weiteres sichergestellt werden. Beim
Spannen der bei dieser Lésung eingesetzten Doppel-
schenkelfeder aus Federdraht besteht das Problem,
dass ein Innendurchmesser eines Schwenkdornes klei-
ner wird und bei einer Lagerung des Gabelhebels exakt
an dieser Stelle mittels eines Stiftes oder einer Achse
eine Verkleinerung des Dorndurchmessers die Funktion
der Doppelschenkelfeder verhindert. Des Weiteren ist
derauftretende Verschlei des Federdrahtes durch hohe
Drehzahl des Andrehritzels sehr hoch, so dass die ge-
mafl Lastenheft geforderte Lebensdauer der Startvor-
richtung nicht gewahrleistet werden kann.

[0009] Bei einer neuen Generation von Startvorrich-
tungen fur Verbrennungskraftmaschinen wird die Funk-
tion, die bisher der Freilauf Gbernommen hat, in ein Um-
laufgetriebe, insbesondere in ein Planetengetriebe ver-
lagert. In diesem Zusammenhang wird von einem orts-
festen Freilauf gesprochen. Dadurch kénnen die Mas-
sen, die vom Vorspuraktuator bewegt werden, reduziert
werden, so dass insgesamt gesehen der Vorspuraktua-
tor kleinerbauend ausgelegt werden kann. Mit dieser
Bauweise entsteht jedoch die Problematik, dass die bis-
her eingesetzte Einspurfeder nicht mehr durch das Frei-
laufgetriebe beim Starteriiberholen geschitzt werden
und durch die oben stehend skizzierten Zentrifugalkrafte
zerstort werden wird. Aus diesem Grunde ist Abhilfe da-
hingehend zu schaffen, dass die Spurfederfunktion an
eine andere Stelle verlagert wird.

Aus dem Dokument JP 2001-295742 A ist ein Baugruppe
eines Gabelhebels bekannt, derim Wesentlichen zumin-
dest mittels dreier Teile aufgebaut ist: ein eigentlicher
Gabelhebel in Kombination mit einer Schenkelfeder, de-
ren Federspiralen eine Steckachse umgeben dient dem
Einspuren eines Ritzels.

Darstellung der Erfindung

[0010] Erfindungsgemal wird vorgeschlagen, den zur
Betatigung des Andrehritzels, d.h. beim Einspuren des
Andrehritzels in den Zahnkranz der Verbrennungskraft-
maschine eingesetzten Hebel mit einem integrierten Vor-
spannfederelement zu versehen, wobei mindestens ein
Schenkel dieses Vorspannelementes Uber ein Zugele-
mentdes Vorspuraktuators unmittelbar betatigt wird. Das
Vorspannelement stitzt sich in einem Federaufnahme-
raum an Seitenwanden an Rastnasen ab.

[0011] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der
erfindungsgemal vorgeschlagenen LOsung wird das
Vorspannfederelement, insbesondere als Doppelschen-
kelfeder ausgebildet. Ein derart ausgebildetes Vor-
spannfederelement umfasst einen ersten Federschen-
kel, der unmittelbar durch ein Zugelement des Vorspur-
aktuators bewegt wird und mindestens einen weiteren
zweiten Federschenkel, der seinerseits eine Innenseite
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des bevorzugt als Spritzgussbauteil gefertigten Hebels
beaufschlagt, insbesondere in Einriickrichtung des An-
drehritzels in den Zahnkranz der Verbrennungskraftma-
schine vorspannt. Das insbesondere als Doppelschen-
kelfeder ausgebildete Vorspannfederelement wird in ei-
nem Federaufnahmeraum eingebaut, der einerseits
durch Seitenwande des bevorzugt als Kunststoffspritz-
gussbauteil gefertigten Hebels, andererseits durch eine
Flhrung des Hebels und eine komplementar zu Nocken
an der AuRenseite des Hebels ausgebildete Aussparun-
gen in einem Lagerbock, aufgenommen.

[0012] Aufgrund des Umstandes, dass die Doppel-
schenkelfeder einen ersten Windungsabschnitt und ei-
nen zweiten Windungsabschnitt jeweils mehrere Feder-
windungen umfassend, aufweist, kann die Doppelschen-
kelfeder im Federaufnahmeraum an Seitenwéanden, ins-
besondere an dort angespritzten Fixierelementen bzw.
Rastnasen gelagert werden. Dadurch kann in vorteilhaf-
ter Weise vermieden werden, dass eine Achse oder ein
Dorn oder dergleichen, den durch die Federwindungen
der Federwindungsabschnitte begrenzten Innenraum
durchgreift. Dies wiederum beglnstigt die Funktion der
Doppelschenkelfeder, da bei Beaufschlagung derselben
eine Kontraktion der einzelnen Windungen der Win-
dungsabschnitte erfolgt und - da der Innenraum der Win-
dungsabschnitte frei von Einbauten ist, eine weitestge-
hend unbeschrankte bzw. ungehemmte Funktion des
Vorspannfederelementes gewahrleistet ist. Durch die er-
findungsgemal vorgeschlagene Losung eines Hebels
mit integriertem, bevorzugt als Doppelschenkelfeder
ausgebildeten Vorspannelement, lasst sich einerseits
dessen Funktion erreichen ohne dass der mindestens
eine Windungsabschnitt bei einer Kompression durch
diese, d.h. Betadtigung des Vorspannfederelementes,
insbesondere ausgebildet als Doppelschenkelfeder, ei-
ne Durchmesserverringerung erfahrt und sich auf einem
den mindestens einen Windungsabschnitt durchsetzen-
den Dorn oder einer diesen durchsetzenden Achse auf-
grund der Durchmesserverringerung festsetzen wiirde.
[0013] Insbesondere ist der erfindungsgemaf vorge-
schlagene Hebel mit integriertem Vorspannelement
durch an der Aul3enseite des Hebels angespritzte eine
Verschwenkbewegung begtinstigende Nocken gewahr-
leistet. Diese, die Drehachse des erfindungsgemaR vor-
geschlagenen Gabelhebels mit integriertem Vorspann-
federelement bildenden Nocken, sind in Aussparungen
zumindest teilweise umschlossen gelagert, die an einer
dem Federaufnahmeraum des Hebels zugewandten
Stirnseite eines Lagerbockes ausgebildet sind.

[0014] Toleranzen fir verschiedene Hebelpositionen,
insbesondere Gabelhebelpositionen, kénnen durch die
erfindungsgeman vorgeschlagene Losung einfach aus-
geglichen und toleriert werden. Der erfindungsgeman
vorgeschlagene Hebel zur Betatigung, d.h. zur Einspu-
rung des Andrehritzels in den Zahnkranz der Verbren-
nungskraftmaschine, weist einen ersten Hebelabschnitt
auf, der eine Flihrung umfasst, in der ein erster Feder-
schenkel des Vorspannelementes gefiihrt ist. Dariiber
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hinaus weist der erfindungsgemaR vorgeschlagene, ins-
besondere als Kunststoffspritzgussteil gefertigte Hebel
einen zweiten Hebelabschnitt auf. Der zweite Hebelab-
schnitt dient einerseits als Anlageflache fir mindestens
einen zweiten Federschenkel des vorzugsweise als Dop-
pelschenkelfeder ausgebildeten Vorspannfederelemen-
tes. Der als Kunststoffspritzgussteil gefertigte Hebel ist
innerhalb des zweiten Hebelabschnittes als Gabelhebel
ausgebildet. An derInnenseite der beiden gabelartig kon-
figurierten Hebelarme des zweiten Hebelabschnittes be-
finden sich Rastnasen, die in eine umlaufende Nut ein-
greifen, die an einer Stirnseite des Andrehritzels ausge-
bildet ist. Durch diese vorteilhafte Ausfiihrungsvariante
ist gewahrleistet, dass das Andrehritzel stets mit dem
Hebel, insbesondere des als Gabelhebel ausgebildeten
zweiten Hebelabschnittes in Verbindung steht, d.h. bei
Betatigung des Vorspuraktuators eine Axialbewegung
des Andrehritzels aufgrund des permanenten Eingriffes
zwischen den Rastnasen und der Umlaufnut gewahrleis-
tet ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0015]
Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch die Startvor-
richtung,

zeigt die Lagerung des Gabelhebels an ei-
nem Lagerbock,

eine aufgeschnittene Darstellung von Hebel,
Vorspannelement und Lagerbock,

eine perspektivische Draufsicht auf den ins-
besondere als Gabelhebel ausgebildeten
Hebel mit integriertem Federelement,
einen Schnitt durch die perspektivische Dar-
stellung geman Figur 4,

eine perspektivische Ansicht des Gabelhe-
bels gemal der Darstellung in Figur 4 mit
fortgelassenem Lagerbock und Darstellung
des eingebauten Vorspannfederelementes,
den insbesondere als Gabelhebel ausgebil-
deten Hebel in einer Ruhelage,

den insbesondere als Gabelhebel ausgebil-
deten Hebel in einer Voreinspurposition,
den insbesondere als Gabelhebel ausgebil-
deten Hebel in einer Zahn-auf-Zahn-Positi-
on,

eine perspektivische Darstellung des insbe-
sondere als Gabelhebel ausgebildeten He-
bels,

eine Darstellung des insbesondere als Ga-
belhebel ausgebildeten Hebels gemaf Figur
10 mit fortgelassenem Vorspannfederele-
ment,

eine Schnittdarstellung von Hebel und La-
gerbock mit Darstellung eines Federaufnah-
meraumes,

eine erste Ausfiihrungsvariante der Hebella-

Figur 2
Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7
Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13
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gerung und
eine weitere Ausfuihrungsmdglichkeit der
Hebellagerung.

Figur 14

Ausflihrungsvarianten

[0016] Der Darstellung gemaR Figur 1 ist ein Langs-
schnitt durch eine Startvorrichtung flr eine Verbren-
nungskraftmaschine zu entnehmen.

[0017] Die Startvorrichtung 10 weist beispielsweise ei-
nen Startermotor 13 und einen Vorspuraktuator 16 auf,
der zum Beispiel als Relais, insbesondere als Starterre-
lais ausgebildet ist. Der Startermotor 13 und der elektri-
sche Vorspuraktuator 16 sind an einem gemeinsamen
Antriebslagerschild 19 befestigt. Der Startermotor 13
dient funktionell dazu, ein Andrehritzel 22 anzutreiben,
wenn es in einen Zahnkranz 25 einer in Figur 1 nicht
dargestellten Verbrennungskraftmaschine eingespurt
ist.

[0018] Der Startermotor 13 weist als Gehause ein Pol-
rohr 28 auf, dass an seinem Innenumfang Polschuhe 31
tragt, die jeweils von einer Erregerwicklung 34 umwickelt
sind. Die Polschuhe 31 wiederum umgeben einen Anker
37, der ein aus Lamellen 40 aufgebautes Ankerpaket 43
und eine in Nuten 46 angeordnete Ankerwicklung 49 auf-
weist. Das Ankerpaket 43 ist auf eine Antriebswelle 44
aufgepresst. An dem dem Andrehritzel 22 abgewandten
Ende der Antriebswelle 13 ist des Weiteren ein Kommu-
tator 52 angebracht, der unter anderem aus einzelnen
Kommutatorlamellen 55 aufgebaut ist. Die Kommutator-
lamellen 55 sind in bekannter Weise mit der Ankerwick-
lung 49 derart elektrisch verbunden, dass sich bei Be-
stromung der Kommutatorlamellen 55 durch Kohlebiirs-
ten 58 eine Drehbewegung des Ankers 37 im Polrohr 28
ergibt. Eine zwischen dem Vorspuraktuator 16 und dem
Startermotor 13 angeordnete Stromzufuhr 61, versorgt
im Einschaltzustand sowohl die Kohlebirsten 58 als
auch die Erregerwicklung 34 mit Strom. Die Antriebswel-
le 44 ist kommutatorseitig mit einem Wellenzapfen 64 in
einem Gleitlager 67 abgestiitzt, welches wiederum in ei-
nem Kommutatorlagerdeckel 70 ortsfest gehalten ist.
Der Kommutatorlagerdeckel 70 wiederum wird mittels
Zugankern 73, die uber den Umfang des Polrohrs 28
verteilt angeordnet sind (Schrauben, beispielsweise
zwei, drei oder vier Stiick) im Antriebslagerschild 19 be-
festigt. Es stitzt sich dabei das Polrohr 28 am Antriebs-
lagerschild 19 ab und der Kommutatorlagerdeckel 70 am
Polrohr 28.

[0019] In Antriebsrichtung schlieRt sich an den Anker
37 ein Sonnenrad 80 an, das Teil eines Umlaufgetriebes,
insbesondere eines Planetengetriebes 83 ist. Das Son-
nenrad 80 ist von mehreren Planetenradern 86 umge-
ben, Ublicherweise drei Planetenrader 86, die mittels
Walzlagern 89 auf Achszapfen 92 abgestutzt sind. Die
Planetenrader 86 walzen in einem Hohlrad 95 ab, das
im Polrohr 28 aullenseitig gelagert ist. In Richtung zur
Abtriebsseite hin schlieft sich an die Planetenrader 86
ein Planetentrager 98 an, in welchem die Achszapfen 92
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aufgenommen sind. Der Planetentrager 98 wird wieder-
um in einem Zwischenlager 101 und einem darin ange-
ordneten Gleitlager 104 gelagert. Das Zwischenlager
101 ist derartig topfférmig gestaltet, dass in diesem so-
wohl der Planetentrager 98 als auch die Planetenrader
86 aufgenommen sind. Des Weiteren ist im topfformigen
Zwischenlager 101 das Hohlrad 95 angeordnet, das letzt-
lich durch einen Deckel 107 gegentiber dem Anker 37
geschlossen ist. Das Zwischenlager 101 stitzt sich mit
seinem Aufenumfang an der Innenseite des Polrohrs 28
ab. Der Anker 37 weist auf dem vom Kommutator 52
abgewandten Ende der Antriebswelle 13 einen weiteren
Wellenzapfen 110 auf, der ebenfalls in einem Gleitlager
113 aufgenommen ist. Das Gleitlager 113 wiederum ist
in einer zentralen Bohrung des Planetentragers 98 auf-
genommen. Der Planetentrager 98 ist einstiickig mit der
Abtriebswelle 116 verbunden. Die Abtriebswelle 116 ist
mit ihrem vom Zwischenlager 101 abgewandten Ende
119 in einem weiteren Lager 122, das im Antriebslager-
schild 19 befestigt ist, abgestitzt.

[0020] Die Abtriebswelle 116 ist in verschiedene Ab-
schnitte aufgeteilt: So folgt dem Abschnitt, der im Gleit-
lager 104 des Zwischenlagers 101 angeordnet ist, ein
Abschnitt mit einer Geradverzahnung 125 (Auf3enver-
zahnung), die Teil einer Wellen-Naben-Verbindung 128
ist. Die Wellen-Naben-Verbindung 128 ermdglicht in die-
sem Fall das axial geradlinige Gleiten eines Mitnehmers
131. Bei dem Mitnehmer 131 handelt es sich um einen
hilsenartigen Fortsatz. Das Andrehritzel 22 kann alter-
nativ auch als geradverzahntes Ritzel ausgefiihrt sein.
Statt elektromagnetisch erregter Polschuhe 31 mit Erre-
gerwicklungen 34, kénnten auch permanent magnetisch
erregte Pole eingesetzt werden. Der elektrische Vorspur-
aktuator 16 bzw. der linear bewegliche Anker 168 haben
dartber hinaus auch die Aufgabe, mit einem Zugelement
187 und einem dem Antriebslagerschild 19 drehbeweg-
lich angeordneten Hebel zu bewegen. Der Hebel 190,
der Uiblicherweise als Gabelhebel ausgefiihrtist, umgreift
mit zwei hier nicht dargestellten "Zinken" an ihrem Au-
Renumfang zwei Scheiben 193 und 194, um einen zwi-
schen diesen eingeklemmten Mitnehmerring 197 zu be-
wegen und das Andrehritzel 22 in Einrtickrichtung gese-
hen, in die AuBenverzahnung des Zahnkranzes 25 der
Verbrennungskraftmaschine einzuspuren.

[0021] Nachfolgend wird auf den Einspurmechanis-
mus eingegangen. Der elektrische Vorspuraktuator 16
weist einen Bolzen 150 auf, der ein elektrischer Kontakt
istund im Falle des Eingebautseins im Fahrzeug an dem
Pluspol einer elektrischen Starterbatterie, die in Figur 1
nicht dargestellt ist, angeschlossen ist. Der Bolzen 150
ist durch einen Deckel 153 hindurchgefiihrt. Ein zweiter
Bolzen 152 stellt einen Anschluss fiir den elektrischen
Startermotor 13 dar, der tber die Stromzufuhr 61 (dicke
Litze) versorgt wird. Der Deckel 153 schlief3t ein Gehau-
se 156 aus Stahl ab, welches mittels mehrerer Befesti-
gungselemente 159, so zum Beispiel Schrauben, am An-
triebslagerschild 19 befestigtist. In dem elektrischen Vor-
spuraktuator 16 ist eine Schubeinrichtung 160 zur Aus-
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Ubung einer Zugkraft auf den Gabelhebel 190 und eine
Schalteinrichtung 161 angeordnet. Die Schubeinrich-
tung 160 umfasst eine Wicklung 162 und die Schaltein-
richtung 161 eine weitere Wicklung 165. Die Wicklung
162 der Schubeinrichtung 160 und die Wicklung 165 der
Schalteinrichtung 161 bewirken jeweils im eingeschalte-
ten Zustand - ein elektromagnetisches Feld, welches ver-
schiedene Bauteile durchstréomt. Die Welle-Nabe-Ver-
bindung 128 kann statt mit einer Geradverzahnung 125
auch mit einer Steilgewindeverzahnung ausgestattet
sein. Es sind dabei die Kombinationen méglich, wonach

a) das Andrehritzel 22 schragverzahnt ist und die
Welle-Nabe-Verbindung 128 eine Geradverzah-
nung 125 aufweist,

b) das Andrehritzel 22 schragverzahnt ist und die
Welle-Nabe-Verbindung 128 eine Steilgewindever-
zahnung aufweist oder

c) das Andrehritzel 22 geradverzahnt ist die Welle-
Nabe-Verbindung 128 eine Steilgewindeverzah-
nung aufweist.

[0022] Mit Bezugszeichen 171 ist der Ankerriick-
schluss des Vorspuraktuators 16 bezeichnet, der einer
Stirnseite des linear beweglichen Ankers 168 gegenu-
berliegt. Bezugszeichen 174 bezeichnet eine Schub-
stange, Bezugszeichen 177 einen Schaltbolzen. An ei-
ner Kontaktbriicke 184 sind die Kontakte 180 bzw. 181
aufgenommen.

[0023] Figur 2 zeigt einen in einem Gehause 156 an-
geordneten Vorspuraktuator 16, der ein in axiale Rich-
tung bewegliches Zugelement 187 aufweist. Das Zuge-
lement 187 umfasst eine Offnung, in welcher ein erster
Federschenkel 216 eines, insbesondere als Doppel-
schenkelfeder ausgebildeten Vorspannfederelementes
212, eingreift. Das in Figur 2 teilweise dargestellte Vor-
spannfederelement 212 ist in den, insbesondere als
Kunststoffbauteil gefertigten Hebel 190, integriert. Der
Hebel 190 umfasst einen ersten Hebelabschnitt, verglei-
che Position 202, und einen sich in Richtung auf das
Andrehritzel 22 erstreckenden zweiten Hebelabschnitt
204.

[0024] Am unteren Ende des zweiten Hebelabschnit-
tes 204 befinden sich Rastbolzen 238, die in eine Uml-
aufnut 236 an einer rlickwartigen Stirnseite des An-
drehritzels 22 eingreifen. Das Andrehritzel 22 seinerseits
ist axial verschiebbar auf der Abtriebswelle 116 ange-
ordnet und umfasst eine Schragverzahnung 143, in der
Darstellung gemaR Figur 2 insbesondere ausgebildet als
AuBenschragverzahnung.

[0025] Wie der Darstellung gemaR Figur 2 des Weite-
ren entnommen werden kann, sind sowohl das Polrohr
28, welches einen nicht naher dargestellten Startermotor
13 umschliefdt, wie auch der Vorspuraktuator 16 an ei-
nem gemeinsamen Antriebslagerschild 19 gelagert. Der
insbesondere als Kunststoffspritzgussteil mit integrier-
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tem Vorspannfederelement 212 beschaffene Hebel 190
ist an einem Lagerbock 206 gelagert. An der AuRenseite
des Hebels 190 befinden sich einstlickig am Hebel 190
angeformte Zapfen, die als Drehachse 224 dienend in
einer Aussparung 208 an der dem Hebel 190 zuweisen-
den Stirnseite eines Lagerbockes 206 eingelassen sind.
[0026] Figur 3 zeigteinen Schnitt durch die Darstellung
gemal Figur 2.

[0027] AusderDarstellunggeman Figur 3 geht hervor,
dass das insbesondere als Doppelschenkelfeder ausge-
bildete Vorspannfederelement 212 den ersten Feder-
schenkel 216 aufweist, der in der von der Aussparung
214 im vom Vorspuraktuator 16 bewegten Zugelement
187 aufgenommen ist.

[0028] Figur 3 zeigt des Weiteren, dass das Federele-
ment 212 mindestens einen ersten Windungsabschnitt
220 umfasst, dessen Innendurchmesser freiist. Der erste
Windungsabschnitt 220 ist in einem Federaufnahme-
raum gehalten, der durch die halbkreisférmige Ausspa-
rung 208 an der Stirnseite des Lagerbockes 206 einer-
seits und andererseits durch einen Freiraum im Hebel
190 begrenzt ist. Aus der Darstellung gemaR Figur 3 geht
insbesondere hervor, dass - ausgehend vom ersten Fe-
derschenkel 216 - der Innendurchmesser des ersten
Windungsabschnittes 220 frei von Einbauten, insbeson-
dere frei von einem Dorn bzw. einer Achse ist. Dadurch
ist gewahrleistet, dass bei einer Kompression der Feder
eine sich einstellende Verringerung des Durchmesserin-
nenraumes zu einem Festklemmen des Windungsab-
schnittes 220 auf eben diesem nicht vorhandenen Dorn
bzw. auf eben dieser nicht vorhandenen Achse zu einer
Blockade des Vorspannfederelementes 212 fiihrt.
[0029] Aus der perspektivischen Schnittdarstellung
gemal Figur 3 geht hervor, dass der mindestens eine
Windungsabschnitt 220, des insbesondere als Doppel-
schenkelfeder ausgebildeten Vorspannfederelementes
212, in der Aussparung 208 des Lagerbockes 206 und
einem diesem gegeniberliegenden Federaufnahme-
raum 244 im bevorzugt als Spritzgussbauteil gefertigten
Hebel 190 angeordnet ist. Unterhalb des Lagerbockes
206 befindet sich das Polrohr 28, welches seinerseits
den Startermotor 13 der Startvorrichtung 10 umschlief3t.
[0030] In Figur 2 in Verbindung mit Figur 3 ist erkenn-
bar, dass das Hohlrad 95 mit einer Kérperecke 96 seiner
selbstin den Federaufnahmeraum 244 etwas hineinragt.
Dies fuhrt in vorteilhafter Weise dazu, dass die Startvor-
richtung 10 etwas kompakter ausgefiihrt werden kann.
In Figur 14 ist dieser Zusammenhang ebenfalls darge-
stellt.

[0031] Figur 4 zeigt in perspektivischer Ansicht die
Komponenten Lagerbock, Vorspannfederelement und
Hebel.

[0032] Aus Figur 4 geht hervor, dass der Hebel 190
oberhalb der Drehachse 224, gebildet durch die an der
AuRenseite des Hebels 190 angespritzten Zapfen, den
ersten Hebelabschnitt 202 und unterhalb der Drehachse
224 die als Gabel 210 ausgebildeten, sich im Wesentli-
chen nebeneinander erstreckenden zweiten Hebelab-
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schnitte 204, aufweist. An dem unteren Ende der beiden
sich nebeneinander erstreckenden zweiten Hebelab-
schnitte 204 befinden sich Rastbolzen 238, die in die in
Figur 2 dargestellte Umlaufnut 236 an der riickwartigen
Stirnseite des Andrehritzels 22 eingreifen. Bevorzugt er-
streckt sich innerhalb des ersten Hebelabschnittes 202
eine noch naher dargestellte Fiihrung, welche den ersten
Federschenkel 216, der in das Zugelement 187, verglei-
che Darstellung gemaf Figur 3, eingreift, fihrt.

[0033] Figur 5 zeigt einen Schnitt durch die in Figur 4
dargestellte perspektivische Darstellung des Hebels mit
integriertem Vorspannfederelement.

[0034] Figur 5 zeigt, dass zwischen der Aussparung
208 des Lagerbockes 206 und einem Hohlraum, des ins-
besondere als Spritzgussbauteil aus Kunststoff gefertig-
ten Hebels 190 ein Federaufnahmeraum gebildet ist, in
welchem sich sowohl ein erster Windungsabschnitt 220
als auch ein zweiter Windungsabschnitt 222 des Vor-
spannfederelementes 212 erstrecken. Durch den ersten
Hebelabschnitt 202 erstreckt sich der erste Federschen-
kel 216, wahrend mindestens ein weiterer, zweiter
Schenkel 218 an der Innenseite des profilierten Hebels
190 anliegt. Die Lagerung des insbesondere als Gabel-
hebel 210 ausgebildeten Hebels 190, erfolgt innerhalb
eines Federaufnahmeraumes durch Anstellung des La-
gerbockes 206 an den Hebel 190.

[0035] Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung
des Hebels mit integriertem Vorspannfederelement, hier
insbesondere ausgebildet als Doppelschenkelfeder.
[0036] Wie der perspektivischen Darstellung gemaf
Figur 6 zu entnehmen ist, ist das als Doppelschenkelfe-
der ausgebildete Vorspannfederelement 212 an den In-
nenseiten im Bereich der Drehachse 224 des Gabelhe-
bels 190 gelagert. Insbesondere ist das vorzugsweise
als Doppelschenkelfeder ausgebildete Vorspannfedere-
lement 212 derart gelagert, dass diese Lagerung seitlich
erfolgt und eine unbehinderte Innendurchmesserreduk-
tion bei Kompression des Federelementes 212 gewahr-
leistet ist. Figur 6 zeigt, dass sich der erste Federschen-
kel 216 im Wesentlichen in vertikale Richtung nach oben
erstreckt, wahrend die beiden Windungsabschnitte 220
bzw. 222 sich in der Ebene der Drehachse 224 neben-
einander befinden. Der mindestens eine zweite Feder-
schenkel 218 erstreckt sich in Bezug auf die Windungs-
abschnitte 220, 222 in vertikale Richtung geneigt nach
unten. Die Gabel 210, gebildet durch die zweiten Hebel-
abschnitte 204, weist an der Innenseite die bereits er-
wahnten Rastbolzen 238 auf, die in die in Figur 2 darge-
stellte Umlaufnut 236 an der riickwartigen Stirnseite des
Andrehritzels 22 eingreifen.

[0037] Figur 7 zeigt den Hebel mit integriertem Vor-
spannfederelement in einer Ruhelage.

[0038] Diein Figur 7 dargestellte Ruhelage des insbe-
sondere als Gabelhebel ausgebildeten Hebels 190 zeigt,
dass das Andrehritzel 22 mit AulRenverzahnung 143 an
der Abtriebswelle 116 seine Ruhelage annimmt. Die sich
an der Innenseite am unteren Ende des zweiten Hebel-
abschnittes 204 befindende Rastbolzens 238 greifen in
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die Umlaufnut 236 ein, so dass das Andrehritzel 22 bei
Betatigung des Vorspuraktuators 16, vergleiche Gehau-
se 156 gemal Figur 7, in axiale Richtung entlang der
Abtriebswelle 116 bewegbar ist. Aus Figur 7 geht hervor,
dass sowohl der Vorspuraktuator 16 als auch die Ab-
triebswelle 116 im gemeinsamen Antriebslagerschild 19
gelagert sind. Figur 7 zeigt des Weiteren, dass sich in
der dort dargestellten Ruhelage 226 und des Hebels 190
der erste Federschenkel 216 innerhalb der Offnung 214
des in axiale Richtung bewegbaren Zugelementes 187
befindet. Der das Vorspannfederelement 212 umschlie-
Rende Hebel 190, istam Lagerbock 206 gelagert. Unter-
halb des Lagerbocks 206 befindet sich das Polrohr 28,
welches den in Figur 7 nicht naher dargestellten Starter-
motor 13 aufnimmt.

[0039] Inderinder Darstellung gemaR Figur 7 gezeig-
ten Ruhelage 226 des Hebels 190 {ibt dieser eine erste
Federkraft 228, in Einrtickrichtung des Andrehritzels 22
gesehen, auf dieses aus.

[0040] Figur 8 zeigt eine Vorspurlage des Andrehrit-
zels 22 nach Betatigung des Vorspuraktuators.

[0041] Nach Betatigung des Vorspuraktuators 16 zieht
dieser das Zugelement 187 ein, so dass der durch die
Aussparung 214 im Zugelement 187 sich erstreckende
erste Federschenkel 216 zuriickfahrt, demzufolge der
Hebel 190 um die Drehachse 224 verschwenkt wird und
der zweite Hebelabschnitt 204 das Andrehritzel 22 in axi-
ale Richtung entlang der Abtriebswelle 116 verschiebt.
Idealerweise wird dabei die Aulenverzahnung 143 des
Andrehritzels 22 in die AuBenverzahnung des in Figur 1
dargestellten Zahnkranzes 25 der Verbrennungskraft-
maschine eingespurt. In diesem Falle tbt das in den He-
bel 190 integrierte Vorspannfederelement 212 ebenfalls
die erste Federkraft 228 - in Einrlickrichtung des An-
drehritzels 22 gerichtet - auf dieses aus. Die Vorspurlage
des Andrehritzels 22 gemal Figur 8 ist durch Bezugs-
zeichen 230 kenntlich gemacht und unterscheidet sich
von der Ruhelage, die in der Darstellung gemaf Figur 7,
vergleiche Position 226 dargestellt ist, um eine starkere
Auslenkung des den ersten Hebelabschnitt 202 und den
zweiten Hebelabschnitt 204 aufweisenden Hebels 190
in Bezug auf dessen Drehachse 224 kenntlich zu ma-
chen.

[0042] Der Darstellung gemafB Figur 9 ist eine "Zahn-
auf-Zahn"-Hebellage 232 zu entnehmen. Aus der Dar-
stellung gemaR Figur 9 geht hervor, dass - falls die Au-
Renverzahnung 143 auf keine Zahnliicke des Zahnkran-
zes 25 trifft - die Stirnseiten des Andrehritzels 22 und die
des Zahnkranzes 25 einander beriihren. Aufgrund der
"Zahn-auf-Zahn"-Stellung 232 spurt das Andrehritzel 22
mit seiner Aulenverzahnung 143 eben nicht in die Au-
Renverzahnung des Zahnkranzes 25 der anzudrehen-
den Verbrennungskraftmaschine ein. In diesem Falle er-
gibt sich aufgrund der nicht mdglichen Auslenkung des
zweiten Hebelabschnittes 204 um die Drehachse 224 bei
Betatigung des Vorspuraktuators 16, vergleiche Gehau-
se 156 in Figur 9, eine zweite Federkraft 234, die tber
den zweiten Hebelabschnitt 204 und die Umlaufnut 236
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aufdas Andrehritzel 22 in Einrlickrichtung ausgetibt wird.
In diesem Falle bleibt bis zum Einspuren des Andrehrit-
zels 22 bzw. bis zum Einspuren von dessen Aulenver-
zahnung 143 in die AuBenverzahnung des Zahnkranzes
25 der Verbrennungskraftmaschine das Andrehritzel 22
mit der die erste Federkraft 228 libersteigenden zweiten
Federkraft 234 beaufschlagt.

[0043] Figur 10 zeigt den Hebel, insbesondere ausge-
bildet als Gabelhebel mit integriertem Vorspannfedere-
lement.

[0044] Wie Figur 10 zu entnehmen ist, befindet sich
das insbesondere als Doppelschenkelfeder ausgebilde-
te Vorspannfederelement 212 mit seinem ersten Win-
dungsabschnitt 220 und seinem zweiten Windungsab-
schnitt 22 im Wesentlichen im Bereich der durch die Zap-
fen 224 gegebenen Drehachse des Hebels 190. Dieser,
insbesondere als Kunststoffspritzgussteil gefertigte He-
bel, umfasst den ersten Hebelabschnitt 202 mit einer
Flhrung 240 sowie den als Gabel 210 ausgebildeten
zweiten Hebelabschnitt 204. An den beiden, sich im We-
sentlichen parallel zueinander gabelférmig erstrecken-
den zweiten Hebelabschnitten 204, befinden sich an der
Innenseite die bereits mehrfach erwahnten Rastbolzen
238, die in die Umlaufnut 236 an der riickwartigen Stirn-
seite des Andrehritzels 22 eingreifen.

[0045] Der Darstellung gemaR Figur 11 ist der Hebel,
insbesondere der Gabelhebel gemaf Figur 10 ohne Vor-
spannfederelement zu entnehmen.

[0046] Aus Figur 11 geht hervor, dass sich im Bereich
des Federaufnahmeraumes, vergleiche Position 244 in
Figur 12 an den Innenseiten der Seitenflachen des He-
bels 190, abgewandt von den die Drehachse 224 bilden-
den Zapfen Rastnasen 242 befinden, welche den ersten
Windungsabschnitt 220 bzw. den zweiten Windungsab-
schnitt 22 des Vorspannfederelementes 202 lediglich
seitlich fixieren. Dadurch bleibt der Innendurchmesser
der beiden Windungsabschnitte 220 bzw. 222 frei von
Einbauten, so dass bei Betatigung des ersten Feder-
schenkels 216 um die Drehachse 224 eine Reduktion
des Innendurchmessers der Windungsabschnitte 220
bzw. 222 nicht zu einem Festklemmen, d.h. einer Blo-
ckade des Vorspannfederelementes 212 flihren. Des
Weiteren verbleibt zwischen den beiden ersten Windun-
gen, die nach dem Federschenkel 216 angeformt sind,
und damit nach der Montage des Vorspannfederelemen-
tes 212 in den Federaufnahmeraum 244, ein unbelegter,
leerer Zwischenraum 245, siehe auch Figur 6, 10, 12.
Dieser Zwischenraum 245 ist ein Teil des Federaufnah-
meraums 244 und ermdglichst eine Montage des Vor-
spannfederelementes 212 in den Federaufnahmeraum
244. Ohne diesen vorzusehenden Zwischenraum 245
lieBen sich die Windungen des Vorspannfederelementes
212 nicht in den Federaufnahmeraum 244 einsetzen, da
die einander gegeniiberliegenden Rastnasen 242 ein un-
gehindertes Einbringen des Vorspannfederelementes
212 in den Federaufnahmeraum 244 nicht zulassen. Zu-
mindest die jeweils erste Windung nach dem Feder-
schenkel 216 ist in ihrem inneren frei (Freiraum 250), so
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dass eine Drehblockade der jeweils ersten Windungen
nicht erfolgen kann.

[0047] ZurMontage desVorspannfederelementes212
in den Federaufnahmeraum 244 sind zwei Moglichkeiten
gegeben:

In einer ersten Mdglichkeit werden die sich zwischen den
beiden Halften des Federschenkels 216 und den beiden
Schenkeln 218 jeweils befindenden Windungen ("Win-
dungspakete") aufeinander zubewegt, damit diese
gleichzeitig zwischen den Rastnasen 242 hindurch ge-
schoben werden kénnen. Danach werden die Windun-
gen ("Windungspakete") der beiden Halften des Vor-
spannfederelementes 212 durch Entspannen des Vor-
spannfederelementes 212 auf die Rastnasen 242 (ber-
geschoben. Das funktioniert dann, wenn die Windungen
("Windungspakete") insgesamt weniger breit als der Ab-
stand der beiden Rastnasen 242 zueinander sind.
[0048] In einer zweiten Moglichkeit werden die sich
zwischen den beiden Halften des Federschenkels 216
und den beiden Schenkeln 218 jeweils befindenden Win-
dungen ("Windungspakete") nacheinander an und damit
zwischen den Rastnasen 242 vorbeibewegt und jeweils
nach dem Passieren der Rastnasen 242 auf die jeweils
zugehdrige Rastnase 242 ibergeschoben. Das ist dann
notwenig, wenn die Windungen ("Windungspakete") ins-
gesamt breiter als der Abstand der beiden Rastnasen
242 zueinander sind.

[0049] Figur 12 zeigt eine Schnittdarstellung der He-
bellagerung 200.

[0050] Aus der Darstellung gemaR Figur 12 geht her-
vor, dass die Windungsabschnitte 220 bzw. 222 des ins-
besondere als Doppelschenkelfeder ausgebildete Vor-
spannfederelementes 212 in einem Federaufnahme-
raum 244 angeordnet sind, da seitlich von den in Figur
11 dargestellten Rastnasen 242 zur seitlichen Fixierung
des Vorspannfederelementes 212 begrenzt ist und an-
dererseits von einer Stirnseite des Lagerbockes 206, in
dem sich insbesondere die bereits erwdhnte Aussparung
208 zur Aufnahme der die Drehachse 224 bildenden No-
cken an der AufRenseite des Hebels 190 befinden.
[0051] Wie Figur 12 zu entnehmen ist, sind die die
Drehachse 224 des Hebels 190 bildenden Zapfen ins-
besondere im Antriebslagerschild 19 aufgenommen. Die
Drehachse 224 bildenden Zapfen werden durch eine
Aussparung 208, die im Lagerbock 206 ausgebildet ist,
gegen das Lagerschild 19 gedrangt, so dass die Dreh-
achse 224 im Lagerschild 19 eine wohldefinierte Lage
einnimmt.

[0052] Figur 13 zeigt eine erste Ausflihrungsvariante
der Hebellagerung. Wie Figur 13 zeigt, sind die die Dreh-
achse 224 bildenden Zapfen am insbesondere als Ga-
belhebel ausgebildeten Hebel 190 einerseits durch an
einer Lagerstelle 252, die an dem Antriebslagerschild 19
ausgebildet ist, aufgenommen, andererseits wirkt die
Aussparung 208 im Lagerbock 206 ebenfalls auf die die
Drehachse 224 bildenden Zapfen des in Figur 13 nicht
dargestellten Hebels 190 ein. Die Lagerungsstelle 252
gemal der Darstellung in Figur 13 kann beispielsweise
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als ein U-formig profiliertes Blech ausgestaltet sein, wel-
ches in den Lagerbock 206 beispielsweise eingespritzt
werden kann oder an diesem verclipst oder anderweitig
befestigt sein kann.

[0053] Der Darstellunggemal Figur 14 isteine weitere
Ausflihrungsmdglichkeit der Hebellagerung zu entneh-
men.

[0054] Der Lagerbock 106 umfasst ebenfalls die Aus-
sparung 228, an der jedoch nicht die die Zapfen bildende
Drehachse 224, sondern die Kontur des Hebels 190
selbst anliegt. Im Unterschied zur in Figur 13 dargestell-
ten ersten Ausfiihrungsvariante der Hebellagerung um-
fasst der Lagerbock 206 eine Lagerwange 224, die eine
Aussparung 256 begrenzt. In dieser Aussparung 256 ruht
die durch Lagerzapfen gebildete Drehachse 224 des He-
bels 190. Ausgehend von der Hebellagerung 200 um-
fasst derinsbesondere als Gabelhebel ausgebildete He-
bel 190 den ersten Hebelabschnitt 202, der sich ausge-
hend von der Drehachse 224 in vertikale Richtung nach
oben erstreckt, wahrend sich der insbesondere als Ga-
belhebel ausgebildete zweite Hebelabschnitt 204 von
der Hebellagerung 200 aus nach unten erstreckt.
[0055] Mit Bezugszeichen 95 istin der Darstellung ge-
maf Figur 14 die AuRenkontur des Hohlrades 95, wel-
ches Teil des in Figur 1 dargestellten Umlaufgetriebes
83 ist, bezeichnet. Der jeweilige Freiraum 250 in den Fe-
derwindungsabschnitten 220, 222 ist hier von mehr als
nur einer Federwindung umgeben.

Patentanspriiche

1. Startvorrichtung (10) fiir eine Verbrennungskraftma-
schine mit einem Vorspuraktuator (16), der einen
Hebel (190) betatigt, mit dem ein Andrehritzel (22)
in einen Zahnkranz (25) der Verbrennungskraftma-
schine ein- oder ausgeriickt wird, und am Hebel
(190; 202, 204) ein Vorspannfederelement (212)
aufgenommen ist, wobei mindestens ein Feder-
schenkel (216) dieses Vorspannfederelements
(212) Gber ein Zugelement (187) des Vorspuraktu-
ators (16) unmittelbar betatigt wird, in dem das Zu-
gelement (187) eine Offnung (214) umfasst, in wel-
cher ein erster Federschenkel (216) eingreift, und
dem Andrehritzel (22) Uber einen Hebelabschnitt
(202, 204) eine in Einrickrichtung wirkende Feder-
kraft (228, 234) aufpragt und das Vorspannelement
(212) mindestens einen Federwindungsabschnitt
(220, 222) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Federwindungsabschnitt (220, 222)
an einander gegenuberliegenden Rastnasen (242)
seitlich in einem Federaufnahmeraum (244) des He-
bels (190) absttzt.

2. Startvorrichtung (10) gemaf Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Feder-
windungsabschnitt (220, 222) einen Freiraum (250)
umschlieft.
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Startvorrichtung (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vorspannelement (212) zwei Federwin-
dungsabschnitte (220, 222) aufweist, zwischen de-
nen ein Zwischenraum (245) ist.

Startvorrichtung (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Hohlrad (95) mit einer Kérperecke (96) sei-
ner selbst in den Federaufnahmeraum (244) hinein-
ragt.

Startvorrichtung (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hebel (190) aus Kunststoff gefertigt ist so-
wie einen ersten Hebelabschnitt (202) und mindes-
tens einen zweiten Hebelabschnitt (204) aufweist.

Startvorrichtung (10) gemaR Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hebel (190) im ersten
Hebelabschnitt (202) eine Flihrung (240) fiir das Vor-
spannelement (212) aufweist, der zweite Hebelab-
schnitt (204) als Gabel (210) ausgefihrt ist, an dem
Rastbolzen (238) angeordnet sind, die in eine Uml-
aufnut (236) zum Vorspuren des Andrehritzels (22)
eingreifen.

Startvorrichtung (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vorspannelement (212) als Doppelschen-
kelfeder mit einem ersten und einem zweiten Feder-
schenkel (216, 218) ausgebildet ist.

Startvorrichtung (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine jeweils erste Windung nach
dem Federschenkel (216) in ihrem Inneren frei ist
(Freiraum 250), so dass eine Drehblockade der je-
weils ersten Windungen nicht erfolgen kann.

Startvorrichtung (10) gemalR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Federaufnahmeraum (244) zumindest ei-
nerseits durch einen Lagerbock (206) und dessen
Aussparung (208) und andererseits durch die Fih-
rung (240) und die gegebenenfalls vorhandenen
Rastnasen (242) des Hebels (190) begrenzt ist.

Startvorrichtung (10) gemaR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Ruhelage (226) des Hebels (190) und
in einer Vorspurlage (230) des Andrehritzels (22)
dieses mit einer 1. Federkraft (228) beaufschlagt ist.

Startvorrichtung (10) gemafR einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer "Zahn-auf-Zahn"-Hebellage (232) des
Hebels (190) das Andrehritzel (22) mit einer zweiten
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Federkraft (234) in Einrlickrichtung beaufschlagt ist.

12. Startvorrichtung (10) gemaR Anspruch 9, dadurch

gekennzeichnet, dass der Hebel (190) um eine
durch Zapfen definierte Drehachse (224) ver-
schwenkbar ist, wobei die Zapfen in einer Ausspa-
rung (208) des Lagerbockes (206 gelagert sind.

Claims

Starting device (10) for an internal combustion en-
gine having a toe-in actuator (16) which actuates a
lever (190) by means of which a starting pinion (22)
is engaged or disengaged in a gear rim (25) of the
internal combustion engine, and a biasing spring el-
ement (212) is provided on the lever (190, 202, 204),
wherein at least one spring leg (216) of said biasing
spring element(212)is directly actuated via a tension
element (187) of the toe-in actuator (16), in which
the tension element (187) comprises an opening in
which a first spring leg (216) engages, and a spring
force (228) acting in the engagement direction is ap-
plied to the starting pinion (22) via a lever section
(202, 204), 234) and the biasing element (212) has
at least one spring coil section (220, 222), charac-
terized in that the spring coil section (220, 222) is
supported laterally on mutually opposite snap-inlugs
(242) in a spring receiving space (244) of the lever
(190).

Starting device (10) according to claim 1, charac-
terized in that the at least one spring coil section
(220, 222) supports a free space (250).

Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the biasing el-
ement (212) comprises two spring coil sections (220,
222) with a gap (245) between them.

Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that a hollow wheel
(95) with a body corner (96) of itself projects into the
spring receiving space (244).

Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the lever (190)
is made of plastic and comprises a first lever section
(202) and at least a second lever section (204).

Starting device (10) according to claim 5, charac-
terized in that the lever (190) comprises a guide
(240) for the biasing element (212) in the first lever
section (202), the second lever section (204) is
formed as a fork (210), on which snap-in bolts (238)
are arranged, which engage in a circumferential
groove (236) for the toe-in of the starting pinion (22).
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Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the biasing el-
ement (212) is formed as a double leg spring with a
first and a second spring leg (216, 218).

Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that at least one
respective first coil after the spring leg (216) is free
in its interior (free space (250), so that a blocking of
the rotation of the respective first coils does not oc-
cur.

Starting device (10) according to one of the preced-
ing claims, characterized in that the spring receiv-
ing space (244) is limited at least on the one hand
by a bearing frame (206) and its recess (208) and
on the other hand by the guide (240) and any snap-
in lugs (242) present in the lever (190).

Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that, in a rest posi-
tion (226) of the lever (190) and in a toe-in position
(230) of the starting pinion (22), said starting pinion
(22) is acted upon by a first spring force (228).

Starting device (10) according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that, in a tooth-to-
tooth lever position (232) of the lever (190), the start-
ing pinion (22)is acted upon by a second spring force
(234) in the engagement direction.

Starting device (10) according to claim 9, charac-
terized in that the lever (190) is pivotable about an
axis of rotation (224) defined by pins, wherein the
pins are mounted in a recess (208) of the bearing
frame.

Revendications

Dispositif de démarrage (10) pour un moteur a com-
bustion interne comportant un actionneur de pous-
sée vers I'avant (16) actionnant un levier (190) avec
lequel un pignon de démarrage (22) est engrené
dans une couronne dentée (25) du moteur a com-
bustion interne ou est désengrené de celle-ci, et un
élément a ressort de précharge (212) estrecgu surle
levier (190 ; 202, 204), dans lequel au moins une
branche de ressort (216) de cet élément a ressort
de précharge (212) est directement actionnée par
l'intermédiaire d’'un élément de traction (187) de I'ac-
tionneur de poussée vers l'avant (16), dans lequel
I'élément de traction (187) comprend une ouverture
(214) danslaquelle une premiére branche de ressort
(216) s’engage, et applique au pignon de démarrage
(22) une force élastique (228, 234) agissant dans
une direction d’engrénement par l'intermédiaire
d’une partie de levier (228, 234) et I'élément de pré-
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10

charge (212) comporte au moins une partie de spires
de ressort (220, 222), caractérisé en ce que la par-
tie de spires de ressort (220, 222) est supportée la-
téralement par des ergots de blocage opposés (242)
dans un espace de réception de ressort (244) du
levier (190).

Dispositif de démarrage (10) selon la revendication
1, caractérisé en ce que la au moins une partie de
spires de ressort (220, 222) entoure un espace libre
(250).

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment de précharge (212) comporte deux parties de
spires de ressort (220, 222) entre lesquelles se situe
un interstice (245).

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’une
couronne(95) avec un coin de corps (96) fait saillie
d’elle-méme dans I'espace de réception de ressort
(244).

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le le-
vier (190) est fabriqué a partir d’'une matiere plasti-
que et comporte une premiére partie de levier (202)
et au moins une seconde partie de levier (204).

Dispositif de démarrage (10) selon la revendication
5, caractérisé en ce que le levier (190) dans la pre-
miere partie de levier (202) comporte un guide (240)
pour I'élément de précharge (212), la seconde partie
de levier (204) est réalisée sous la forme d’une four-
che (210) sur laquelle sont agencés des axes de
blocage (238) qui s’engagent dans une gorge péri-
phérique (236) pour pousser le pignon de démarrage
(22) vers l'avant.

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'élé-
ment de précharge (212) est réalisé sous la forme
d’un ressort a double torsion avec une premiére et
une seconde branche de ressort (216, 218).

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’au
moins une premiere spire respective apres la bran-
che de ressort (216) est libre a l'intérieur (espace
libre 250) de sorte qu’un blocage en rotation de cha-
cune des premiéres spires ne peut pas avaoir lieu.

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que l'es-
pace de réception de ressort (244) est limité au
moins d’un c6té par un support de palier (206) et son
logement (208), et de I'autre c6té par le guide (240)
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et les ergots de blocage (242) du levier (190) éven-
tuellement présents.

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que dans
une position de repos (226) du levier (190) et dans
une position de poussée vers I'avant (230) du pignon
de démarrage (22), une premiere force élastique
(228) est appliquée a ce dernier.

Dispositif de démarrage (10) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que dans
une position de levier "dent sur dent" (232) du levier
(190), le pignon de démarrage (22) est soumis a une
seconde force élastique (234) dans une direction
d’engrenement.

Dispositif de démarrage (10) selon la revendication
9, caractérisé en ce que le levier (190) peut pivoter
autour d’'un axe de rotation (224) défini par des té-
tons, dans lequel les tétons sont montés dans un
logement (208) du support de palier (206).
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