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ru s vybranym pojivem v intenztvnim mist¢i za vytvo-
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aktivniho ¢inidla. Aglomeraty jsou v podstaté prosté
amorfnich silikatd alkalického kovu, pokud je obsa-
Zena volna voda.
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Zpisob vyroby detergenénich builderovych aglomerati

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zplsobu aglomerace krystalickych aluminosilikitovych a/nebo vrstvenych
silikatovych detergenénich builderi miSenim takovych materialt s vybranymi pojivy v
intenzivnim misi¢i, napiiklad v Eirichové misi¢i. Pfi zplsobu se ziskaji volné tekouci
aglomeraty, které vykazuji dobrou dispergovatelnost ve vodé. Aglomeraty jsou uzitené JjakoZto
ptisady do &isticich prostfedki, zvIasté do granulovanych pracich prostredku.

Dosavadni stav technikv

Pfidavani aluminosilikatovych builderd s jinymi slozkami, bézné pouzivanymi do &isticich
prostfedkd. poskytuje ¢etné prfednosti pfed rozpraSovacim susenim smési obsahujicich

aluminosilikaty. Predevsim se da dosahnout vétsi hustoty produktu a niziiho zatizeni pfi suseni

vyjmutim aluminosilikata z drti¢e a jejich pfimichanim. Aluminosilikaty mohou také vzajemné
pasobit s uhli¢itany a amorfni silikaty, zpravidla obsazené, vedou ke zhorieni vymény .
vapenateho iontu a piipadné ke zhor$eni rozpustnosti granuli.

Aglomeraty nebo ¢astice. obsahujici aluminosilikatové buildery, jsou ze stavu techniky Znamy.
Napriklad americky patentovy spis Cislo 4 528276 (Cambell a kol., udéleno 9. c¢ervence 1985)
popisuje aglomeraty. vytvofené miSenim hydratovanych kiemi¢itani alkalického kovu se zeolity
za dodavani tepla a vihkosti.

Americky patentovy spis Cislo 4 096081 (Phenicie a kol., udéleno 20. éervna 1978) popisuje
Cistici prostfedky. obsahujici Casticové smési aluminosilikatu, soli a aglomeragniho &inidla
véetné polymeri. obsahujicich ethylenoxidové jednotky. Castice se s vyhodou ptipravuji
rozprasovacim susenim nebo rozpraSovacim chlazenim. Aglomeradni &inidlo je obsaZzeno ve
hmotnostnim mnozstvi ptiblizné 0,3 az pfiblizné 3 dily na &asticovy prostiedek.

Americky patentovy spis ¢islo 4 414130 (Cheng, udéleno. 8. listopadu 1983) popisuje zeolitové
(s vyhodou amortni) aglomeraty, pfipravené za pouziti ve vodé rozpustného pojiva. Ptiklad 8
popisuje aglomerat. pfipraveny mienim 50 dild amorfniho zeolitu a 50 dild linearni
alkylbenzensulfonatové suspenze (60 % ac¢inné latky). Pfipomina se, e v pfipadé pouZiti
krystalického Zeolitu A misto amorfniho zeolitu, se produkt "stava pastovitym a neni dostatedns
tekouci”.

Evropska prihlaska vynalezu &islo 340013, zvefejnéna 2. listopadu 1989, popisuje granulované
Cistici prostfedky obsahujici hmotnostné 17 az 35 % povrchové aktivniho &inidla, jehoz alespoii
¢ast je aniontova a 28 az 45 % (vztaZeno na bezvodou bazi) zeolitu. Prostiedek se pfipravuje
granulaci a zhu$ténim ve vysokorychlostnim misiéi/granulatoru v ptitomnosti pojiva, s vyhodou
vody. V prikladu [l az 12 se popisuje prasek, pfipraveny suchym mienim linearniho
alkylbenzensulfonatu, neiontového povrchové aktivniho zeolitu a jinych slozek, ktery se
zahus$t'uje/granuluje po pfidani 1 % vody jakoZto pojiva.

Evropska prihlaska vynalezu Cislo 364881, zvefejnéna 25. dubna 1990, popisuje v piikladu 7
"volné tekouci granulat”. pripraveny granulaci 12 % neiontového povrchové aktivniho &inidla,
20 % suspenze (31 % Gcinné latky) methylesteru a-sulfomastné kyseliny jakozto povrchové
aktivniho ¢inidla a 68 % zeolitu. -

Evropskd ptihlaska vynilezu ¢&islo 22024, zvefejnéna 7. ledna 1981, popisuje aglomeraty
obsahujici zeolit, linearni alkylbenzensulfonat a polyethylenglykol. Jediny ptiklad doklada
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sudeni suspenze téchto slozek, jez vede k produkci &astic, nikoliv agregatu.

Americky patentovy spis ¢islo 4 664839 (Rieck, udéleno 12. kvétna 1987) popisuje krystalické
vrstvené silikatové buildery a ¢istici prostfedky, které je obsahuji.

Pfes jiz znamé skuteCnosti o aluminosilikitovych aglomeratech stile vsak pokraluje usili

vyvinout zplisob vyroby volné tekoucich aglomeratti obsahujicich aluminosilikatové a/nebo
vrstvené silikatové buildery s dobrou dispersibilitou ve vodé.

Podle amerického patentového spisu 4 828721 se v detergentnich prostfedcich pouziva
silikdtovych materialli, specificky hlinek, jako jsou bentonity, spolu s aniontovymi syntetickymi
povrchové aktivnimi &inidly. PFi vyrobé takovych detergenti se pradek aglomeruje do
detergentniho prostiedku ve vodném prostiedi obsahujicim povrchové aktivni &inidla. Nikde se
viak neuvadi pouziti zvlastnich silikati jako podle vynalezu ani se neprobiraji problémy s jejich
za¢lefiovanim do detergentniho prostiedku. Japonska zverejnéna pfihlaska vynalezu &islo
6106969 popisuje pulveriaci detergentniho prostfedku suseného rozprasovanim, obsahujictho
alespon jedno povrchové aktivni Cinidlo a alespori jeden builder v pulverizatoru a naslednou
vyrobu granulovaného produktu granulovanim pulverizovaného prasku za piitomnosti
modifikatoru povrchu.

Ptes jiz dosazené vysledky ve vyrobé detergenénich builderovych aglomerata, stle pokracuje
asili vyvinout zpusob vyroby volné tekoucich aglomerati, obsahujicich aluminosilikatové a/nebo
vrstvené silikatové buildery s dobrou dispersibilitou ve vodé.

Podstata vynalezu

Zpusob vyroby detergenénich builderovych aglomeratii, obsahujicich hmotnostné

(a) 50 az 75 dilt krystalického detergenéniho builderu voleného ze souboru zahrnujiciho

(1) aluminosilikatovy ionexovy material obecného vzorce
Na[(AlO,)z.(Si0,),].xH,0
kde znamena
zay alespoit 6 a molarni pomér z:y je 1,0 a2 0,5 a
X 10 az 264
o primeru &astic 0,1 az 10 mikrometni, o ionexové kapacité pro vapenaty iont alespon
200 mg uhliCitanu vapenatého eq/g a rychlosti vymény véapenatého iontu alespoii
0,129598 g Ca™/3,78531/min/g/3,78531 1,
(i1) vrstveny silikatovy material obecného vzorce
NaMSi,Ox+1.yH,0O
kde znamena

M atom sodiku nebo vodiku,



20

40

CZ 281939 B6

x Cislol,9az4da
y ¢&islo 0az 20

o prumeéru &astic 0,1 az 10 mikrometril,

(iit) jejich smés a

~ (b) 20 a2 35 dil pojiva obsahujiciho

(1) pastu aniontového syntetického povrchové aktivniho &inidla o viskozité alespon
1500 mPa.s nebo jeho smés s ethoxylovanym neiontovym povrchové aktivnim
Cinidlem, pfi¢emz hmotnostni pomér pasty aniontového povrchové aktivniho &inidla k
ethoxylovanému neiontovému povrchové aktivnimu &inidlu je alespofi 3 : | nebo

(2) ve vodé rozpustny polymer obsahujici alespot hmotnostné 50 % ethylenoxidu a majici
viskozitu 325 az 20 000 mPa.s nebo jejich smési s ethoxylovanym neiontovym
povrchové aktivnim €inidlem za hmotnostniho poméru polymeru k ethoxylovanému
neiontovému povrchové aktivnimu Cinidlu alespoi 1 : 1

pficemz hmotnostni pomér krystalického detergentniho builderu k pojidlu je 1,75: 1 a23,5: 1 a
smés je prostd amorfniho silikatu krystalického kovu, pokud obsahuje volnou vodu, spo¢iva
podle vyndlezu v tom, Ze se smés misi za dodavani 1 x 10* az 2 x 10° J/kg energie do smési za

rychlosti 1 x 107 az 3 x 10% J/ kg.s za vytvoteni volné tekouciho aglomeratu o stfedni velikosti
¢astic 200 az 800 mikrometrii.

S vyhodou se do smési v intenzivnim miseni zavadi 2,5 x 1011 az 1,3 x 10° J/kg energie za
rychlosti 1,4 x 107 a2 2,2 x 10° J/kg.s. pficemz hmotnostni pomér krystalického detergenéniho
bilderu k pojivu je 1,75 : 1 az 3,5 : 1 a smés je v podstaté prosta amorfniho silikatu alkalického
kovu, jestlize obsahuje volnou vodu, v energeticky intenzivnim misi¢i dodavajicim 1 x 10* a2 2 x
10’ J/kg energie do smési za rychlosti 100 az 300 J/kg.s za vytvofeni volné tekouciho aglomeratu
o stredni velikosti ¢astic 200 az 800 mikrometri.

Vynalez se tedy tvka zpisobu aglomerace detergenénich builderi miSenim takovych materialé s
vybranymi pojivy v intenzivnim misi¢i. Ziskané aglomeraty jsou volné tekouci a maji dobrou
dispergovatelnost. Aglomeraty se mohou také pripravovat ve vysokém vytézku (to je s zadanou
velikosti ¢astic a s Zadanym rozdélenim velikosti &astic).

Krystalicky detergenéni builder

Aglomeraty podle vynilezu se pfipravuji miSenim hmotnostné ptiblizné 50 az pfiblizné 75 dilg, s
vyhodou pfiblizné 60 az ptiblizné 75 dili a predeviim priblizné 65 az priblizné 75 dila
krystalického detergenéniho builderového materialu, voleného ze souboru zahrnujiciho
alummosxhkatovy ionexovy material, vrstveny silikatovy materidl a jejich smési, se vhodnym
pojivem.

Krystalicky aluminosilikatovy ionexovy materidl, pouzitelny podle vynalezu, ma obecny vzorec
Na;[(AlO2),.(Si0; ),].xH,0

kde znamena z a y alespoit pfiblizné 6, molarni pomér z : y je piiblizné 1,0 a2 0.5 a x priblizné 10
az priblizné 264.
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Aluminosilikatové ionexové builderové materialy podle vynalezu jsou v hydratované formé a
obsahuji hmotnostné pfiblizné 10 az piiblizné 28 % vody. Vysoce vyhodné krystalické
aluminosilikitové ionexové materialy obsahuji pfiblizné hmotnostné 18 az 22 % vody ve své
krystalické matrici. Krystalické aluminosilikitové ionexové materialy jsou dale charakterizovany
prumérem &astic piiblizné 0,1 az pfiblizng 10 mikrometri. Vyhodné ionexové materialy maji
prumér Castic pfiblizné 0,2 az pfiblizné 4 mikrometry. Vyrazem "primér &astic” se mini stfedni
hodnota primeéru ¢astic daného ionexového materialu, stanovena béznymi analytickymi zpisoby,
napiiklad mikroskopickym stanovenim za pouziti fadkovaciho elektronového mikroskopu.
Krystalické aluminosilikitové ionexové materidly podle vynalezu jsou zpravidla charakte-
rizovany svoji vdpnikovou ionexovou kapacitou, ktera je alespori priblizné 200 mg ekvivalentt
uhlicitanu vapenatého na gram aluminosilikatu, vypoéteno na bezvody stav a ktera Je zpravidla
pfiblizné 300 mg ekvivalenti/g az pfiblizné 352 mg ekvivalenti/g. Aluminosilikitové ionexové
materialy jsou dale charakterizovany svoji vapnikovou vyménnou rychlosti, ktera je alespoit
52.7mg Ca™ /l/min/g/1 aluminosilikdtu (vztaZeno na bezvody stav) a obecné Je priblizné 52,7
az pfiblizné 158.1 mg Ca™ ‘I/min/g/l, vztaZeno na tvrdost vody. vyjadfenou obsahem vapenatych
iontd. Optimalni aluminosilikat pro Gcely builderu ma rychlost vymény vapenatych iontu alespon
105.4 mg Ca™/l/min/g/1.

Aluminosilikatové ionexové vyménné materialy. vhodné podle vynalezu. jsou obchodné
dostupné. Aluminosilikaty mohou byt pfirodné se vyskytujici nebo syntetické materialy. Zpasob
vyroby aluminosilikatovych ionexovych materialt je popsan v americkém patentovém spise Cislo
3 985669 (Krummel a kol, udéleno 12. tjna 1976). Vyhodné syntetické krystalické
aluminosilikatové ionexové materialy podle vynalezu jsou dostupné pod obchodnim oznagenim
Zeolit A. Zeolit B a Zeolit X. Podle obzvlaits vyhodného provedeni se pouziva krystalického

aluminosilikatového materialu obecného vzorce
Nay2[(AlO2)12.(SiO; )] xH,0

kde znamena x priblizné 20 az ptiblizné 30 a predevsim ptiblizné 27

Krystalické vrstvené kiemi¢itany sodné podle vynilezu maji obecny vzorec

NaMSixO;m yHgO

kde znamena M atom sodiku nebo vodiku, x 1,9 az 4 a y 0 az 20. Tyto materialy jsou popsany v
americkém patentovém spise &islo 4 664839 (Rieck, udéleno 12. kvétna 1987). S vyhodou
znamena M atom sodiku. Vyhodné znamena x 2, 3 nebo 4. Obzvlasté vyhodnymi jsou slouceniny
obecného vzorce

NaMSuOsyHgO

Krystalické aluminosilikaty maji s vyhodou stredni velikost ¢astic pfiblizné 0,1 az pfiblizné 10
mikrometru. Jakozto ptiklady vrstvenych silikatd se uvadéji Na-SKS-6 a Na-SKS-7, coz jsou
obchodni produkty spole¢nosti Hoechst.

Pojiva

Aglomeraty podle vynalezu se pfipravuji miSenim shora uvedeného krystalického builderu s
piiblizné hmotnostné 20 az priblizné 35 dily, s vyhodou s piblizné 25 az pfiblizng 32 dily a
piedevsim 25 az 32 dily zvoleného pojivového materialu. Pojivo musi byt pti miSeni v kapalném
stavu pro vytvofeni aglomerati. Pokud je v pevném stavu pfi teploté okoli, musi se zahfat na
teplotu taveni, aby mohlo dojit k aglomeraci.
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Jakozto vhodné pojivo se uvadi jakakoliv aniontova syntetickd povrchové aktivni pasta o
viskozité alespoit pfiblizné 1500 MPa.s a s vyhodou pfiblizné 1500 az priblizné 17 000 MPa.s.
Viskozita se vzdy méfi Brookfieldovym viskozimetrem RV za nasledujicich podminek:

teplota:

21,1 °C pro materialy nepevné nebo negelovité pfi teploté mistnosti, 60 az 71,1 °C pro materialy
pevné nebo gelovité pii teploté mistnosti,

¢islo vietene:

vieteno # | pro viskozitu mensinez 100 MPa.s
vieteno # 2 pro viskozitu 100 az 700 MPas
vieteno # 3 pro viskozitu 800 az 3000 MPa.s
vieteno # 4 pro viskozitu 3000 az 7000 MPa.s
vieteno # 5 pro viskozitu 7000 az 10 000 MPa.s
vieteno # 6 pro viskozitu vétsinez 10 000 MPa.s

otacky vretene, 20/min.

Aniontova povrchové aktivni ¢inidla se pouzivaji ve formé past nebo koncentrovanych smési s

vodou. Aniontové pasty obsahuji hmotnostné pfiblizné 0 az piiblizné 90 % vody. s vyhodou
pfiblizné 2 az ptiblizné 75 % vody a pfedev3im pfiblizné 4 az pfiblizné 60 % vody.

Jakkoliv neni zdmérem omezovat vynialez na né&jakou teorii, ma se zato, ze takova vysoce
viskozni pojiva se disperguji mnohem rovnoméméji na povrchu krystalickych pojiv v
intenzivnim misi¢i. Krystalicka pojiva absorbuji vodu v pasté aniontového povrchové aktivniho
¢inidla za vzniku voskovitého pojiva, které snadno v mixeru vytvafi vétsi &astice zadaného tvaru.
Voskovity pojivovy systém neni povazovan za dostateéné pevny k udrZeni vétdi velikosti &astic,
niez je shora uvedeno. Tak se predchazi nadmémé aglomeraci a ziskaji se homogenni &astice
majici Uzké rozdéleni velikosti.

JakoZto uZite¢nd aniontovd povrchové -aktivni &inidla se uvadéji ve vodé rozpustné soli, s
vyhodou soli alkalického kovu, amoniové soli a alkyloamoniové soli organickych reakénich
produktii, obsahujicich siru, majicich ve své molekulové struktufe alkylovy podil, obsahujici
piiblizné 10 az piiblizné 20 atoml uhliku a skupinu sulfonové kyseliny nebo esteru sirové
kyseliny. (Vyraz "alkyl" zahmuje také alkylovy podil acylovych skupin. ) Jakozto priklady
takové skupiny syntetickych povrchové aktivnich &inidel se uvadéji sodné a draselné
alkylsulfaty, zvlasté alkylsulfaty, ziskané sulfataci vy3sich alkohold (s 8 az 18 atomy uhliku),
naptiklad pfipravované redukci glyceridi loje nebo kokosového oleje, a sodné a draselné
alkylbenzensulfonaty s priblizné 9 az 15 atomy uhliku v alkylovém podilu, s ptimym nebo s
rozvétvenym retézcem, které jsou popsany v americkém patentovém spise Cislo 2 220099 a 2
477383. Obzvlasté vyhodnymi jsou alkylbenzensulfonaty s lineirnim fetézcem se stfednim
po¢tem atomi uhliku v alkylovém podilu pfiblizné 11 az 13, oznadované zkricené jakozto
Cn 13 LAS.

JakoZzto jina povrchové aktivni aniontova ¢inidla se uvadéji alkylglycerylethersulfonaty sodné,
zvlasté ethery vysSich alkoholdt, odvozenych od mastnych kyselin loje a kokosového oleje; -
monoglyceridsulfonaty a sulfaty sodné mastnych kyselin kokosového oleje; sodné nebo draselné
soli alkylfenolethylenoxdiethersulfatl, obsahujicich pfiblizné 1 az 10 ethylenoxidovych jednotek
na molekulu, pficemz alkylovy podil obsahuje pfiblizné 8 az ptiblizné 12 atomd uhliku; a sodné
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a draselné soli alkylethylenoxidethersulfatd, obsahujici pfiblizné 1 az pfiblizné 10 ethylen-
oxidovych podild v molekule a ptiblizné 10 az pfiblizné 20 atomd uhliku v alkylovém podilu.

Jakozto jind uZitetna aniontova povrchové aktivni Cinidla se uvadéji ve vod& rozpustné soli
ester a-sulfonovanych mastnych kyselin obsahujicich priblizné 6 az ptiblizn& 20 atomi uhliku
v podilu mastné kyseliny a pfiblizné 1 az p¥iblizné 10 atomi uhliku v esterovém podilu; ve vodé
rozpustné soli 2-acyloxyalkan-1-sulfonovych kyselin obsahujici ptiblizné 2 a2 p¥iblizné 9 atoma
uhliku v acylovém podilu a pfiblizné 9 az pfiblizn& 23 atomu uhliku v alkanovém podilu; ve vodé
rozpustné soli olefinsulfonati a parafinsulfonati obsahujicich ptiblizné 12 az p¥iblizné 20 atomi
uhliku; a P-alkyloxyalkansulfonaty obsahujici pfiblizné 1 az pFiblimg 3 atomy uhliku v
alkylovém podilu a ptiblizné 8 az pfiblizné 20 atomi uhliku v alkanovém podilu.

JakoZto jind vhodnd aniontova povrchové aktivni &inidla podle vynalezu se uvadeji
alkylethoxykarbonatova povrchové aktivni &inidla obecného vzorce

RO(CH,CH,0) CH,COOM"~

kde znamena R alkylovou skupinu s 8 az 18 atomy uhliku. x é&islo pfiblizné 1 az 15 a M kationt
alkalickeho kovu nebo kovu alkalické zeminy. Alkylovy fetézec s piiblizné 8 az pfiblizné 18
atomy uhliku se muZe odvodit napiiklad od mastnych alkohold a od olefind. Alkylovy fetézec ma
byt s vyhodou ptimy a nasyceny alkylovy fetézec, miiZe to vsak byt také rozvétveny a/nebo
nenasyceny alkylovy fetézec

Vyhodna povrchové aktivni aniontova &inidla jsou volena ze souboru obsahujiciho linearni
alkylbenzensulfonaty s 11 az 13 atomy uhliku v alkylovém podilu, alkylsulfaty s 10 az 18 atomy
uhliku a alkylsulfaty s [0 az 18 atomy uhliku ethoxylované stfedné pfiblizné 1 az priblizné 6 mol
ethylenoxidu na mol alkylsulfatu a jejich smési.

Aniontova povrchové aktivni pasta maze také obsahovat mensi mnozstvi ethyloxylovaného
neiontového povrchové aktivniho <&inidla. V takovych ptipadech je hmotnostni pomér
aniontového povrchové aktivniho &inidla k ethoxylovanému neiontovému povrchové aktivnimu
¢inidlu alespori 3 : 1, s vyhodou alespon 4 : | a ptedevsim alespoit 5 : |. Takova neiontova
povrchové aktivni ¢inidla zahrnuji slou¢eniny pfipravené kondenzaci ethylenoxidovych skupin
(hydrofilni povahy) s organickou hydrofobni sloueninou, ktera muze byt alifatické nebo
alkylaromatické povahy. Délka polyoxyethylenové skupiny, ktera je kondenzovana s Jjakoukoliv
ur¢itou hydrofobni skupinou se mize snadno nastavit k ziskani slougeniny rozpustné ve vodé
majici zadany stupen vyvazenosti hydrofilnich a hydrofobnich prvka.

Jakozto vhodna neiontova povrchové aktivni ¢inidla se uvadéji polyethylenoxidové kondenzaty
alkylfenolt, napiiklad kondenzaéni produkty alkylfenolti s piblizné 6 az pfiblizné 15 atomy
uhliku v alkylovém podilu. s vyhodou s pfiblizné 8 az ptiblizné 13 atomy uhliku bud’ v pfimém,
nebo v rozvétveném fetézci s piiblizné 3 az priblizné 20, s vyhodou s p¥iblizné 4 az priblizné 14
a pfedevsim s priblizné 4 az ptiblizné 8 mol ethylenoxidu na mol alkylfenolu.

Vyhodnymi neiontovymi povrchové aktivnimi inidly jsou ve vod& rozpustné a ve vodé
dispergovatelné kondenzaéni produkty alifatickych alkoholt nebo karboxylovych kyselin s 8 az
22 atomy uhliku s bud’ ptimym, nebo s rozvétvenym tetézcem s 3 az 20, s vyhodou s priblizné 3
az priblizné 60 mol ethylenoxidu na mol alkoholu nebo kyseliny. Obzvlsté vyhodnymi jsou
kondenza¢ni produkty alkohold s pfiblizné 9 az piiblizné 16 atomy uhliku s pfiblizné 4 az
pfiblizné 14 a predevsim s ptiblizné 4 az piiblizné 8 mol ethylenoxidu na mol alkoholu.
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Pojidlem podle vynalezu miize byt také jakykoliv ve vodé rozpustny polymer obsahujici alespoii
hmotnostné pfiblizné 50 % ethylenoxidu a majici viskozitu priblizné 325 az pfiblizné 20 000
MPa.s, s vyhodou piiblizné 375 aZ piiblizné 17 000 MPa.s.

Takové polymery (nebo jejich smési) maji mit obecng teplotu tani ne niZ3i nez ptiblizné 35 °C. S
vyhodou ma polymerni material teplotu tani ne niZ3i nez ptiblizné 45 °C, piedevim ne ni%si nez
piblizné 50 °C a predevsim ne nizsi nez S5 °C. Jelikoz polymernimi materialy, vhodnymi podle
vynalezu, jsou obecné smési s 3irsim oborem molekulové hmotnosti, maji materialy sklon k
méknuti a za¢inaji téci v oboru teplot priblizné 3 °C az priblizné 7 °C nad jejich teplotou tani.
Smési dvou nebo nékolika polymernich materiali mohou vykazovat i $irsi obor teplot tani.

Vyhodné polymery obsahuji hmotnostné alespoii 70 % ethylenoxidu a predevsim alespoil
ptiblizné 80 % ethylenoxidu. Vyhodné polymery maji hodnoty HLB (hydrofilné hydrofobni
rovnovahy) alesport pfiblizné 15 a predevsim alesponi pfiblizné 17. Polyethylenglykol, o némz
mozno fici. ze je v podstaté hmotnostné 100% ethylenoxidem. je obzvlasté vyhodny.

Vyhodné polvethylenglykoly maji stfedni molekulovou hmotnost alespori piiblizné 1000, zviasté
alespori piiblizné 2500 az pfiblizné 20 000 a pfedeviim piiblizné 3000 az piiblizné 10 000.

Jinymi vhodnymi polymernimi materialy podle vynalezu jsou kondenzaéni produkty alkohold s
10 az 20 atomy uhliku nebo alkylfenoly s 8 az 18 atomy uhliku v alkvlovém podilu s
dostateénym mnozstvim ethylenoxidovych jednotek, ne méné nez s hmotnostné 50 %, vztazeno
na hmotnost polymeru, které vedou k produktiim s teplotou méknuti pod piiblizné 35 °C.

Vhodnymi podle vynalezu jsou blokové a heterické polymery na bazi adice ethylenoxidu a
propylenoxidu k nizkomolekuldrni organickeé slou¢eniné obsahujici jeden nebo nékolik aktivnich
atomd vodiku. Polymery na bazi adice ehtylenoxidu a propylenoxidu k propylenglykolu,
ethylendiaminu a trimethylopropanu jsou obchodnimu produkty oznageni Pluronic®, Pluronic® F
a Pluradot® spolecnosti BASF Wyandotte Corporation, Wyandotte Michigan.

Polymerni pojiva. vhodna podle vynalezu, mohou obsahovat také neiontova povrchové aktivni
Cinidla. shora popsand, za podminky, Ze hmotnostni pomér polymeru k ethoxylovanému
neiotovému povrchové aktivnimu &inidlu je alespoii 1 : 1. S vyhodou je tento hmotnostni pomeér
alespori 2 : 1, pfedev3im alespoit 3 : 1. Takové smési polymemniho pojiva a neiontového
povrchové aktivniho ¢inidla mohou také obsahovat vodu bez nepfiznivého ovliviiovani
aglomerdtd. Av3ak polymerni pojiva bez ethoxylovanych neiontovych povrchové aktivnich
Cinidel maji byt v podstaté prosta vody, aby se predeslo nezidoucimu sniZeni viskozity.

Obzvlaste vyhodny pojivovy systém pro acely podle vynalezu obsahuje smés polyethylenglykolu
majici stfedni molekulovou hmotnost pfiblizné 3000 az ptiblizné 10 000 s ethoxylovanym
neiontovym povrchové aktivnim inidlem, které je kondenzaénim produktem alkoholu s 9 az 16
atomy uhliku s ptiblizné 4 az 8 mol ethylenoxidovych jednotek na mol alkoholu. Takové smési
vykazuji lepsi &istici pisobeni nez jiné pojivové systémy. Jakkoliv neni zamérem vazat vynalez
na néjakou teorii. ma se zato, Ze systémy polyethylenglykol/neiontové povrchové aktivni &inidlo
se odhanéji z krystalického pojivového materialu rychleji nez jina pojiva. To umoziuje vyrabét
builderové materialy rychleji pisobici v praci lazni, snizujici rychleji vliv tvrdé vody a vedouci k

- lepSim charakteristikam ¢&isténi. :

Kromé shora uvedeného se ma volit mnozstvi krystalického detergenéniho builderu k mnozstvi
pojiva tak. aby byl hmotnostni pomér takového builderu k pojivu ptiblizné 1, 75 : 1 az pFiblizné
3,5 : 1, s vyhodou pfiblizné 1,9 : 1 az ptiblizné 3 : 1.

Kromé toho k minimalizaci vzijemného pusobeni mezi krystalickym pojivem a amorfnim
silikatem alkalického kovu, které mohou neptiznivé ovliviiovat rozpustnost produktu, maji byt
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aglomeraty podle vyndlezu v podstat® prosty amorfnich silikatd alkalickych kovi bémé
pouzivanych v granulovanych detergentech (majicich napiiklad molovy pomeér oxidu kiemi-
¢itého k oxidu alkalického kovu pfiblizné 1,0 az ptiblizné 3,2), kdyZ obsahuji volnou vodu. S
vyhodou aglomeraty obsahuji méné nez hmotnostné pfiblizné 1 % takovych silikatii a piedevsim
jsou takovych silikat zcela prosty, kdyz obsahuji volnou vodu.

Aglomeréty podle vynalezu mohou také obsahovat mensi mnozstvi (naptiklad az do pFiblizné
hmotnostné 30 %) jinych slozek, které nesnizuji charakteristiky a fyzikalni vlastnosti. Napiiklad
aglomeraty mohou obsahovat anorganické soli, které jsou uvedeny napiiklad ve shora zminéném
americkém patentovém spise Cislo 4096081 (Phenicie a kol., zvla$té sloupec 14, tadek 53 az
sloupec 15, radek 8). Zda se, ze takové soli snizuji obsah zadaného pojiva pro vyrobu dobrého
aglomeraitu podle vynalezu. Hydrotropni ¢&inidla, napfiklad toluen, xylen a kumensulfonaty se
mohou rovnéz pouzit s podobnymi aéinky.

Aglomeraty mohou také obsahovat jina povrchové aktivni ¢inidla nebo slozky. véetné slozek.
které jsou citlivé k teplu nebo jinak odbouratelné materialy v michané suspenzi. ktera se susi
rozprasovanim k vytvofeni rovnovdhy v hotovém G&isticim prostfedku. Napiiklad mohou
aglomeraty obsahovat alkylpolysacharidova povrchové aktivni inidla. uvedena napiiklad v
americkém patentovém spise ¢islo 4 536317 (Llenado a kol.. udéleno 20. srpna 1983).

Aglomeraty mohou také obsahovat jakozto povrchové aktivni ¢inidla polyhydroxvamid mastné
kyseliny obecného vzorce [

(1)

kde znamena

R' atom vodiku, uhlovodikovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou skupinu, 2-
hydroxypropylovou skupinu nebo jejich smés, s vyhodou alkylovou skupinu s 1 az 4 atomy
uhliku, zvlasté alkylovou skupinu s 1 az 2 atomy uhliku a pfedeviim alkylovou skupinu s 1
atomem uhliku (tedy methylovou skupinu) a

R® uhlovodikovou skupinu s 5 az 31 atomy uhliku, s vyhodou alkylovou nebo alkenylovou
skupinu s pfimym fetézcem se 7 az 19 atomy uhliku, zv1asté alkylovou nebo alkenylovou
skupinu s pfimym fetézcem s 9 az 17 atomy uhliku a pfedeviim alkylovou nebo alkenylovou
skupinu s pfimym fetézcem s 11 aZ 17 atomy uhliku nebo jejich smés,

Z  polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s linearnim uhlovodikovym fetézcem s alespoii tiemi
hydroxylovymi skupinami, vdzanymi na fetézec nebo jeji alkoxylovany (s vyhodou
ethoxylovany nebo propoxylovany) derivat

Skupina Z je s vyhodou odvozena od redukujiciho cukru v redukéni aminaéni reakei. S vyhodou
znamena Z glycitylovou skupinu. Jakozto vhodné redukéni cukry se uvadéji glukoza, fruktoza,
maltoza, laktéza, galaktéza, manndza a xyloza. JakoZto vychozi latky se mize pouzit vysoce
dextrozniho kukufi¢ného sirupu, vysoce fruktdzového kukutiéného sirupu a vysoce maltézového
kukufi¢ného sirupu jakozto jednotlivych shora uvedenych cukri. Kukufiéné sirupy se mohou
ziskat jako smés cukernych slozek symbolu Z. Uvedenym vyétem se viak nevyluéuji jiné vhodné
suroviny. Skupina symbolu Z je s vyhodou volena ze souboru zahrnujiciho skupinu vzorce
-CH,-(CHOH),-CH,OH, -CH(CH,0OH)-(CHOH) ,.,CH,OH

-CH;<(CHOH) , (CHOR') (CHOH)-CH,0H
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kde znamena n celé &islo 3 az 5 a R' atom vodiku nebo cyklicky nebo alifaticky monosacharid a
Jeho alkoxylované derivaty. Nejvyhodnéj$imi jsou glycityly, kde znamena n 4, zvI45té vzorce

-CH,-(CHOH),-CH,0H

V obecném vzorci [ mize znamenat R' napf¥iklad skupinu N-methylovou, N-ethylovou, N-propy-
lovou, N-isopropylovou, N-butylovou, N-2-hydroxyethylovou nebo N-2-hydroxypropylovou.
R?-CO-N< muZe znamenat napfiklad kokamid, stearamid, oleamid, lauramid, myristamid,
kaprikamid, palmitamid, amid kyseliny loje.

Symbol Z miZe znamenat napiiklad skupinu l-deoxyglucitylovou, 2-deoxyfruktitylovou, I-
deoxymaltitylovou. 2-deoxylaktitylovou, 1-deoxygalaktitylovou, 1-deoxymanitylovou nebo 1-
deoxymaltotriotitvlovou.

Tyto polyhydroxyamidy mastnych kyselin se ptipravuji o sobé znamym zpisobem. Obecné se
pfipravuji reakci alkylaminu s redukujicim cukrem redukéni aminaéni reakci za vzniku
odpovidajiciho N-alkylpolyhydroxyaminu a pak se tento N-alkylpolyhydroxyamin nechava
reagovat s esterem mastné Kyseliny nebo s triglyceridem v kondenzacné amidaénim stupni za
vzniku N-alkyl. N-polyhydroxyxyalkylamidu mastné kyseliny. Zpisoby piipravy smési.
obsahujicich polyhydroxyamidy mastné kyseliny jsou popsany naptiklad v britské prihlasce
vynélezu &islo 809060 (Thomas Nedley & Co., Ltd), zveiejnéné 18. Gnora 1959, v americkém
patentovém spise Cislo 2 965576 (E. R. Wilson, udé&leno 20. prosince 1960), v americkém
patentovém spise ¢islo 2 703798 (Anthony M. Schwartz, udéleno 8. biezna 1955) a v americkém
patentovém spise Cislo 1 985424 (Piggott. udéleno 25. prosince 1934).

Podle vyhodného zpisobu piipravy N-alkyl nebo N-hydroxyalkyl N-deoxyglycitylamidt mastné
kyseliny, kde je glycitylova slozka odvozena od glukézy a N-alkylovou nebo N-
hydroxyalkylovou skupinou je skupina N-methylova, N-ethylova. N-propylova, N-butylova, N-
hydroxyethylova nebo N-hydroxypropylova, se produkt pfipravuje reakci N-alkylglukaminu
nebo N-hydroxyalkylglukaminu s esterem mastné kyseliny, volenym ze souboru zahmujiciho
methylestery mastné kyseliny, ethylestery mastné kyseliny a triglyceridy mastné kyseliny, v
pritomnosti katalyzatoru voleného ze souboru zahrnujiciho trilithiumfosfat, trinatriumfosfat,
trikaliumfosfat, tetranatriumpyrofosfit, pentakaliumtripolyfosfat, hydroxid lithny, hydroxid
sodny, hydroxid draselny, hydroxid vapenaty, uhliGitan vépenaty, uhli¢itan sodny, uhligitan
draselny, dinatriumtartrat, dikaliumtartrat, natriumkaliumtartrat, trinatriumcitrat, trikaliumcitrat,
zasadity natriumsilikdt, zasadity kaliumsilikit zasadity natriumaluminiumsilikat a zasadity
kaliumaluminiumsilikat a jejich smési. Mnozstvi katalyzatoru s vyhodou odpovida ptiblizné
0,5 % molovym az ptiblizné 50 % molovym, s vyhodou pfiblizné 2,0 % molovym az piiblizné
10 % molovym, vztazeno na N-alkylglukamin nebo N-hydroxyalkylglukamin na molové bazi.
Reakce se s vyhodou provadi pfi teploté priblizné 138 az 170 °C, zpravidla po dobu 20 az 90
minut. Pokud se pouzije triglyceridi v reakéni smési jakozto zdroje esteru tuku, mize se reakce
také s vyhodou provadét za pouziti hmotnostné piiblizné 1 az ptiblizné 10 % ¢inidla pro pfenos
faze, vztazeno na hmotnost reakéni smési jako celku, voleného ze souboru zahmujiciho jako
povrchové aktivni €inidla nasycené mastné alkoholpolyethoxylaty, alkylpolygluosidy, linearni
glykamid a jejich smési.

S vyhodou se zpisob provadi tak; ze

a) pfedehreje se ester mastné kyseliny na teplotu ptiblizné 138 az priblizné 170 °C,

b) pfida se N-alkylglukamin nebo. N-hydroxyalkylglutamin do zahfatého esteru mastné
kyseliny a misi se az do vytvofeni dvoufazové smési kapalina/kapalina,

¢) do reakéni smési se pfimisi katalyzator,

d) reakéni smés se micha po danou dobu.
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Pokud se jakoZto esteru mastné kyseliny pouZiva triglyceridu, je také vyhodné piidavat
hmotnostné pfiblizné 2 az pfiblizné 20 % predem pfipraveného N-alkyl/N-hydroxyalkyl, N-.
linearniho glukosylamidového produktu mastné kyseliny do reakéni smési, vztazeno na hmotnost
reakénich slozek, jakoZzto ¢inidla pfenosu faze. Tak se reakce naockovava a tak vzroste reakéni
rychlost. Podrobny popis tohoto postupu je v piikladu provedeni vynalezu 1.

Polyhydroxyamid "mastné kyseliny" podle vynalezu poskytuje tu vyhodu pracovnikiim v oboru,
Ze se muiZe piné pkipravit z primarnich pfirodnich odbouratelnych surovin, tedy nikoliv z
petrochemickych surovin. Tyto suroviny jsou také malo toxické pro prostfedi ptirodnich
vodnych tokd.

Ptipomina se, ze vedle polyhydroxyamidi mastnych kyselin obecného vzorce [ se zpisobem pro
jejich pfipravu také pfipravuje néco tékavych vedlejSich produktd, jako jsou esteramidy a
cvklické polyhydroxyvamidy mastné kyseliny. Koncentrace téchto vedlejsich produkti se méni v
zavislosti na volenvch reakénich slozkach a na podminkidch reakce. S vvhodou se
polyhydroxyamid mastné kyseliny, vnaseny do Cisticiho prostredku, pfipravuje v takové formé
smési obsahujici polyhydroxyamid mastné kyseliny, aby obsahoval méné nez hmotnostné
ptiblizné 10 % a s vvhodou méné nez ptiblizné 4 % cyklického polyhydroxyamidu mastné
kyseliny. Shora popsany vvhodny zpisob piipravy ma tu prednost, ze poskytuje spiSe nizké
mnozstvi vedlejsich produkti, véetné takového cyklického amidového vedlejsiho produktu.

Intenzivni misié¢

Aglomerity podle vynalezu se pfipravuji misenim shora uvedeného krystalického builderu a
pojivovych materiali za specifikovanych podminek v intenzivnim misi¢i zavad€jicim ptiblizné
1 x 10" az piiblizné 2 x 10° J/kg energie do smési za rychlosti piiblizné 100 az 300 J/kg.s za
vytvoreni volné tekouciho aglomeratu o stfedni velikosti ¢astic pfiblizné 200 az piiblizné 800
mikrometri s vvhodou pfiblizné 300 az pfiblizné 600 mikrometrii. Skutecna velikost aglomeratu
se voli se zfetelem na velikost detergenénich ¢astic, miSenych s aglomeraty k minimalizaci
segregace produktu. Zavedena energie a rychlost zavadéni energie se muze stanovit vypocty z
odedtu sil, zavadénych do mixeru s produktem a bez produktu, z doby prodlevy produktu v
mixeru a z hmoty produktu v mixeru.

Celkova energie. zavedena do smési krystalického builderu a pojiva, je s vyhodou ptiblizné 2 x
10*az 1,5x 10° J/kg, pfedevsim 2.5 x 10*az 1,3x10° J/kg.

Rychlost zavadéni energie do smési je s vyhodou pfiblizné 120 az 150 J/kg.s a predevsim
piiblizné 140 az 220 J/kg.s.

VeEtsi mnozstvi zavedené energie a/nebo vétsi rychlosti zavadéni vedou k superaglomeraci smési
a k vytvofeni téstovité hmoty. Niz8i mnozstvi zavadéné energie a/nebo nizsi rychlosti zavadéni
energie vedou k jemnym praskim a k lehkym nadychanym aglomeratim, majicim 3patné
fyzikalni vlastnosti a/nebo nezadouci §iroké rozdéleni velikosti ¢astic.

Vyhodnym intenzivnim misiéem pro ucely vynalezu je misi¢ Eirich typ R, jakkoliv je mozno
pouzit také jinych misi¢, znamych z praxe, jako jsou napfiklad misi¢ Littleford a Logdige KM.
Avsak misi¢e Schugi, O'Brien a hnétaci misi¢ neumoziuji zavedeni dostate¢ného mnozstvi
energie a jsou proto pro ucely vynalezu nevhodné.

Slozeni Cisticiho prostiedku
Aglomeraty podle vynalezu se mohou pouzivat jakozto detergencni buildery nebo jakoZzto

pfisady. S vvhodou se aglomerity v¢lefiuji do pIné formulovanych granulovanych pracich
prostfedkd. V takovych prostfedcich jsou aglomeraty podle vynéalezu obsazeny ve hmotnostnim

~
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mnoZzstvi priblizné 5 az pfiblizné 75 %, s vyhodou ve hmotnostnim mnozstvi piblizné 10 az
priblizné 60 % a predevsim ve hmotnostnim mnoZstvi priblizné 15 az priblizné 50 %, vztazeno
na hmotnost granulovauého praciho prostfedku jako celku. Na doplnéni do 100 % mize praci
prostiedek obsahovat jina povrchové aktivni ¢inidla, jiné buildery a slozky, béné pouzivané v
takovych pracich prostfedcich. Aglomeraty se obecné michaji s jinymi detergenénimi slozkami, z
nichZ se nékteré susi rozpradovanim, jako je popsano v americkém patentovém spise &islo
4 963226 (Chamberlain, udéleno 16. fijna 1990). Materialy, které jsou citlivé k teplu nebo se
odbourdvaji jinymi materidly v michané suspenzi, se obecné pfimichavaji do hotového
granulovaného Cisticiho prostfedku.

Aniontova, neiontova, obojetna, amfolyticka a kationtovéa povrchové aktivni &inidla jsou uvedena
v americkém patentovém spise ¢islo 3 919678 (Laughlin a kol., udéleno 30. prosince 1975).
Jakozto vyhodna povrchové aktivni &inidla se uvadéji aniontova a ethoxylovana neiontova
povrchove aktivai ¢inidla shora uvedena v souvislosti s aglomeraty. Obzvlasté vyhodnymi jsou
aniontova povrchové aktivni ¢inidla. '

Granulované ¢istici prostfedky obecné obsahuji hmotnostné pfiblizné 5 az ptiblizné 80 %, s
vvhodou piiblizné 10 az priblizné 60 % a predeviim priblizné 15 az priblizné 50 %
detergen¢niho povrchové aktivniho ¢inidla.

JakoZto neomezujici pfiklady vhodnych ve vodé rozpustnych anorganickych detergenénich
builderd se uvadéji: uhlicitany, boraty, fosfore¢nany. hydrogenuhligitany a kiemicitany alka-
lickych kovi. JakoZto specifické piiklady takovych soli se uvadéji tetraboraty, hydrogen-
uhli¢itany. uhli¢itany, ortofosfore¢nany, pyrofosforenany, tripolyfosforeénany a metafosfo-
recnany sodné a draselné.

Jakozto priklady vhodnych organickych alkalickych detergencnich buildera se uvadéji: (1) ve
vodé rozpustné karboxyldty a aminopolyacetaty, naptiklad nitrilotriacetaty, glycinaty, ethylen-
diamintetraacetaty. N-(2-hydroxyethyDnitrilodiacetaty a diethylentriaminpentaacetaty; (2) ve
vodé rozpustné soli fytové kyseliny, naptiklad fyvtat sodny a draselny; (3) ve vodé rozpustné
polyfostonaty, naptiklad véetné sodnych, draselnych a lithnych soli kyseliny ethan-1-hydroxy-
1,1-difosfonové, sodnych, draselnych a lithnych soli kyseliny ethylendifosfonové; (4) ve vodé
rozpustné polykarboxylaty. napiiklad soli kyseliny mlééné, jantarové, malonové, maleinové,
citronové, oxydijantarové, karboxymethoxyjantarové, 2-oxa-1,1,3-propantrikarboxylové, 1,1,2,2-
ethantetrakarboxylové, mellitové a pyromellitové: (5) ve vodé rozpustné polyacetaly, popsané
napiiklad v americkém patentovém spise &islo 4 144266 a 4 246495; a (6) ve vodé rozpustné
tartratmonosukcinaty a tartratdisukcindty a jejich smési, popsané v americkém patentovém spise
Cislo 4 663071 (Bosch a kol., udéleno 5. kvétna 1987).

JakoZzto jiny typ detergenéniho builderového materidlu, uzite¢ného podle vynalezu pro koneény
granulovany ¢istici prostfedek se uvadéji ve vodé rozpustné materialy, schopné vytvaret ve vodé
nerozpustny reakéni produkt s kationty, zpusobujicimi tvrdost vody, s vyhodou v kombinaci s
krystaliza¢nimi o¢kovacimi prostfedky, které jsou schopné podporovat riist reakéniho produktu.

Takové "ockovaci builderové” sloudeniny jsou plné popsany v britském patentovém spise &islo
1 424406.

Aluminosilikatové detergenéni buildery, jak krystalické, tak amorfni, které jsou popsany v
americkém patentovém spise &islo 4 605509 (Corkill a kol., udéleno 12. srpna 1986), se také
mohou v¢leriovat do granulovanych &isticich prostredkil podle vynalezu.

Detergenéni buildery tvoti zpravidla hmotnostné pfiblizné 10 az pfiblizné 90 %, s vyhodou

priblizné 15 az ptiblizné 75 % a pfedeviim pfiblizné 20 az ptiblizné 60 %, vztaZeno na hmotnost
Cisticiho prostredku, ziskaného rozprasovacim susenim.
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Granulovany ¢istici prostfedek mize také obsahovat pfipadné slozky, jako jsou naptiklad
zvlaéiiovaci pfisada, enzymy (naptiklad preteazy a amylazy) bélici prisady a jejich aktivatory,
&inidla, podporujici uvolfiovéani $piny, ¢inidla subspendujici Spinu, opticky zjasiiujici pfisady,
¢inidla stabilizujici enzymy, ¢inidla stabilizujici barvu, ¢inidla podporujici pénéni nebo snizujici
pénéni, protikorozni pfisadu, barviva, plnidla, germicidy, ¢inidla upravujici hodnotu pH, zdroje
alkality nebuilderového charakteru.

Nasledujici piiklady praktického provedeni vynalez objasiiuji, nijak jej viak neomezuji, Procenta
a dily jsou minény hmotnostné, pokud neni jinak uvedeno.

Ptiklady provedeni vvnalezu

V nasledujicich pfikladech se mini Zeolitem A hydratovany krystalicky Zeolit A obsahujici
hmotnostné piiblizné 20 % vody a majici stfedni velikost ¢astic | az 10 mikrometri. Vyraz LAS
oznacuje linearni alkvibenzensulfonat sodny s 12.3 atomy uhliku v alkylovém podilu. Vyraz AS
oznacuje alkylsultat sodny se 14 az |5 atomy uhliku v alkylovém podilu. Vyraz AE;S oznacuje
alkylpolyethoxylat(3)sulfat sodny s alkylem odvozenym od kokosového oleje, a CnAE;:T
oznacuje alkohol kokosového oleje kondenzovany s pfiblizné 6.5 mol ethylenoxidu na mol
alkoholu s odehnanym neethoxylovanym a monoethoxylovanym alkoholem.

Priklad 1 a2
1 | 1 | 2
Dily hmotnostni
Pred susenim Po suseni Pred suSenim

Zeolit A 72,00 81,52 72,00

LAS 13,44 15,22 12, 10

siran sodny 0.56 "0, 64 0,50

volna voda 14,00 2,62 12,60

CnAE, T 0,00 0,00 2, 80

celkem 100,00 "1 100,00 100.00

Aglomeraty o slozeni podle pifikladu 1 se pfipravuji miSenim Zeolitu A s pastou aniontového
povrchové aktivniho ¢inidla. obsahujici hmotnostné 48 % povrchové aktivniho ¢inidla LAS 2 %,
siranu sodného a 350 % vody a majici viskozitu 5070 mPa s v intenzivnim misi¢i Eirich RO8
kontinuainim zpisobem. Nejprve se do Eirichovy jednotky navazi pfiblizné 34,1 kg praskového
Zeolitu A, misi¢ se zapne a nacerpa se pfiblizné 13, 2 kg pasty povrchové aktivniho ¢inidla. Po
dobé priblizné 30 sekund dojde k aglomeraci. Po promiSeni smési se zaéne se zavadénim zeolitu
po zavedeni pasty povrchové aktivniho ¢inidla. Rychlost zavadén{ a vyprazdiiovani se upravi tak,
aby doba prodlevy v misi¢i byla pfiblizné 4 minuty. Produkt, vyjmuty z mixeru se pak susi ve
vrstvé ve vznosu pfi teploté 116 az 132 °C. SuSenim se odstrani vétsina volné vody a dojde ke
zménam shora uvedenym. Veskera energie, zavedena do produktu v misi¢i pfi kontinulnim
provozu je pfiblizné 1,3 x 10° J/kg p#i rychlosti pFiblizné 218 J/kg.s.

Aglomeraty o slozeni podle pfikladu 2 se pfipravuji miSenim Zeolitu A a pasty aniontového
povrchové aktivniho ¢inidla podle pfikladu | s neiontovym povrchové aktivnim ¢inidlem
CnAEssT po davkidch za pouziti intenzivniho misi¢e Eirich RVO2. Davky se pfipravuji
navazenim 2,27 kg praskovitého Zeolitu A do misy misi¢e. Do misi¢e se nalevkou pfimo do
rotorové oblasti v pribéhu minuty zavede 1,0 kg pfesmési pojivového systému, obsahujiciho
pastu aniontového povrchové aktivniho ¢&inidla a neiontového povrchové aktivniho Einidla.
Celkova doba prodlevy davky je zpravidla 3 minuty, avSak doba prodlevy do 10 minut poskytuje
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pfijatelné aglomerity. Rotorové listy se otaceji za oti¢ek 3200/min proti sméru hodinovych
ru¢i¢ek, pficemz panev misi¢e se ota¢i ve sméru hodinovych rudidek za poétu otaéek 58/min
(méfeno tachometrem). Celkova energie, zavedena v misi¢i do produktu je ptiblizné 3,9 x
10*J/kg pti rychlosti priblizné 218 J/kgs. Podle piikladu 1 a 2 se ziskaji volné tekouci
aglomerdty o stiedni velikosti ¢astic 450 aZ 500 mikrometrd.

Priklad 3 az 6

Podle nasledujicich piikladi se pfipravuji zakladni granule rozprasovacim su$enim vodné smési
uvedenych slozek. Aglomeraty se pfipravuji miSenim uvedenych slozek v intensivnim misi¢i a2
do ziskdni rovnomémého aglomeratu zplisobem podle piikladu 1. Ziskané volné tekouci
aglomeraty o stfedni velikosti ¢astic pfiblizné 450 az ptiblizné 500 um se pak misi se zakladnimi
granulemi v misicim bubnu spolu se slozkami, uvedenymi jakoZto "pfimés".

‘Hmotnostni dily

Zakladni granule 3 4 5 6
70 % LAS/30 % AS ' 17,98 17.98 1531 19.65
Zeolit A 13.37 1337 0.00 21.74
natriumpolyakrvlat (molekulova hmotnost 4500) 3.78 3.78 3.78 3.78
silikat sodnv (pomér 1,6) 2,00 2.00 2.00 2.00
zjasiiovadlo 0.30 0.30 0.30 0.30
PEG 8000 1,74 1.74 1,74 1.74
uhli¢itan sodnv 20,40 20.40 15,94 22,85
siran sodnv 10.40 10.40 10.40 10.40
vlhkost 5,44 5,44 5,44 5,44

rotipénici pfisada 0,10 0.10 0,10 0,10
zakladni granule cetkem 75,51 75.51 55,01 39.00
| Aglomerity :
Zeolit A 13,37 13,37 26,74 5,00
LAS 267 | 2.68 5,36 1,00
siran sodny 0,11 0,11 0,22 0.38
voda 3,35 2.68 5,36 0,63
CnAEssT _ 0.00 0,66 2,32 0.00
Primés
kyselina citronova 3,00 3.00 3,00 3,00
enzym 1,09 1,09 1,09 1,09
CnAE, ;T 0,50 0,50 0,50 0,50
parfem 0,40 0.40 0,40 0,40
celkem 100,00 100,00 100,00 100,00

Ptiklad 7 az 10

Podle téchto pfikladi se pfipravuji zdkladni granule rozprasovacim susenim vodné smési
uvedenych slozek. Aglomeraty se pfipravuji miSenim uvedenych slozek v intenzivnim misi¢i az
do ziskani rovnomérného aglomeratu zpisobem podle piikladu 1 s tou vyjimkou, e viskozita
pojiva podle prikladu 8 je priblizné 400 mPa.s a viskozita pojiva podle ptikladu 9 je ponékud
vy§si. Ziskané volné tekouci aglomeraty o stiedni velikosti &astic priblizné 450 az 500
mikrometrd se pak misi se zakladnimi granulemi v misicim bubnu spolu se slozkami, uvedenymi
jakozto "pfimés”.
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Hmotnostni dily

Zaikladni granule 7 8 9 10
LAS 17,98 - 8,99 12,59
AE;sS - 17,98 8,99 -
AS - - - 5.39
Zeolit A 8,37 13,37 13,37 13,37
natriumpolyakrylat (molekulova hmotnost 4500) 3,78 3,78 3,78 3,78
natriumoxydisukcinat 5,00 - - -
silikat sodny (pomér 1,6) 2,00 2,00 2,00 2,00
zjasiiovadlo 0,30 0,30 0,30 0,30
PEG 8000 1,74 1.74 1,74 1,74
uhli¢itan sodny 20,40 19.40 20,40 20,40
siran sodnv 10.40 10.40 10.40 10,40
vihkost 5,44 5,44 5,44 3,44
protipénici pfisada 0,10 0,10 0,10 0,10
zakladni granule celkem 75.51 74.51 75.51 75.51
Aglomerity
Zeolit A - 13.37 26.74 12,70
Na-SKS-6 vrstvenv silikat 13,37
LAS 2,67 - - 2,54
PEG 8000 - 3.56 2.50
siran sodny 0,11 - - 0,10
voda 3,35 - 1,13 3,13
CnAEsT 0,00 3.56 2,50 0,00
Primés
kyselina citronova 3,00 3,00 3,00 3,00
enzym 1,09 1.09 1,09 1.09
CnAEgsT 0,50 0.50 0,50 0,50

olymer podporujici uvoliiovani $piny - - - 1,00

arfem 0,40 0.40 0,40 0,40
celkem 100,00 100.00 100.00 100,00

Primyslova vvuzitelnost

Zpusob vyroby detergenénich builderovych aglomeratd misenim krystalického aluminosilikato-

vého nebo vrstveného silikatového detergenéniho builderu s vybranym pojivem v intenzivnim
misi¢i za vytvofeni volné tekoucich aglomerati. Pojivem je pasta aniontového povrchové
aktivniho ¢inidla nebo ve vodé rozpustny polymer obsahujici hmotnostné alespoit 50 % ethylen-

oxidu a popfipadé mensi mnozstvi ethoxylovaného neiontového povrchové aktivniho &inidla.
Aglomeraty jsou v podstaté prosté amorfnich silikati alkalického kovu, pokud je obsaZena volna

voda.

-14-
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpisob vyroby detergenénich builderovych aglomerati, obsahujicich hmotnostné
(a) 50 az 75 dila krystalického detergenéniho builderu voleného ze souboru zahrnujiciho
(i) aluminosilikatovy ionexovy material obecného vzorce
Na[(AlO;)z.(Si0,),].xH,0
kde znamena
zay alespoi 6 a molarni pomér z:y je 1.0 a2 0.5 a
X 10 az 264 |
o pruméru &astic 0.1 az 10 mikrometrd, o ionexové kapacité pro vapenaty iont alespori
200 mg uhli¢itanu vépenatého eq/g a rychlosti vymény vapenatého iontu alespori
0.129598 g Ca™/3.7833/min/g/3.78531 1.
(ii) vrstveny silikatovy material obecného vzorce
NaMSiOs«.1.yH,O
kde znamena
M atom sodiku nebo vodiku,
X Cislol,9az4a
y <¢islo0az20

o pruméru ¢astic 0,1 az 10 mikrometry,
(1ii) jejich smés a

(b) 20 az 35 dila pojiva obsahujiciho

(1) pastu aniontového syntetického povrchové aktivniho &inidla o viskozité alespori
1500 mPa.s nebo jeho smés s ethoxylovanym neiontovym povrchové aktivnim
¢inidlem, pfi¢emz hmotnostni pomér pasty aniontového povrchové aktivniho &inidla k
ethoxylovanému neiontovému povrchové aktivnimu &inidlu je alespoii 3 : 1 nebo

(2) ve vodé rozpustny polymer obsahujici alespofi hmotnostné 50 % ethylenoxidu a majici
viskozitu 325 az 20 000 mPa.s nebo jejich smési s .ethoxylovanym neiontovym
povrchové aktivnim Cinidlem za hmotnostniho poméru polymeru k ethoxylovanému
neiontovému povrchové aktivnimu inidlu alespoii 1 : 1,
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pfi¢emz hmotnostni pomér krystalického detergentniho builderu k pojidlu jel,75:1az35:1a
smés je prosta amorfniho silikatu krystalického kovu, pokud obsahuje volnou vodu,
vyznadujici se tim, Zese smés misizadodavani 1 x 10* az 2 x 10° J/kg energie do
smési za rychlosti 1 x 107 az 3 x 10? J/kg.s za vytvofeni volné tekouciho aglomeritu o stfedni
velikosti ¢astic 200 aZ 800 mikrometru.

2. Zpusob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim’, Zese do smésiv intenzivnim
miseni zavadi 2,5 x 10* aZ 1,3 x 10° J/kg energie za rychlosti 1,4 x 10? az 2,2 x 10% J/kgs.

Konec dokumentu
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