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{57) Rezumat: Inventia se referd la un dispozitiv
pentru verificarea monedelor, a fiselor sau altor
monede plate, folosit la statile colectoare de la
posturile telefonice, la masinile pentru vanzarea
automatad, la contoare pentru electricitate etc.
Dispozitivul - pentru  verificarea  autenticitatii
monedelor (M), a fiselor sau a altor ohiecte
metalice plate are un sant de trecere a monedei
(1), cu un perete lateral interior (4) si unul
superior (5). Moneda (M) se deplaseazd de-a
lungul santului de trecere a monedei (1), in contact
cu peretele lateral inferior, trecand de un prim si
apoi al doilea senzor inductiv [2, 3). Cei doi
senzori inductivi sunt fie o bobind (2, 3), fie o
bobina si o pldcutd metalicd (2, 6; 3, 7). prima
bobingd (2) fiind amplasata pe peretele lateral
inferior (4), iar cea de-a doua bobind (3) pe
. peretele lateral superior (8)- Cele doua bobine
(2, 3) pot fi actionate electric independent.
Bobinele (2, 3) sunt montate electric intr-un
circuit electric n serie RLC. Pe durata trecerii
monedei (M), variatia madificarilor de rezistentd
induse Tn fiecare bobina (2, 3) este mésurata si
analizatd si, de aceasta, sunt determinate
compozitia aliajului si grosimea (d) maonedei (M).
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Inventia se referd la un dispozitiv pentru verificarea monedelor, a fiselor sau a
altor monede plate, folosit la statiile colectoare de la posturile telefonice, la masinile
pentru vanzarea automata,la contoare pentru electricitate etc.

Un dispozitiv pentru verificarea autenticitdtii monedelor, avand un sant de
trecere a monedei, cu un perete lateral inferior si unul superior, santul de trecere a
maonedei fiind inclinat sub un unghi predeterminat fatd de verticald si moneda, n
situatia ideald, deplasandu-se de-a lungul peretelui inferior in contact cu el, dispozitivul
avand si doi senzori inductivi montati de-a lungul santului de trecere a monedei, un
circuit electronic si un element de control si evaluare, este cunoscut din brevetul
EP 304535 B1. Dispozitivul are trei senzori inductivi, care functioneaza, independent
unul de celdlalt, pentru determinarea grosimii, a compozitiei aliajului si a diametrului
monedei ce trebuie verificate. Acesti senzori inductivi sunt realizati sub forma unor
bobine duble, plasate pe ambele margini ale santului de trecere a monedei si conectati
electric in serie sau paralel, astfel incat dispersiunea masurarii, ca rezultat al insta-
bilitatii verticale si salturilor monedei in santul de trecere sa fie partial compensats,
prin instabilitate verticald sau salturi intelegand ascensionarea monedei fata de baza
santului de trecere sau schimbarea pozitiei in raport cu peretii laterali ai santului de
trecere a monedei. Cu toate acestea, folosirea bobinelor duble are si dezavantajul ca
grosimea monedei si compozitia aliajului nu pot fi determinate independent una de
cealalta. Fiecare senzor inductiv face parte dintr-un circuit rezonant paralel, in care
se masoard schimbarea frecventei de rezonanta de catre moneda si calitatea modi-
ficatd. Modificarile detectate ale acestor parametri servesc drept criterii decisive
pentru acceptarea sau respingerea monedei. Este de asemenea intrezarita realizarea
unui senzor inductiv pentru determinarea compozitiei aliajului sub forma unei monede
simple ce se potriveste doar cu una din marginile santului de trecere.

Un detector de monede cu senzaori inductivi, care functioneaza la frecvente
intre 3 kHz si 1MHz este cunoscut din brevetul GB 1397083. Senzorii inductivi sunt
montati in circuite rezanante si n circuite in punte. Frecventa de rezonantd in pre-
zenta monedei foloseste la caracterizarea acesteia.

Folosirea unor elemente absorbante de energie, in scopul realizarii rostogolirii
monedei fara instabilitate verticala sau salturi in regiunea senzorilor, este cunoscutd
din brevetul GB 2266804, precum si din modelul de utilitate german G 90138368,
Asemenea elemente absorbante de energie sunt de preferintd placutele din ceramica,
aranjate in santu!l de trecere a monedei in asa fel incat fiecare moneda introdusa in
orificiul de intrare a monedei se loveste de ele.

Din DE 3007484 se cunoaste modul de realizare a peretelui lateral inferior
al unui sant de trecere a monedei, care este inclinat sub un unghi predeterminat fata
de verticald, cu nervurile cu rol de sine de ghidare orientate de-a lungul directiei de
curgere a monedei.

' Inventia are ca obiect realizarea unui dispozitiv pentru verificarea autenticitatii
monedelor, la care compozitia aligjului si grosimea monedelor pot fi determinate
independent una de cealaltd, n care instabilitatea verticald sau salturile monedei sunt
in primul rénd eliminate n cel mai nalt grad posibil si in al doilea rand, orice instabi-

litate verticald sau salturi restante produc o dispersiune a masurétorii cat mai mica
posibila. .
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Prezenta inventie prezintd un dispozitiv pentru verificarea autenticitatii mone-
delor, a fiselor sau a altor obiecte metalice plate, avdnd un sant de trecere a mone-
dei, cu un perete lateral inferior si unul superior, santul de trecere a monedei fiind Tn-
clinat sub un unghi predeterminat fatd de verticald, si moneda deplasandu-se de-a
lungul peretelui inferior in contact cu el, dispozitivul avand si dai senzori inductivi
montati de-a lungul santului de trecere a monedei, un circuit electronic si un element
de control si evaluare, primul senzor inductiv este o bobind amplasata pe peretele la-
teral inferior, al doilea senzor inductiv este o bobind amplasatd pe peretele lateral
superior in care sunt prevazute mijloace de actionare electrica independentd a celor
doud babine, circuitul electronic este astfel dotat incat s& masoare variatia cu timpul
a rezistentei ohmice Ayft] si R,(t) a celor doua bobine pe parcursul trecerii unei mo-
nede, elementul de control si evaluare determind cea mai mare valoare a rezistentei
Ry(t]) a primei bobine sub forma valorii K,, elementul de control si evaluare determina
maxime locale ale rezistentei A,,{t]) presupuse de cea de-a doua bobina si determina
cea mai mica dintre cele doud valori ale celor doud maxime sub forma valorii K,
precum valorile K, si K, sau valorile K, si H,=K,+K, servesc la decizia de acceptare
sau respingere a monedei.

In altd variantd de realizare a dispozitivului, elementul de control si evaluare
determina rezistenta interna r, a primei bobine si rezistenta interna r, a celei de-a
doua bobine imediat inainte sau dupa trecerea maonedei, precum si prin aceea ca
valorile P,=r,/K,; si Py=ry/K, sau valorile P, si [,=P,+P, servesc la decizia de
acceptare sau respingere a monedei.

Dispozitivul are peretele lateral inferior prevazut cu nervuri orientate in directia
de deplasare a monedei si raza curburii nervurilor este de cel putin jumatate din
distanta dintre nervurile adiacente.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, cu referire la fig. 1...6,
referirea la moneda in cele ce urmeaza fiind de asemenea subinteleasa pentru fise
sau alte obiecte metalice plate:

- fig, 1 reprezinta un sant de trecere a monedei al unui dispozitiv de verificare;

- fig, 2 reprezinta santul de trecere a maonedei in sectiune transversalg;

- fig, 3 si 4 reprezinta graficele valorilor masurate;

- fig, 5 reprezintd un semnal a unui senzor;

- fig, B reprezintd schema unui circuit electronic.

Fig. 1 prezinta un dispozitiv pentru verificarea autenticitati monedelor, fiselor
sau a altor obiecte metalice, avand un sant de trecere a monedei 1, de preferints
realizat sub forma unui reces 8 intr-un corp 2 ce consta in doud parti din plastic.
Santul de trecere a monedei 1 este delimitat de baza 3, un perete lateral inferior 4

~.si unul superior 5 si un plafon 6. Peretele lateral inferior 4 este prevazut cu nervuri

7 turnate dintr-o bucata, care merg paralel cu baza 3 in directia cursei monedei M.
~ Santul de trecere a monedei 1 este inclinat in directia de rostogolire a unei monede
M ce trebuie testata, iar cei doi pereti laterali 4 si 5 sunt inclinati sub un unghi ascutit
de 10° fata de verticald V, in asa fel inc&t moneda M ce trebuie testata se rosto-
goleste sau aluneca pe baza 3 n jos de-a lungul santului de trecere a monedei 1, in
acelasi timp una din fetele monedei M aplicandu-se pe nervurile 7 ale peretelui lateral

inferior 4. Ambii pereti laterali 4 si 5 au, pe marginile orientate n afara santului de -
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trecere a monedei 1, recesuri 8 pentru plasarea bobinelor 9 si 10 montate in decalaj
partial, precum si, optional, placute metalice 11, 12. Bobina 9 si placuta 12 sunt pla-
sate la nivelul peretelui lateral inferior 4, motiv pentru care sunt figurate cu linie n-
treruptd. Recesurile 8 sunt figurate doar in fig. 2, din motive de claritate. Placutele
11 si 12 sunt plasate n opozitie cu bobinele 9, respectiv 10. Ele sunt de preferinta
rotunde sau dreptunghiulare, dar pot avea si orice altd forma geometricd dorita. Tn
fiecare caz, o bobina 9 sau 10 si, daca este cazul, placuta 11 sau 12 plasata pe
peretele lateral opus 5 sau 4, formeaza un senzor inductiv. Cele doua bobine 9 si 10
au doud conexiuni, una din acestea fiind unitd printr-un conductor cu o conexiune
electrica la pamant m obisnuitd, iar cealaltd cu un comutator 13, astfel incét ele pot
fi conectate la un circuit electronic 14 pentru functionare electrica, independent una
de cealaltd. Dispozitivul mai prezintd un element de control si evaluare 15, de exemplu
sub forma unui microprocesor, pentru a evalua semnalul de iesire furnizat de circuitul
electronic 14 si pentru a controla dispozitivul. Circuitul 14 si elementul de control si
evaluare 15 sunt realizate pentru efectul din care deriva, respectiv semnalele masu-
rate de bobinele 9 si 10, valori discrete care sunt o masura a aliajului si grosimii d
a monedei M. Moneda M este cansideratd autentica si este acceptata de catre dispo-
zitivul de verificare doar daca aceste trei valori se incadreaza in limitele prescrise ale
valorilor predeterminate, in caz contrar moneda M fiind respinsa.

Fig. 2 prezinta santul de trecere a manedei 1 in sectiune transversala la nivelul
bobinei 10. Nervurile 7 sunt amplasate la o distantd intre ele, de preferinta
a =7,25 mm. Forma suprafetei lor, orientate spre santul de trecere a monedei 1,
este cilindrica, raza curburii lor A fiind comparabild ca dimensiune cu distanta a:R=a.
Este de preferat o valoare in orice caz mai mare decat F=8 mm. Nervurile 7 sunt
separate de la sine de depresiuni 16, a caror adancime este de aproximativ 0,5 mm.
Depresiunile 16 au o zona plata 17 in regiunea adancimii maxime dintre nervurile 7,
astfel incat peretele lateral 4 are o grosime minima in regiunea recesurilor 8,
grosimea peretelui fiind aleasa pe baza proprietatilor materialului din care este realizat
corpul 2 si a fortelor mecanice presupuse a fi generate de monedele M, dar farg
legatura cu raza curburii R si distanta a. De preferintd, se opteaza pentru o grosime
minima& a peretelui de 0,6 mm, astfel incat bobina 9 ce se potriveste in recesul 8 din
peretele lateral inferior 4 este la ¢ distantd de 1,1 mm de moneda M ce se rosto-
goleste dincolo de ea ntr-un mod ideal. Nervurile 7 sunt plasate si ele in acel loc in
scopul impiedicarii lipirii sau chiar intepenirii nedorite a unei monede ude.

Realizarea nervurilor 7 cu o suprafata cilindricd avand raza curburii R com-
parativ mare determind o suprafata de contact intre peretele lateral inferior 4 si mo-
neda M mai mare decét Tn cazul nervurilor prevazute Tn stadiul anterior al tehnicii.
Aceasta conduce la faptul ca un impact, indreptat asupra peretelui lateral inferior 4,
al unei monede M care nu este strict plata, este asociat cu o amortizare relativ
ridicata, astfel incat instabilitatea verticala si salturile monedei M n regiunea bobinelor
9 si 10 nu vor apdrea foarte frecvent, chiar daca moneda are neregularitati, cum ar
fi zgarieturi sau stirbituri. Gradul In care instabilitatea verticala si salturile monedei M
pot fi de asemenea suprimate cu nervuri 7 a caror raza a curburii A este mai mica
decat distanta a si este, de exemplu, doar a/2, poate fi cu usurintd determinat prin
incercari. De asemenea, forma nervurilor 7 nu trebuie neaparat aceea de cilindru,
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Amortizarea inalta a monedei M ce se loveste de peretele lateral inferior 4
duce si la scaderea semnificativa a producerii de zgomot, In comparatie cu o
constructie conventionala a nervurilor 7.

O altd variantad a inventiei cuprinde, T locul nervurilor 7, la nivelul peretelui
lateral inferior 4 in regiunea bobinelor 9 si 10, un taler ingust ce este orientat n
general paralel cu peretele lateral 4. Talerul are o0 masa comparativ redusa fata de
masele monedelor M ce trebuie testate si este fabricat, de exemplu, din metal sau
material ceramic. Serveste scopului de a absorbi energia monedei M care saltd, daca
este necesar, in cazul unui impact al manedei M cu talerul si, ca urmare, produce
amortizarea salturilor monedei M.

Conform unei alte variante a inventiei, in afara precautilor de ordin mecanic in
scopul impiedicarii instabilitatii verticale si/sau a salturilor monedei M, sunt prevazute
si Tmbunatatiri ale masuratorilor, care reduc suplimentar influenta oricarei posibile
instabilitati verticale sau salt restante asupra masurarii caracteristicilor importante
ale compozitiei aligjului ori grosimii monedei M.

In masura In care consideratiile se refers la ambele bobine 9 si 10, mai jos
este folosit simbolul de referinta S, in temeiul simplitati, in locul numeralului de
referintd 8 sau 10. Astfel o bobing 8 Tnseamna una din bobinele 9 sau 10. Bobina
S este caracterizatad din punct de vedere electric prin inductanta Lg Si prin rezistenta
internd in curent continuu (ohmica) RAs. Ea reprezintd un senzor inductiv. Combinatia
mentionata anterior a unei babine 8 cu una din placutele 11 sau 12 reprezinta un alt
senzor inductiv. Pe timpul trecerii monedei M dincolo de bobina 3, valorile Lg si A se
schimba rapid datoritd interactiunilor fizice dintre bobina S si moneda M. Rezistenta
interna Hg are o comonenta staticad R;,OC si 0 companenta dinamicad A, 4-{w)], care
este functie de viteza unghiulara w a curentului ce trece prin bobina S, de proprietatile
fizice ale monedei M, de geometria bobinei S si, Tn mod particular, de distanta dintre
bobina 8 si moneda M. Imediat ce moneda M, care se rostogoleste de-a lungul
santului de trecere a monedei 1, patrunde in regiunea de masurare a bobinei 8, rezis-
tenta internd H; a acesteia creste. Variatia obisnuitd in functie de timp a rezistentei
interne R este arédtatd n fig. 5. In scopul evitarii oricdrei influente cu diametrul
monedei M asupra masurarilor grosimii d si a compozitiei aliajului, diametrul bobinei
S este astfel ales incat sa fie mai mic decat diametrul celei mai mici monede M care
trebuie verificatd, iar hobina S este plasata pe peretele lateral 4 sau § al santului de
trecere a monedei 1, la nivel corespunzator, in asa fel incat cea mai micd moneda M
ce trebuie verificata acopera complet bobina 8, pentru scurt timp, Tn momentul tre-
- ceril. Diametrul bobinei § este, de exemplu, 14 mm. Rezistenta firelor de alimentare
" este comparativ micd. In mad special sunt adecvate ca babine 9 si 10, bobine cu
.. infAsurare avand miez de feritd. Montarea bobinelor 9 si 10 ca bobine independente,
aranjate in fiecare caz doar pe o parte a santului de trecere a monedei 1, precum si

completa lor separare electrica, evitd pierderea de sensibilitate care este asociatd cu
folosirea babinelor duble.

Circuitul electronic 14 actioneaza bobina S ntr-un circuit rezonant in serie si
furnizeaza la iesire un semnal analog proportional cu rezistenta internd A, a bobinei

S. In timpul cursei unei monede M prin regiunea de masurare a bobinei S, variatia cu
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timpul a acestui semnal de iesire este receptionata de catre elementul de control si
evaluare, care poate fi un microprocesor, prin intermediul unui comutator electric
analog/digital, sub forma unei serii f, de valori digitale care sunt stocate. Ca urmare,
elementul de control si evaluare 15 dirijeazad o analiza amanuntitd care este explicata
mai jos, al carei rezultat sunt doud valori, de exemplu valorile K, si K, descrise mai
jos, care sunt folosite pentru a decide acceptarea sau respingerea monedei.

Bobina 9 este pozitionatd pe peretele lateral inferior 4 de-a lungul caruia si in
contact cu care moneda M se deplaseaza in asa fel incat distanta dintre bobina 9 si
cea mai apropiata fatd a monedei M este fixa, de exemplu 1,1 mm. Moneda M este
confectionata fie dintr-un singur aliaj, fie dintr-o compaozitie cu un numar de aliaje.
Rezistenta internd R, a bobinei 9, masuratd in prezenta monedei M, este exclusiv
functie aproximativd de materialul monedei M, daca frecventa w a curentului ce trece
prin bohina 8 este corect aleasa. Fig. 3 aratad rezistenta internd R, ca functie de
grosimea d a monedei M, pentru monede confectionate din diferite aliaje L,, L,, si L,,
moneda M fiind plasata pe durata masuratorii intr-o pozitie simetrica in fata bobinei
9. Se poate observa din aceasta ca rezistenta internd A, este practic independenta
de grosimea d. Ca urmare, folosind bobina 9, o prima si importantd caracteristica
variabild a monedei M, care este exclusiv functie de aliaj sau de compozitia aliajului,
poate fi determinatd in mod simpld.

Distanta dintre bobine 10 si moneda M este functie de grosimea d a monedei.
in cazul bobinei 10, rezistenta interna R, este deci,functie nu numai de materialul
monedei M, dar si de grosimea ei d. Asa cum araté fig.4, dependenta de grosimea
d in domeniul de interes este aproximativ liniard pentru toate aligjele L,, L, si Lj
prezentate. Dacd aliajul din care este confectionatd moneda M este cunoscut,
grosimea d a acesteia poate fi determinatd fara echivoc.

In contact cu folosirea asa-numitelor babine duble care sunt plasate pe ambele
laturi ale santului de trecere a monedei 1 si sunt conectate electric in serie sau
paralel, folosirea a doua bobine independente 9 si 10, cu sau fard placute 11 si 12
aranjate doar pe un perete lateral 4 si 5, respectiv, permite determinarea reciproca,
complet independentd, a celor doi parametri ce caracterizeaza moneda M, pe baza
aligjului sau a compozitiei aliajului si a grosimii.

Fig. 5 aratd variatia in functie de timp a semnalului de iesire al circuitului
electronic 14 pentru trei monede M de acelasi timp. Monedele ajung in regiunea de
masurare a primei bobine 8 la momentul ¢, si o parésesc aproximativ la momentul t,.
La momentul £; ele ajung in regiunea de masurare a celei de-a doua bobine 10, pe
care o parasesc aproximativ la momentul t,. Semnalul de iesire din bobina 8 are doua
maxime M, si M, cu valori de U, si U,, iar semnalul de iesire din bobina 10 are dou3
maxime m, si m, cu valorile v, si v,. Linia continua reprezintd semnalul de iesire al
unei monede M care se rostogoleste prin santul de trecere a monedei 1 (fig.1) fara
instabilitate verticald sau salturi si, i acelasi timp, se aplicd cu fata pe nervurile 7. In
acest caz, valorile masurate U, si U, precum si valorile v, si v, sunt egale: U,=U,,
v,=V,,. Graficul, redat prin linie-punct, reprezintd semnalul de iesire pentru o moneda
M care a prezentat instabilitate verticald sau salturi in regiunea de masurare a primei
babine 9; valorile U, si U, sunt diferite. Linia intreruptd reprezintd semnalul de iesire
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pentru o moneda M care a prezentat instabilitate verticald sau salturi in regiunea de
masurare a celei de-a doua bobine 10; valorile v, si v, sunt diferite. Incercérile au
aratat ca cel putin una din valorile U, sau U, si v, sau v, este relativ stabild, ceea ce
inseamna ca are o dispersiune redusa, in timp ce minima fatad de valorile maxime
corespunzitoare este supusd unei dispersiuni mai mari. in cazul primei bobine 9,
valoarea celei mai mari dintre cele doua maxime corespunde celei mai mici distante
dintre bobina 9 si moneda M, intrucat atunci amortizarea de catre bobina 9 este cea
mai mare. In cazul exemplului din fig.5, aceasta se intdmpla pentru ambele linii, cea
de-a doua maximd /i, avand valoarea U,, fiind si cea mai stabila dintre cele doua
maxime. De aceea, elementul de control! si evaluare 15 este programat sa func-
tioneze astfel incét s& determine cea mai mare valoare a semnalului de iesire din
prima babina 9 si s& o0 memoareze sub forma valorii K,. Amortizarea la cea de-a doua
bobind 10 este cu atat mai redusa cu cét distanta dintre bobina 10 si moneda M
este mai mare. De aceea, elementul de control si evaluare 19 este programat sa
functioneze astfel incat sa determine valorile v, si v, ale celor doua maxime m, si m,
in cea de-a doua bobind 10 si s& memoreze cea mai micd dintre valorile v, si v, sub
forma valorii K,, unde K,=min{v,, v.). In exemplul din fig.5 maxima m, corespunde
acestei situatii.

Intr-un mod cunascut in sine, elementul de contral si evaluare 15, micro-
procesorul realizeaza aceastd analizi a semnalelor de iesire descrisi. In scopul
echilibrarii efectelor sonare si a reducerii dispersiunii valarilor K, si K, ce trebuie
determinate este avantajos sa se transfere sirul f7 intr-un sir 72, fiecare valoare a
sirului f2 fiind o medie dinamica, de exemplu a zece valori succesive ale sirului f7.
Determinarea celei mai mari valori a semnalului de iesire din prima bobina 8 poate fi
realizatd prin intermediul compararii numerice, iar determinarea maximelor m, si m,
poate fi realizatd prin calcularea primelor doud derivate ale sirului 72.

Tn scopul elimindrii in cel mai inalt grad a influentelor aitor factori fizici,ca
temperatura, umiditatea etc asupra rezultatelor masuratorilor, pentru elementul de
control si evaluare 15 este avantajos s& formeze valori relative P,=r,/K, si
P.=r./K,valorile r,si r, reprezenténd rezistentele de referinta care sunt egale cu
rezistentele interne Ay a bobinei 9 si R,, a bobinei 10 in absenta monedei M.
Rezistentele de referinta r, si r, sunt de fiecare data determinate avantajos imediat
sau dupa trecerea monedei M.

' Dupa cum se cunoaste, fiecare moneda M are doud fete cu relief diferit,
desemnate cap si pajura. Stantarea asimetrica a monedei M duce la faptul ca acele
caracteristici variabile K, si K, determinate pentru moneda M depind de partea cu
- care moneda M se aplica pe peretele lateral 4. Dispersiunea variabilelor K, si K,
prezenta in cazul unui anumit tip de moneda, este suplimentar crescuta prin acest
* efect. Totusi, domeniul de dispersiune al variabilei K, rémane suficent de mic pentru
a putea sa se determine farad echivoc aliajul monedei M. Pe de altd parte, masurarea
grosimii d este perturbata de acest efect in asa grad incat aprecierea autenticitatii
monedei M si/sau determinarea valorii sale devine mai grea, decarece monedele de
valori diferite, confectionate din acelasi aliaj, frecvent difera foarte putin in grosime.

Folosind o alté masura, ce va fi descrisa in cele ce urmeaza, influenta acestui efect

asupra determinarii grosimii d poate fi scdzuta. In cazul unei monede M nestantate,
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masurétorile la nivelul babinelor 9 si.10 obtin, de exemplu, o valoare K; si o valoare
K,. Dacd maneda M are un relief asimetric si capul se aplicd pe bobina 9,
masuratarile obtin valori usor modificate K,+6 si K,-6. O crestere a variabilei K; duce
la o scadere a variabilei K, decarece o reducere a distantei dintre bobina 9 si
moneda M determina o crestere a distantei dintre moneda M si bobina 10. Datorita
faptului c& variabilele K, si K, sunt functie liniara de distanta dintre moneda M si
bobina corespunzétoare, este posibil, in cazul folosirii de bobine 9 si 10 identice si al
unei frecvente o similare, sa se stimuleze bobinele 9 si 10 Incat: or,=0ry=or. In cazul
aceleiasi monede M, daca pajura este aplicatd pe bobina 10, masurétorile obtin valo-
rile K, - or si K, + or. Deci, suma H, = K, + K, sau suma /,= P, + P, serveste drept
masura avantajoasd a grosimii d a monedei M si prin aceasta drept criteriu decisiv
pentru acceptarea sau respingerea monedei M. Sumele H, si I, sunt independente
de modul de aplicare a fetelor monedei M pe peretele lateral 4, intrucat valorile -6r
si +0r se anuleaza una pe cealalta.

'Fig. 3 arata ca valorile masurate K, sunt distincte pentru diferite aliaje. Prin
urmare, aliajul monedei M poate fi cu usurintd determinat comparativ, ceea ce
inseamna ca limitele tolerantei care precizeaza daca moneda M este acceptata sau
respinsd pe baza evaludrii aliajului din care este confectionatd, pot fi stabilite relativ
largi. Cu cat sunt mai apropiate limitele stabilite ale tolerantei pentru variabilele K, sau
P, ori H, sau /,, cu atdt mai multe monede M pot fi temeinic deosebite pe baza
grosimii lor d. impiedicarea instabilititii verticale sau a salturilor monedelor in regiunea
senzorilor inductivi, prin intermediul nervurilor 7 realizate intr-un mod nou, n com-
binatie cu analiza semnalelor descrise n detaliu aici, face posibild stabilirea unor valori
foarte apropiate ale tolerantei pentru variabilele K, sau P, ori H, sau /,.

Fig.6 prezintd un circuit electronic 14 avantajos, care are un circuit rezonant
RLC in serie pentru receptionarea separatd a modificarii rezistentei tehnice H; si a
inductantei Ls a unei bobine S§. Punctul de pornire este cunoasterea faptului ca
circuitul rezonant RLC in serie, format din bobina 8 si un element capacitiv G, repre-
zintd, in caz de rezonantd, o impedantd Z; pur chmica egala cu rezistenta A, a bobinei
S. in contrast cu aceasta, In caz de rezonantd, un circuit rezonant in paralel, in care
bobina 8§ si elementu!l capacitiv G sunt conectate in paralel, se comportd ca o im-
pedanta:

care este functie de raportul dintre rezistenta A, si inductanta L; a bobinei $ [/
desemneaza elementul imaginar]. Frecventa de rezonantd wy{L.s] a circuitului rezonant
RLC in serie este data:

wg (Lg) =

JLs*C

Circuitul electronic 14 are un amplificator diferential 18 cu o intrare inversoare 19
si 0 intrare neinversoare 20, un rezistor 21, un circuit de amplificare 22 cu doua
etaje si un detector de amplitudini 23. Circuitul rezonant RLC in serie consta in bobina
S si un element capacitiv G, conectate in serie, fiind legat la pamant m cu o conexiune
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si la intrarea inversoare 19 a amplificatorului diferential 18 cu cealaltd conexiune.
Puterea la iesire a amplificatorului diferential 18 este transferatd prin feed back, prin
rezistorul 21 la intrarea inversoare 19 si prin circuitul de amplificare 22 la intrarea
neinversoare 20.

Circuitul de amplificare 22 are in primul rand rolul de a aduce circuitul rezonant
RLC in serie In oscilatie atunci cand circuitul 14 este conectat si in al doilea rand de
a produce o tensiune cu amplitudine stabilizatd U,ft] pentru stimularea circuitului
rezonant RLC. Acest obiectiv se realizeaza prin intermediui a doud invertoare 24 si
25 conectate Tn serie si a unui divizor de tensiune 26 conectat in sensul curentului.
Un condensator 27 si 28 este conectat, fiecare, in amonte de intrarea invertoarelor
24 si 25, iar puterea la iesirea invertoarelor 24 si 25 este transferata prin feedback
la intrare, de fiecare data prin intermediul unui rezistor 29 si 30. Condensatoarele
27 si 28 servesc la decuplarea curentului continuu DC. Rezistoarele 29 si 30 deter-
mind punctul de operare in DC a invertoarelor 24 si 25. La conectarea circuitului 14,
circuitul de amplificare 22 se comportd ca un amplificator linear in curent alternativ
AC, astfel ca datoritd feedback-ului pozitiv al tensiunii de iesire U,(t] al amplificatorului
diferential 18 asupra intrarii sale 20, circuitul rezonant in serie RLC incepe sa
oscileze. Amplificarea semnalului de intrare U,(t] este astfel aleasad incét sa fie atat
de mare incat cel de-al doilea invertor 25 sa fie intotdeauna adus la saturatie, pentru
ca la iesirea sa sa fie prezenta o tensiune a undei pdtrate U,{t), cele doud niveluri de
tensiune ale tensiunii mentionate corespunzand nivelului de tensiune pozitiv si negativ
in care Intregul circuit electronic 14 este alimentat intr-o0 manierad bipolara fata de
pamant m, modalitate cunoscuta in sine. Cu ajutorul divizorului de tensiune ochmica 26
legat la pamant m nivelul tensiunii U,{t] este redus. O tensiune a undei patrate U,(t)
este astfel prezentd la iesirea circuitului de amplificare 22 si, Tn consecinta si la
intrarea 20 a circuitului de ampiificare 18, tensiunea mentionata fiind in faza cu ten-
siunea U,(t), dar amplitudinea sa fiind independenta de amplitudinea tensiunii U,{t).
Divizorul de tensiune 26 are doud rezistoare 31 si 32, rezistorul 31 fiind in acelasi
ordin de marime cu rezistenta Rg a bobinei 8. Rezistorul 32 este astfel dimensionat
incat nivelul tensiunii U,ft] sa fie de cateva zeci pana la o suta de milivolti. Detectorul
de amplitudini 23 serveste la masurarea amplitudinii tensiunii U,{t] si la transmiterea
ei circuitului de control si evaluare 15 intr-o forma adecvata. _
' In timpul trecerii manedei M dincala de bohina §, frecventa de rezonantd w (L)
se moadifica, la fel si inductanta Lg. Circuitul 14 descris opereaza astfel incit circuitul
rezonant in serie RLC oscileaza la o frecventa w, intotdeauna egald cu frecventa de
rezonantd wy{Lg]. In timpul trecerii monedei M dincolo de bobina S, rezistenta Rg a
acesteia se modificd la randul ei. Intrucat circuitul rezonant in serie RLC are impe-
. danta ochmica Z;=R; la rezonanta, iar tensiunea U,{t) care serveste la stimularea cir-
cuitului rezonant in serie RLC este o tensiune periodica cu amplitudine constanta,
curentul /t] ce trece prin circuitul rezonant In serie RLC si deci, amplitudinea tensiunii
U,(t] la iesirea amplificatorului diferential 18 este o masurad directd a rezistentei Rg
a bobinei 8. Evaluarea semnalului U,{t) este acum realizata prin intermediul circuitului
de control si evaluare 15, dupad cum s-a descris anterior.
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Frecventa w a tensiunii rectangulare U,(t) prezenta la iesirea celui de-al doilea
invertor 25 poate fi determinata intr-un mod simplu, nefigurat, de exemplu folosind
un modul de numarare a carui functionare se datoreaza elementului de control si
evaluare 15, numararea efectuéndu-se conform variatiei cu timpul a amplitudinii
tensiunii U,{t], in momentul Tn care moneda M acopera bobina 8. Frecventele w, si
w, determinate n acest fel pentru bobinele 9 si 10 corespund frecventelor de
rezonanta in timpul pasajului monedei M si reprezinta a treia si a patra caracteristica
variahild K; si K,, care pot servi drept criterii suplimentare de decizie pentru accep-
tarea sau respingerea monedei.

Folosind dispozitivul descris, variabilele K, si K, si, in consecintd, compozitia
aliajului si grosimea d a monedei IVl pot fi determinate cu o precizie suficentd pentru
a putea distinge o multitudine de monede M. Tn scopul excuderii posibilititii de inse-
I&ciune, prin care o moneda M, dintr-un aliaj specific si grosime mai mare d poate fi
contrafacutad dintr-o moneda M, de grosime mai mica d sau dintr-un disc metalic
ingust 1n acest fel distanta dintre moneda M, sau discul metalic ingust si bobina 9
fiind intentionat crescutd, de exemplu prin interpunerea unui strat nemetalic intre
moneda IV, si bobina 8, este suficient sa se stabileasca daca frecventa de rezonanta
wofLg) a bobinei 9 in timpul trecerii monedei M este mai mare sau mai mica decét in
absenta unei monede. Semnul modificarii frecventei de rezonanta w{Ls] a bobinei 9
serveste astfel ca un criteriu suplimentar de decizie pentru acceptarea sau respin-
gerea monedei M. Nu este necesara o determinare exacta a frecventei rezonante
wo{Lg)In prezenta monedei M.

Maontarea baobinei 8 sau 10 in circuitul rezonant in serie RLG ofera avantajul
ca o variabila ce caracterizeaza compozitia aliajului sau o variabila ce caracterizeaza
grosimea d poate fi determinatd cu un circuit avand o constructie simpla si care
mdsoara amortizarea circuitului rezonant in serie RLG in prezenta monedei M.
Circuitul rezonant in serie RLE reprezintd deci un mijloc in maod special adecvat pentru
masurarea modificarii rezistentei induse Tn bobina 8. Ca urmare, pot fi detectate si
monede care nu produc nici o modificare a semnalului sau produc o modificare insu-
ficenta a acestuia, atunci cand se foloseste un circuit rezonant in paralel dacad modi-
ficarile inductantei Lg si ale rezistentei Ry se compenseaza reciproc.

Inductanta Lg a bobinei S si valoarea elementului capacitiv € sunt astfel alese

incét frecventa de rezonantd wgllg)} @ circuitului RLC acordat sa se situeze intre 50
si 200 kHz, o valoare obisnuitd fiind 90 kHz. La aceste frecvente, adancimea de
patrundere a cdmpului magnetic generat de bobina 8 in moneda M este suficent de
mare, cu rezultatul cad, materialele din compozitia monedei pot fi detectate suficent
de selectiv.
) Fluctuatiile nivelului tensiunii U,(t] ce stimuleaza circuitul rezonant RLG,
determinate de exemplu de fluctuatiile tensiunii de lucru care foloseste drept sursa
de energie pentru circuitul 14, nu au influentd asupra variabilelor P, si P,, deoarece
acestea reprezintd un raport a doud masuratori directe succesive ale rezistentei.

Invertoarele 24 si 25 pot fi, de exemplu, din tipul cunoscut 4007. Intr-o anu-
mita alcatuire a circuitului 14, cel putin unul din invertoarele 24 sau 25 este nlocuit
cu un component NAND sau NOR avand o intrare suplimentara ce este conectat |a
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o iesire a elementului de control si evaluare 15. Circuitul 14 poate fi conectat sau
deconectat intr-un mod simplu prin potentialul logic la aceasta iesire a elementului de
control si evaluare 15. Circuitul 14 poate fi deci conectat imediat ce este necesar,
chiar si numai pentru testarea unei monede M. Inlocuirea ambrior invertoare 24 si
25 cu un component NAND sau NOR ofera avantajul ca circuitul 14 are nevoie de
foarte putind energie cand este deconectat.

Fig. 6 reprezintd doar un exemplu de circuit electronic 14, adecvat pentru
detectarea maodificarii rezistentei Rg @ bobinei 8 prin intermediul unui circuit rezonant
in serie RLC, care stimuleaza circuitul rezonant in serie RLC cu o tensiune sau
curent, pot fi gasite in literatura tehnica.

Revendicari

1. Dispozitiv pentru verificarea autenticitdti monedelor (M), a fiselor sau a altor
obiecte metalice plate, avdnd un sant de trecere a monedei (1), cu un perete lateral
inferior (4) si unul superior (8], santul de trecere a monedei (1) fiind inclinat sub un
unghi predeterminat fatd de verticald (1) si moneda (M), in situatia ideald, deplasandu-
se de-a lungul peretelui inferior (4) in contact cu el, dispozitivul avand si doi senzori
inductivi montati de-a lungul santului de trecere a monedei (1), un circuit electronic
(44) si un element de contral si evaluare (18], dispozitivul fiind caracterizat prin
aceea cé primul senzor inductiv este o bobina (9) amplasata pe peretele lateral infe-
rior (4), ca al doilea senzor inductiv este o bobind (10) amplasatd pe peretele lateral
superior (8), in care sunt prevazute mijloace de actionare electrica independenta a
celor doud bobine (9,10}, c& circuitul electronic (14) este astfel dotat incat sa
masoare variatia cu timpul a rezistentei ohmice Rgft] si R,,(t) a celor doua bobine
(9.10) pe parcursul trecerii unei monede (M), prin aceea ca elementul de contral si
evaluare (15) determind cea mai mare valoare a rezistentei Agft) a primei bobine (9)
sub farma valorii K,, ca elementul de control si evaluare (15) determina maxime locale
(m,, m,) ale rezistentei A,,{t] presupuse de cea de-a doua bobina (10) si determina
cea mai mica dintre cele doua valori (v,, v,) ale celor-doud maxime (m,, m) sub forma
valorii K,, precum si prin aceea ca valorile K, si K, sau valorile K, si H,=K; +/, servesc
la decizia de acceptare sau respingere a monedei (M).

' 2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in alta va-
rianta de realizare,elementul de control si evaluare (15) determind rezistenta interna
r, a primei bobine (9) si rezistenta internd r,a celei de-a doua bobine (10) imediat
_Tnainte sau dupa trecerea monedei (M), precum si prin aceea ca valorile P,=r, /K, si
P.=r./K, sau valorile P, si [,=P,+P, servesc la decizia de acceptare sau respingere

. g monedei (M).

3. Dispozitiv, canform revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca
bobinele (9, 10) sunt astfel amplasate incat s& masoare rezistenta intr-un circuit rezo-
nant in serie (RLG).

4. Dispozitiv, conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca circuitul

electronic (14) cuprinde un amplificator diferential (18) si un circuit-de amplificare |

(22), puterea de iesire a amplificatorului diferential (18) fiind transmisa prin feedback,
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printr-un rezistor (21) la intrarea invertoare (19) si prin circuitul de amplificare (22)
la intrarea neinvertoare (20), circuitul de amplificare (22) care, h primul rand, la
conectarea circuitului electronic (14) aduce circuitul rezonant n serie (RLC) in
oscilatie si, in al doilea rand, furnizeaza o tensiune cu amplificare stabilizatd (U,(t))
pentru stimularea circuitului rezonant in serie (RLG).

5. Dispozitiv, conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca circuitul de
amplificare (22) are doua invertoare (24, 25) conectate in serie sau componente
NAND ori NOR.

6. Dispozitiv, conform oricareia din revendicarile 3...5, caracterizat prin
aceea ca sunt prevazute mijloace destinate semnului de maodificare a frecventei de
rezonantd (w{L.)) In prima bobina (9), pe durata trecerii monedei (M), si prin aceea
ca acest semn serveste drept criteriu suplimentar de decizie a acceptarii sau
respingerit monedei (V).

7. Dispozitiv, conform oricareia din revendicarile 1...6, caracterizat prin
aceea ca 0 placutd metalicd (11, 12) este amplasata, in fiecare caz, pe acel perete
lateral (5, 4) aflat in partea opusa bobinei (9, 10).

8. Dispozitiv, conform oricéreia din revendicarile 1...7, caracterizat prin
aceea cd peretele lateral inferior (4) este prevazut cu nervuri (7) orientate in directia
de deplasare a monedei si ca raza curburii (R) a nervurilor (7) este de cel putin
jumatate din distanta (a) dintre nervurile adiacente {7).

8. Dispozitiv, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca raza curburii
(R) a nervurilor (7) este aproximativ comparabild cu distanta (a) dintre nervurile
adiacente (7).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu
Examinator: ing. Cojocaru Lavinia
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