(19) B AEH§FF (JP) 4§ =F

(45) 31TH FR244E11A14H (2012.11. 14)

JP 5073014 B2 2012.11.14

2 E](B2) (1) er=s
155r 50730145

(PS073014)
(24 Z&HFB ERk24588H31H (2012.8.31)

61) Int.Cl. Fl
HO1L 29/786  (2006.01) HO1L
HO1L 29/78 (2006. 01} HO1L

29/78 618C
29/78 652E

HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 658F

HO1L 27/115  (2006.01) HO1L 27/10 434

HO 1L 21/847 (2006.01) HO1L 29/78 371

FBREOK I (®27TH) BEEHICHKYS

@) HEEES 1FRE2010-134460 (P2010-134460)  ||(73) #5348 000003078
(22) HEEH ER2246A 11A (2010.6. 11) BREHRZ
(65) AFES 15 #1201 1-258898 (P2011-2588984) ERHEREE—TEIE1 8
(43) &BH ER2IEI2H22E (2011.12.22)  [|[(74) fREA 100118035

FERERE E22E6R 118 (2010.6.11)

(HEAZ L2 HE) BEFORRAWRORBICRK 3 /T
HE CERZ 1EE BEATBEEARIALE—  EX
FWHE SRR [/ T L7 b ood ZREEHTH
CFRIES /BTT A ARMME RELAR. BT
WrElLER l OFOBAEZ T 35T IE)

f#EL bk BE

(74) fR¥E A 100141036
fEL AR E

(TH) REA 100088487
FELT MU RX

(T2) REAE BH EE
REflERZH—THI&1® #HAz
RZzM

(72) 8% EEH #Ha
RRHERZHE-TEH1®E15 #HAstt

REMN
BREIHRS

(64) [RIADEM] $RFEEL L UZOMIERE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 O000O00O0O00O0On
000000000000 0O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0O0O0D0DO0OO0OOOOOOOoOoooon
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O000
0000000000000 O0C0O0OO00OO0OO00OO0OO0OODONOODOOoOoOooOoooooon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000
00000000000
0000000000000000000
0000000000000 O000O00O0OO0O0OoaO
000000000000 D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O
000000000000 O0O00O0O00O0O00O0O00O0O000O000O00O0on
0000000000000 0O000O0O0O0OO0O
000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O000O000O00O0OO00ODO0OoOooood

10

20



O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O O ogo

O Oooo
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

Ooooooo0ooDooo oD oo oooooooDoDooogooooaog
OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

I ) A

O
O
O

Oo0oooojooo0ooDoo400oooDooo40D oo oDoooUoooDoDoogogooooaog
O

e s e s e
Ooooooooooooooo0Doooooo0oooooooDooooooooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O [ |

O

O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0OooO0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

Oooooooooooggg
OOoo0oooaog

OoooooooooogooQgQg
Oo0DoDooo0ooooooggdg
OoooooooooogQgdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg

OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Oo0o0ooodg

(2) JP 5073014 B2 2012.11.14

ooooboooooooooooboooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooooogogaQg

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOoooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooooOooOoao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OoOoo0oooogoQgoo
OOooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O
O
O
O
OJ
O

]

JP 5073014 B2 2012.11.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O 0Oooo
O O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoDoooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoog
OooooooQgoo
Oooooooogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s e e ) s e e ) e s s [
OoOOoooooo0ooooo40ooDooo 0D ooDoooo oo oDoDooooDooogogoao
Oooooocoo0 oo oooo00 oo oo o o0 o0 oD oo ooooDoDooooo0ooogogo
e s e e e ) e e ) e e e s s Y [
e e e e ) e e ) s s [y o
Oooooooo0ooooo4o0 oo oo o0 oo oooooooDoDoDooooDooogogao
Oooooocoo0oooooo0 oo oooo0 oo ooooooDoDooooooooogogoao
e s e ) s e e ) s s [ o

O
O
O
O
O

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Iy e e e
Iy [ e ey [
e s e e e e ey e e s e [ s R
I e e e e ey e sy e [ A
Iy
Ooo0ooooooo0oooooooDooooooDooooooDoooooooood
e s e ) e e ey e s e [ A
Iy e e ey e [ sy s [
Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oD oo o oo oDooooOoo0ooodg

Oo0ooDoogogddooooUooUoUoDoDooggooooooggag
Oo0ooooo4oooooo oo oDoDoogogoooooogogoQg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4)

O oD ooooggog

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O
OJ
O

O
O
O

JP 5073014 B2 2012.11.14

O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

O OooOooo
O OooOooo

O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

ooooooogd
oooooboooo

gboooooad
ugboooagood
ooooooogd

O O
O O
[ |
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgoooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

]
O
O
O

O
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

I [ o [

O
O
O
™

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I Y o [

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

m

O Oooo

O 0o oo

)

ood
oogd

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

]

O O oo

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

|

O

O o0Oood

I [ I [

O
O
O
O

O

JP 5073014 B2 2012.11.14

oono

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

I [ o [

oood

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O
OJ
O
O

0

I [ o [

ugoao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O
O
O
O

goad

O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s e
e s e e s e e A e e e e R e s e Y o
e s e e e e e s e s e [

OoooooQgooao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooooooooooooooooogogoooao

Ooooooooogooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoooooogogQgoao
OoOoo0ooooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OoooooooQgooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

Ooooooodgooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OO0 oooogogdg

OooooogoQgdg

OooooogooQgdg

OOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooogodgdg

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

I [y |

OOooooogg-g

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoooooogQg-g

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

O

O O

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

JP 5073014 B2 2012.11.14

O Oooo
O 0Oooo

gobooooobobobo
gbooooboobobao
oooao

oboooobooboobao
uboooobobobad
ooobooooobooogd
obooooboobobo
ugboooobobobad
uoboooobooboobao
ooooooooboog
ooooooooboog
oboooobooboobao
uboooobobobad
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

Oooooooooooooooooogoogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo

O 0Ooo0ooo

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O ogo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

P

oogd

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

|

|

O oOood

O Oooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O O
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O g
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O O Oooo
O O O 0o oo
O O O O o
O O O O o
O O O O o
O O O O o
O O O OO
O O [ i Ry
O O O 0O o
O O O OO
O O [ i R
O O [ i Ry

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e e e e e e ) [ e e e s e [ I

Oo0ooooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooooooogogoooao

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

]

O O

O

JP 5073014 B2 2012.11.14

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gboooooboobobo
oboooobooboobao
goaao

obooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboog
gbooooobobobo
oboooobooboobao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
ey e e e e A e =

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

Oo0oooocoooooooogogdg

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

]

]

O

JP 5073014 B2 2012.11.14

OoOoo0oooo
I o B

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O
O
(]

O
O
O

O Ooogoo

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O o0goao

O 0Oooo

O Ooogooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoOgoaog

O OoO0oooao

O Ooooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

(10)

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O O0Oogoo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O

O OooOo

Oooo0ooOoogano

O oOooo

O Ooo0oooao

JP 5073014 B2 2012.11.14

a

ooooooooboog
gboooobobobo
uboooobobobad
ooooooooboog
gobooooobobobo
a

[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oooooooooooggogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OoDoDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 o0DoDoo4gogooooogd
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OOoooocooooooogod
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooocoooooood
Oooooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

(]
O
O
O
O
O

]

|

O

O Oooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

(12)

O 0Oo0oo0ooao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

|

O Ooogooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oboooobooboobao
uboooobobobad
oooao
ugboooobobobad
ooooooooboog
gbooooobobobo
uoboooobooboobao
oboooobooboobao
uboooobobobad
ooooooooboog
obooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
ugbooouobooboabd
ooooooooboog
obooooboobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboog
gboooooboobobo
oboood
gboooooboobobo
oboooobooboobao
uboooobobobad
oooooooobooog
obooooboobobo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

I [ o [

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

(13)

gono

O 0o oo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O

O
O
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O O ogo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

O o0Ooo

O

O o0Oood

OoOoo0oOgoogano

O

O Oooo O

|

I [ i [

O Ooo0oooao

O oOooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooooooooggoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dooooogogogaog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
OooDooo4gogoooooggogoao
Ooooocooooooogoao
Ooooooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O

(14)

(]
O
O
O
O
O

|

[

|

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

JP 5073014 B2 2012.11.14

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O Ooooao

O 0Ooooo

(15)

O

O

O 0Ooo0ooo

ood
od

O d
[ |

O O
O O

O
O

O Ooogoao
O Ooooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

oono

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

0

OO ogoao

ugoao

O

O Ooooao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

goad

O

O Ooogoao

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0oood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OooOoOo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(16)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O O oo

O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O

|

O Oooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ugoao

O
O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e ) e e ey s [ [y
s [ sy s s [ [y
R [ [y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ R

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0OoO0oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O OoOoooao

O O oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

an

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O Oooooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O Ooo0oooao

O Ooogoo

OOooooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

[

O

OoOoo0oo0ogao

O o0ood

|

OOooooao

O Oooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo

O O
0O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e ey ) e s [ [

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

e e e R [ [ B [ |
Ooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oo o oo oD oD o oo oo oo ooo0oooQog

OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooogQgdg

O 0Oooo

OoOoo0ooodgdg

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0 oooogogdg

OooooogoQgdg

OooooogooQgdg

OOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooogodgdg

OOoooooggdg

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

(18)

I [y |

OOooooogg-g

OoooooogQg-g

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

[

O

[

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

JP 5073014 B2 2012.11.14

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oDoDooooooDoDooo0oooDooogoQgo-g
e s e e e e e e e e e R s [ [
[ s e e e e e s [ [ |
e e e e sy [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0o oo oooo0oooDooooooooogogoQgoog

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

(19)

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

|

O Oooo

|

O oOooo

JP 5073014 B2 2012.11.14

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0o oo

O Oooo

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(20)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

[

O oOood

O

O

JP 5073014 B2 2012.11.14

OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogooao
Oo0o0oooo0o00ooDooUUgoDoDoooUUUoDoDoooUUooDooogogogoao
OOoooooo0oooooo0o4o0oDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o0oDoDoooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Oo0ooooo4ddooooo4gogoooooggg
Oooooo4o0ooooo4oooooogQgog

Ooooocooooooogooao
OO0 oooo4gooooogodgogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

O Oooo

O
O
O
O
O

OOoo0oooaoo

O

O
O

O
O

(1)

O
O

O
O
O
O

oo

O
O
O
O
OJ
O
O

JP 5073014 B2 2012.11.14

OO0
00
00

OO

OO
OO0

O

00
00
0O

00

00
00O

O
O

OO0
OO
o0

OO

OO
OO0

O
(]

10

20

30



(22) JP 5073014 B2 2012.11.14

gooo

7

/

gooao

fEEH L %8 0oo00oQ0oo
(a) (b)
99.99 T T T T T T 92999 —4—r—p—7—1—
L 99.9 |- L, = sonm 4 999 f L, =5onm E

.
i i 99 [ = 99 | oe ]
v v W _=21nm . o © W =21nm
A \J o5 f 2g° 4 95 [ bl ]

90 |- - s, i 90 | ?‘g i

D D sl S{EEEL / j ] el . ]

w 70L w0 J# 70F \ ]
ot BESY R 50l gy gy mBAL
5 sl +15% 1 & sof o ey, i
fg r E fg F =tEsY ‘% A R
i ogb 1% 0 T
1l o 1F AR
1| nFET V-V, =25V | 1| PFET V,-V,=25V |

01 L L . L L L I S S

4x107 6x107 8x107 1x10"%1.2x10%.4x10 1.4x10°  1.6x10° -1.8x10° -2x10°

RFL A& (A/um) FL 18 (A/pm)



(23)

ogoooaon
(a) (b)
99.99 — 99.99
99.9 | 4 ess8t 4
L_=50nm
9| ¢ oo 99 | ° . 4
oL W =21nm ; ° ] o | ZiLELHY o e o i
90 |- AP 4 i 90 | _
uw B =emey L/ 1w BE SEmEL ]
# ol EEEL 12 5[ ]
2l 4 ﬁ 30| 4
B 2LC ] 20 [ ]
10 4 10} 4
5[ ] sl ]
H o
1 o - 1TF o Ly=50nm 4
A | nFET g A | pFET W, =2lnm
01 L

01 1 L L 1 1 L 1
60 70 80 90 100 110 120 130 140
Sfli (mV/dec)

ooooao
99.99

99.9

L_=100nm
99 9 ©
W=1pm o o
gt
i

EBEL

EEHY

RRREE
8
T T T T T T T T 1T T

©
1F eo

A L nFET V- Vp=258V

01 1 1 1
1x10°  1.5x10° 2x10° 2.5x10° 3x10°

FL A2 &5 (A/um)

1 1
60 80 100 120
S{i (mV/dec)

al Ll o] 4
AN \\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\
- R

gooobag
E-EMfE

//////ﬁ/

V

26b
26a

L
140

160

oboood

nE bSO R A5EE

pEINS LU R B

\' Il\

TR

\'Il

////////

\

f>h

38

TSy
[ R
\

A\

JP 5073014 B2 2012.11.14

[ 10

48b
48 482X

A 2
/] L2
77|14

b 52

L 44
[ 42

506\
[/ 50a

10

22

1 2
47 26b

U

11 26a

7/ 12

goooao
G-GHmE

54
14b

12b
14a

E://1/12:11

110




(24) JP 5073014 B2 2012.11.14

goooog goood
7770070222274 | 34

1_62b

(/[ /Y] >

] 62a

77/ e

10

gboooao obooao

// / B

e
Aq/m
// 10
ooooao
34
2
g
10
goood ogoood
Fo I-1Hf
é “L-n _ ” 2
7/ 7 . "
\\\“ N \\ \\\25 12
- 7 2 <90 78] ¢ 2 4—5
v L 2 \ v /1 /1T T /Y 7 ™
J\l\a\p\\\X\\\J S s iss, <
m N \\\%f 2 /////////////// ////// /7
[L10
7 77 7 ooooo
a\\ \\ J-JBE
7 4L -1 7~ - ﬂ /2/1222
> t ;76
186 57 ) 7N I
/ 7 Lmzt?
182 I~ 1
A 12
[L_10




JP 5073014 B2 2012.11.14

(25)

oboood

(a)

ogoooad

L

90 80 82 50

(b)

34

- 86
7 ,’L/ZZ

FIIIIIIIIIIIIIIZE - 8

ooooao

L 88

10

7772222777222

-
PEY © P
s2222338 ~LL2Z2ZE30
777 SaV, @ 777 AAAYY
107"~ S\ e XA/ AP S\
= LA Y = L A A
Sk wtb v gy Qi iy
- W~ - 11y Z)Vvvvx .ty
AN ‘s, © V. i \\\\
//Illll\\\\ (4 o W N
= ] RSl
i
i
FEERN LN
\\\\\ll/// \\\\\ll///
91, ~ N NP
< :~ /N __: 1_ [SHAN ::
W wiv sl wvisgh
O W N L W N L
W, , N ‘4,
ARy AN a5
O N PO S ’ N e 4
O
O >
—_
Os
I8 8 I8 e
N .
9
o~
(=]
<
D
©
D
O M O
O W O
O M O
o D O

(b)

4 V,,,,wr V NN

LRSS

P

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\
\

N K
[N T R ey
AN —
"A T[IIIIIIIIIIIIIIIII SIS II TSI s

=N

I N N RN

A N N

80 82207476




JP 5073014 B2 2012.11.14

(26)

oboood

ogoooad

o 0 [S =1 2 © ®©
© N o N O N <
> N ®» N > N o

[ 102

L]O

NN N

R e

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

92207476

TIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT 7 s

Y

AN RN
I N N |

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIT7.

I

34

L 22¢
10

3 98d

V(777 2772774

T 0 0 o o © ©
0 N 0 o © N o
o N o N o N O

\ SN

94 96 92 2074 76

STIINTIRRNNN

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

[ 10

;W//?%I///,

IR

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Y

NN N |

A
O ez
e e i e e S T
- A NI
| P2 P20 P 00 P2 o) ™
“ FIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII7.
O e T
N NN AN
O AN )
=l O Q0 QO e © ©
<t 0 o 0 N 0 N o
» O N ® N ®» N o

/LJIOZ

(L 10

NN




Q7)) JP 5073014 B2 2012.11.14
0ooooooooo
(51)Int.CI. oo
oooo 29/792  (2006.01) oooo 2978 0000 ooooo
oOooo 29/788  (2006.01) oooo 2978 0000 ooooo
0000 0000 29/78 0000 ooooo

(72000 00000
0000000000000000000000

ugbog goobogog

(56)0000 DODOOOOOO0OoooooobObooooooono
ooooooboooooooooobbooooo

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

