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Et jazvnt rullende billede kan med fardel anvendes i et anlag,
som har en bitkorthukommelse, der er forbundet til en skarm,
og hvor skarmen kan vise et fast informationscmrdde og ¢t
informationsomrdde, som kan rulle, i det forstand at en tekst
langsomt forskydes. I en foretrukken udferelsesform anven-
der anlagget et styrekredsleb, som styrer den grafiske vis-
ning og @ndrer startadresser og langde- eller slutverdi for
de faste og rullende omrader i bitkorthukommelsen. Ved at
#ndre startadressen med €n skanderingslinie pr. billedramme
uden faktisk at overfere data til hukommelsen fra én position
til en anden frembringer anlagget en javn rulning. Anlazgget
kan rulle opad eller nedad. Anlagget anvender logiske kredsleb
til at fylde et afsnit uden for skarmen af bitkorthukommel-~
sen med yderligere information, som kan rulles frem, sale-
des at (med en rulning opad) den everste linie afl den rul-
lende information ikke langere vises, mens ny information

vil fremkomme nederst i det rullende omrdde. Hvis rulningen

fortsettes
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omvendt sker nedad, vil den nederste informationslinie af

det rullede omrade pad skarmen forsvinde, og ny information
vil tilfejes for oven fra omradet uden for skazrmen af bitkort-
hukommelsen. Endvidere har anlagget mulighed for at omordne
informaticnen i bitkorthukommelsen i tilfezlde af, at ster-

relsen eller positionen af det faste omrade ber #ndres.
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Den foreliggende opfindelse angar en katodestralerersskarm om-
fattende en mikroprocessor, et styrekredsleb forbundet til mi-
kroprocessoren, et forste kredslob forbundet til mikroproces-
soren og til styrekredslgbet, et andet kredsleb forbundet til
mikroprocessoren og til styrekredslgbet, og en hukommelse for-
bundet £i1 det forste kredslgb og til det andet kredsleb til
lagring af pixelinformation, som skal vises, hvori mikropro-
cessoren er koblet til en hovedcomputer for at modtage in-
struktionssignaler og adressesignaler fra computeren savel som
kodede fekstsigna1er, og indkoder de kodede tekstsignaler pa
rekker af bitsignaler, som definerer teksttegn, som reprasen-
terer den kodede tekst, didet styrekredslgbet har mindst et
adresseregister til at talle adresser og mindst et omradeiang-
deregister til nedtzlling af skanderede linier og med indret-
ninger til at lagre instruktionssignaler og adressesignaler
som modtages fra mikroprocessoren, og idet styrekredslgbet er
indrettet til at forege adresseregisteret med én for at adres-
sere en ny skanderingslinie i hukommelsen og til at nedtzlle
omradelangderegisteret med én svarende til en afslutning af
hver skanderingslinie i hukommelsen, hvor det ferste kredsleb
modtager rakken af bitsignaler fra mikroprocessoren og sender
rekken af bitsignaler til hukommelsen, idet det andet kredslgb
modtager adressesignaler fra styrekredsligbet og sender adres-

sesignalerne til hukommeisen.

Det er i almindeligt kendt teknik inden for fremvisning pa ka-
todestralerors-skearmapparater, at katodestralerorsskarmene vi-
ser 24 eller 25 linier med information. Hvis informationen er
af grafisk art, som f.eks. et landskabsbillede eller en kon-
struktion, og vises sammen med tekst, anvendes inden for den
mere populare del af den kendte teknik to hukommelsessystemer,
et til grafik og et til tekst, hvorimod man i en anden version
af den kendte teknik oplagrer bade grafik og tekst i en bithu-
kommelse. Nar en katodestralergrsskarm anvendes i forbindelse
med et databehandlingsani®g som en form for udgangsorgan, hen-
der det ofte, at brugeren snsker at se informationsindholdet

af et dokument, som f.eks. er mere end 24 eller 25 1inier
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langt. F.eks. er et almindeligt forretningsbrev ofte 1lazngere
end 25 linier. I sadanne situationer er det blevet praksis at
rulle et sadant dokument eller rulle dets indhold. Dvs., at 25
Tinier af et dokument vises pa en skerm, og efter at en pas-
sende tid er forlebet, forsvinder den gverste linie, efterhan-
den som informationen hopper eller trinvis feores opad pa& sker-
men, idet linierne 25, 26, 27 osv., tilfsjes nederst pa skear-
men i takt med,.at linierne 1, 2, 3, osv., forsvinder foroven
pad skarmen. Denne operation betegnes pa engelsk som "whole
screen scrolling” eller "single region scrolling”, dvs. at
teksten ruller hen over skarmen. I de kendte systemer hopper
teksten (for iagttageren) i en tilsigtet bevegelse bort fra
skearmen foroven og ind pa skarmen forneden af det rullende om-
rade. Den hoppende operation opstar, fordi startadresserne for
de successive skanderingsoperationer andres med tekstlinievar-
dierne i stedet for skanderingslinievaerdierne. Yderligere er
hopfanomenet til stede, fordi databit'ene bevages fra én posi-
tion i hukommelsen til en anden, hvilket ikke kan foregad in-
denfor én ramme (inden for ét billede) uden anvendelse af hgjt
udviklet og kostbart hardware. DEC VT 100 bevirker en form for
glat rulning med delt skarm (eng.: split screen scrolling),
men anvender ikke en bitkorthukommelse, som foreger funktio-
nen. Hvis det dokument, som skal vises, har et fast afsnit el-
ler faste afsnit, som det kan vere tilfaldet, og brugeren kun
gnsker at rulle en sektion, som indrettes til at rulle, i sa
fald kaldes en sadan operation for rulning med delt skarm
({eng.: split screen scrolling), som omtalt ovenfor i forbin-
delse med DEC VT 100. Et eksempel pa en sadan situation vilie
vare, at et forretningsbrev vises, og brevhovedet sammen med
adressatens navn og titel kan vises i det gvre faste felt el-
ler afsnit. Selve brevet, begyndende med "Kzre Hr. Jensen" ned
til afslutningen Kkunne vare rullefeltet, medens det nederste
faste felt af brevet kunne dindeholde adressen p&d firmaet og

dets telefonnummer.

Selv om det er muligt med den kendte teknik at rulle tekst og
grafik pa en delt skerm, er det ikke muligt at geore det javnt;
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som forklaret i det foregadende ville iagttageren fornemme, at

teksten hopper hen over skarmen.

Ifelge den foreliggende opfindelse tilvejebringes et apparat
af den i indledningen navnte art, der er ejendommeligt ved, at
hukommelsen er en bitkorthukommelse (eng: bit map memory), der
har et fast omrade, et skarmrulningsomride og et omréde uden
for skarmen (eng: off-screen), som ligger ved siden af skarm-
rulleomradet, og ved at hukommelsen modtager en ferste begyn-
delses- og efterfglgende adresseinformation med henblik pa
skarmrulleomradet af bitkorthukommelsen gennem det andet
kredslegb fra styrekredslebet, hvorved udlasningsproceduren
gentages for at bevirke, at pixelelementer i skermrulleomradet
af bitkorthukommelsen lases, skanderingsliinie efter skande-
ringslinie, indtil omradel®angderegisteret er nedtalt til nul
ved en pavirkning af styrekredslebet, og derefter gentages
adresserings- og udlasningsproceduren for hver ramme, som skal
vises, idet begyndelsesadressen for en ramme afviger fra be-
gyndelsesadressen for den foregdende ramme med en skanderings-
linie, og ved at vardien i omradelazngderegisteret bevirker, at
adresserings- og udlagsningsproceduren fortsatter og derved
udleses noget af billedinformationen fra omradet uden for
skazrmen, saledes at den lagrede information, der vises i hver
ramme under rulningen, forsvinder en skanderingslinie ad gan-
gen, og saledes at visningen for iagttageren synes at bevage
sig (rulle) imod det afsnit, som forsvinder. Derved kan bade
tekst og grafik bringes til at rulle javnt hen over en opdelt
skarm. Hvis et anlag af den kendte art skulle indrettes til at
give en javnt rullende bevagelse over en delt skarm med bade
grafik og tekst, ville det krave kredslieb, som kunne tilveje-
bringe 240 startadressedesignationer (SAD), eller det ville
kreve, at man flyttede hele indholdet af en bitkorthukommelse
inden for én vertikal synkroniseringsperiode (hvilket ville
vere gkonomisk urealistisk). I anlagget ifelge den foreliggen-
de opfindelse er der et maksimalt krav om fire SAD'er og fire
slutvaerdier (eng.: length ending values). Det faktum, at den

del af bitkorthukommelsen, der i det foreliggende anlag ikke
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vises pad skarmen, steder op til et omrdde af bitkorthukommel-
sen, som kan rulles, tillader det foreliggende anleg at til-
fore ny dinformation, som skal vises, til omradet uden for
skarmen, og udnytte den nye -dinformation i en rulleoperation
ved at fgre skanderingen af bitkorthukommensen ind i omradet
uden for skarmen, styret af lazngdeverdiparameteren (slutverdi-
erne). Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en javn rul-
leoperation med delt skarm med reduceret hardware i forhold
til den kendte teknik. Anlagget ifelge opfindelsen anvender
kun én hukommelse, bitkorthukommelsen, som lagrer bade tekst-
og grafikinformation, som skal vises. Aniazgget ifglge den fo-
religgende opfindelse tilvejebringer en glat rulning med delt
skearm med reduceret hardware sammenlignet med anlag med to hu-
kommelser. Det er klart, at i et sadan aniag vil problemerne
med adressering af de springende punkter for at frembringe den
grafiske visning vare talrige, og at problemerne kan reduceres
drastisk, hvis der anvendes et kredsleb til styring af den
grafiske visning (eng.: grafic display controller, GDC). Det
foreliggende anlag udnytter GDC'en og anvender maksimalt fire
startadresser og fire omradelengdevardier til at tilvejebringe
adresserne til rulleoperationen med delt skarm. Anvendelsen af
fire-adresseteknikker, s&ledes som den tilvejebringes af
GDC'en, reprasenterer en reduktion i hardware sammenlignet med
et anlag, som kraver 240 adresser. Anlagget tilvejebringer
endvidere en omorganisering af bitkorthukommelsen for at imeg-
dekomme en =ndring i arrangementet af visningen, dvs. en @ndr-
ing i sterrelise eller position af de faste og rullende felter.
Det foreliggende anlag tilvejebringer en startadresse og en
omradelangdevardi for hvert fast felt, s&vel som to starta-
dresser og to omradelangdevardier for de rullende felter. An-
Tegget er indrettet til at have et omrade "uden for skarmen”
(et omrade af hukommelsen, som indeholder dinformation, som
normalt ikke vises), som ligger ved siden af et rullende om-
rade af hukommelsen. Hvis man betragter en rulleoperation med
delt skarm, hvori teksten ruller opad, er det klart, at den
overste viste linie af det rullende omrade forsvinder, og den

naste 1informationslinie nedenunder skrives 1 positionen for
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den gverste linie i det rullende omradde af skarmen. Omtrent
samtidig dermed overfgres ny information, som skal indskrives
i den nederste linies position af det rullende felt pa skarmen
til bitkorthukommelsens omrade "uden for skarmen". P& dette
tidspunkt leverer omradelangdevardien et incitament til "frem-
fzringékreds1zbet" om at skandere den naste tilstegdende linie
i det omrade af hukommelsen, der ligger "uden for skarmen", og
informationen i den pagaldende tilstedende linie bliver den
nye information, som tilfejes pad den nederste linie af det
rullende omrade af skarmen. Ifelge dette arrangement fortsat-
ter anlagget med at rulle det rullende felt. Hvis hukommelses-
pladsen uden for ska&rmen opbruges, og der stadig er rullende
information, som skal vises, ma& anlagget finde hukommelses-
plads, som kan behandle en sadan information. Dette udferer
anlagget ved at anvende hukommelsesplads (i den ruliende re-
gion af bitkorthukommelsen), som indeholder information, som
allerede er blevet vist og tidligere rullet hen over skarmen.
Ved dette genbrug af det rullende omrade af bitkorthukommelsen
adresserer anlagget den forste linie af det rullende omrade.
Den pagaldende forste hukommelseslinie fyldes med ny informa-
tion, som vil blive tilfojet som den nederste linie af den
rullende tekst. Hver efterfolgende 1linie af det rullende om-
rade af hukommelsen anvendes igen, indtil rulleoperationen er
afsluttet. Folgelig vil den information, som kan ses i det
rullende omrade af skarmen, tilsyneladende komme fra et cirku-

lzrt eller roterende hukommeisesorgan.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares nzrmere under hen-

visning til1 tegningen, hvor

fig. 1 er et blokdiagram af et anlag ifelige den foreliggende

opfindelse,
fig. 2 en skitse af en skarm til anlzgget i fig. 1,

fig. 3 en planskitse af bitkorthukommelsen i anlagget fig. 1,
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fig. 4 en planskitse af bitkorthukommelsen, som viser afsnit,

der skal omorganiseres,

fig. 5 en planskitse af bitkorthukommelsen, hvori é&t trin af

omorganiseringen er blevet afsluttet,

fig. 6 en planskitse af skarmen, som omorganiseringen af bit-

korthukommelsen vedrgrer,

fig. 7 en planskitse af bitkorthukommelsen, efter at et andet

trin af omorganiseringen er blevet afsluttet, og

fig. 8 en planskitse af bitkorthukommelsen, efter at et tredje
trin af omorganiseringen er blevet afsluttet.

I fig. 1 er vist en hovedcomputer 11, som er forbundet via et
antal indgangs-udgangskanaler til mange periferienheder place-
ret mange forskellige steder, savel som lokalt placerede ind-
gangs-udgangsapparater ogsa kaldet terminaler. I fig. 1 er det
apparat, som er forbundet med kanal 13, én ud af mange termi-
naler, som hovedcomputeren samarbejder med for at levere in-
formation til brugeren. Det m& vare klart, at kanalerne vist i
fig. 1 indeholder mange paralleltradde, som barer adresseinfor-
mation, datainformation og instruktionsinformation pa forskel-
lige tidspunkter. En mikroprocessor 15 er forbundet til kanal
13. I den foretrukne udfgrelsesform er mikroprocessoren 15 en
8085 fra Intel Corporation. Mikroprocessoren 15 indeholder en
hukommelse med vilkarlig adgang, en sakaldt RAM, samt en hu-
kommelse, hvorfra der kun kan udlases, en sdkaldt ROM. Mikro-
processoren 15 fungerer som en sliave for hovedcomputeren 11 og
er indrettet til at tillade umiddelbar adgang til datainforma-
tion og dnstruktionsinformation til de visningskredslgb, som

er forbundet til dem.

Som det fremgar af fig. 1, er en grafisk visningsstyreenhed
(eng.: grafic display controller, i det fglgende forkortet til
GDC) 19 forbundet gennem en kanal 17 til mikroprocessoren 15.
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GDC'en 19 er i en foretrukken udferelsesform en MICRO PD 7280
fra NEC Corporation. I GDC'en 19 er en skrive-takt-generator,
og for hver horisontal slukketid frembringes syv skriveperio-
der, mens der under hver vertikal slukketid frembringes 594

skriveperioder. Andre takthastigheder vil kunne anvendes.

Et bufferlager 23 er ogsad forbundet til mikroprocessoren 15
gennem en kanal 21. Bufferlageret 23 er i den foretrukne udfe-
relsesform opbygget af 74 S 189 komponenter og en T4 LS 191
komponent fra Texas Instruments Corporation, men andre former
for bufferkredsleb vil kunne anvendes. GDC'en 19 modtager in-
formationssignaler med instruktioner og data fra mikroproces-
soren 15 og tilvejebringer igen adresseinformation, instruk-
tionsinformation og grafisk information pad en kanal 25. In-
struktionssignalerne pa kanal 25 styrer multiplekseren (ogsa
kaldet MUX) 29. MUX'erne 27 og 31 styres af instruktionssigna-
ler fra mikroprocessoren 15 gennem et register 42. Registeret
42 er i den foretrukne udferelsesform en 74 LS 273 fra Texas
Instruments Corporation. MUX'en 27 videregiver tekstdatasigna-
ler fra bufferlageret 23 og grafiske datasignaler fra GCD'en
19 i takt med modtagelsen af skrivetaktsignaler. Bufferlageret
23 er fyldt med 16 x 10 bit, som indeholder information til at
danne et fuldstandigt tegn (10 x 10 bit). Bitsignalerne fra
bufferlageret 23 fremferer 16 bit ad gangen til MUX'en 27 og
gennem denne til bitkorthukommelsen 33. I den foretrukne udfg-
relsesform bestar bitkorthukommelsen af 64 K x 1 dynamiske
RAM'er. Disse RAM'er er i den foretrukne udfegreisesform MICRO
D 4164-3 komponenter fra NEC Corporation. Andre typer af bit-
korthukommelser ville kunne anvendes. I det felgende antages,
at bitkorthukommelsen er ordnet i 50 adresseafsnit for én
skanderingsiinie. Endvidere forudsattes, at skrivetaktgenera-
toren arbejder pd 2 MHz, og i Tgbet af én horisontal slukkepe-
riode kan bitkorthukommelsen feoligelig modtage syv 16 bits ord
fra bufferlageret 23. N&r et hukommelsesafsnit er udvalgt af
adresseinformationen p& kanal 39, vil der enten blive indla®st
information (via kanal 37) i hukommelsen 33 eller blive udlest

information fra hukommeisen 32 (via kanal 56). Hvis informa-
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tionen skal indskrives i hukommelsen, skal der vare skrivesig-
naler ("write enable") til stede p& kanal 40, som det vil
blive forklaret i det fglgende. Skrivesignalerne vil blive ak-
tiveret eller ikke-aktiveret afhangig af kombinationen af sig-
naler enten pa kanal 47 eller 49. Hvis tekstinformation over-
feores p& kanal 37, vil styreinformationssignaler pé& kanal 49
viderefgres gennem MUX'en 31 for selektivt at tilvejebringe
(e11er'maskere)-de korrekte skrivesignaler ("write enable").
Hvis grafisk information overfgres p& kanal 37, vil styresig-

nalerne pé& kanal 47 fores gennem MUX'en 31 for selektivt at

. tilvejebringe (eller maskere) skrivesignalerne. Bitkorthukom-

melsen 33 transmitterer informationssignaler til katodestrale-

reret 51 gennem skifteregisteret 53.

Bitkorthukommelsen 33 er en hukommelseskomponent, hvori der er
et hukommelseselement for hver billedelementposition, ogsi
kaldet pixel, p& katodestrdlergrsskarmen 51, i det foglgende
kaldet CRT. CRT'en 51 er en standardskarm, som kan vise 24 el-
ler 25 tekstlinier, og hvori strdlen foretager ti skanderin-
ger for hver tekstlinie. I den foretrukne udfgreisesform er
CTR'en en VR 201 eller VR 240 fra Digital Equipment Corpora-
tion. Som omtalt ovenfor er der for hver pixel-position eller
for hver prikposition pé& skarmen 51 en hukommelsesposition i
bitkorthukommelsen 33. I bitkorthukommelsen, som anvendes i
den foretrukne udfgrelsesform, er der endvidere tilstrakkelig
hukommelsesplads til1 at rumme otte vyderligere tekstlinier.
Selv om bitkorthukommelsen 33 i den foretrukne udfgrelsesforn
rent faktisk rummer 32,8 tekstlinier, vil vi i den felgende
beskrivelse antage, at bitkorthukommelsen 33 har kapacitet til
at oplagre 32 tekstliinier, som skal vises. Informationsigna-
lerne, som lases fra bitkorthukommelsen 33, overferes p& en
kanal 56, gennem et skifteregister 53 til CTR'en 51.

Inden funktionen af kredslgbet i fig. 1 gennemgds med henblik
péd bestrazbelserne for at tilvejebringe et javnt rullende bil-
lede med delt skarm, skal nogle vyderligere egenskaber ved
GCD'en 19 gennemgads. GCD'en 19 har som tidligere omtalt mulig-
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hed for at tilvejebringe fire startadresser samt fire omrade-
langdevardier eller slutverdier, dvs. verdier, der angiver
lengden eller slutningen af rulleomradet. Selv om GDC'en 19 er
i stand til og rent faktisk tilvejebringer grafisk display-in-
formation, er dens hovedrolle i denne funktion rollen som et
apparat til tilvejebringelse af adressesignaler. Adressesigna-
lerne for information, som skal indlases i bitkorthukommelsen
33, udsendes pa'kana1 25 ad kanal 35 gennem MUX'en 29, gennem
dekoderen 45, ad kanal 39 til bitkorthukommeisen. I en fore-
trukken udfgrelsesform er dekoderen 45 en 74 LS 253 fra Texas

Instruments Corporation.

Nar pixelinformation fra mikroprocessoren transmitteres til
bufferlageret 23 og fra bufferlageret 23 til MUX'en 27, place-
res sadan information i bitkorthukommelsen p& positioner sva-
rende til adressesignalerne fra GDC'en 19, saledes som de fo-
refindes pad 1inien eller kanalen 39. Nar bitkorthukommelsen 33
skal tilvejebringe eller udlase information til CRT'en 51, le-
verer GDC'en 19 adresseinformationssignaler pa kanal 39 til at
valge de positioner i bitkorthukommelsen, hvorfra sadan infor-
mation skal udleses til CTR'en. Selv om det i det foregaende
er omtalt, at GDC'en 19 kan give fire startadresser og fire
omradelengdeverdier, md det vere klart, at ikke alle operatio-
ner kraver fire sadanne adresser. Betydningen vil fremga af
det fglgende. Det begr ogsa vare klart, at GDC'en 19 indeholder
mindst to registre, et register, som er registeret for den lg-
bende eller nuvaerende adresse, og et andet register, som er
registeret for den legbende eller nuvarende Ilzngdevardi (ogsa
omtalt som slutverdi). Betydningen af de to registre vil frem-

ga tydeligere af den feglgende beskrivelse.

Som omtalt tidligere frembringer GDC'en 19 horisontale og ver-
tikale synkroniseringssignaler, som tillader, at informationen
transmitteres igennem hele anlagget med den rette synkronise-
ring i forhold til1 CRT'ens elektronstrédle. Sadanne horisontale
og vertikale synkroniseringssignaler transmitteres over for-

bindelsen 57 til CRT'en 51 til skifteregisteret 53 og til mi-



10

15

20

25

30

35

DK 164011 B

10

kroprocessoren 15. Skrivesignaler transmitteres over forbin-
delsen 31 til bufferlageret 23 og til destinationstalleren 41.
Nar et wudgangssignal overfgres fra bitkorthukommelsen til
CTR'en, forgges adressetalieren i GDC'en 19 af skrivesignaler-
ne, samtidigt med at omradevardiregisteret nedtazlles af hori-
sontale synkroniseringssignaler. Endvidere anvendes de verti-
kale synkroniseringssignaler, som transmitteres til mikropro-
cessoren 15, til at optelle eller nedtalle verdien af adres-
seinformationen i RAM'en 18, og den styring danner grundlag
for en ny startadresseinformation, som transmitteres til
GDC'en 19. Som omtalt tidligere omfatter en fuldt skanderet
linie 50 adresser i bitkorthukommelsen og en fuld tekstlinie
omfatter 500 adresser. Ved afslutningen af 10 linieskanderin-
ger (som tilsammen ville danne én tekstlinie pa& CRT'en), er
startadressen séledes andret med 500. Som omtalt ovenfor tje-
ner de horisontale synkroniseringssignaler til at nedtalle
leangdevardien i langdevardiregisteret, saledes at nar langde-
verdien i Tla&ngdevardiregisteret er 1ig med nul, ved anlagget,
at et forudbestemt omrader eller region af bitkorthukommelsen
er blevet vist. Efter at en forudbestemt region er blevet
vist, danner anlagget en ny startadresse for det naste omrade,
som skal vises. Den nye startadresse kommer fra GDC'en 19, og
den adresse sendes af kanalerne 25 og 35 genném MUX'en 29,
gennem dekoderen 45 og ad kanalen 39 til bitkorthukommelsen.

Betragtes fig. 2 pa baggrund af ovenstdende beskrivelse af
fig. 1, forstds bedre, hvorledes anl®gget fungerer. Antag, at
der er et dokument, f.eks. et forretningsbrev, der har et fast
omrade, der bestdr af to linier. F.eks. kunne det faste omrade
med to tekstlinier 59 (vist i fig. 2) bestd af organisationens
brevhoved savel som titel og navn pa adressaten, f.eks. Robert
Smith, President. Antag endvidere, at forretningsbrevet 65 har
en nedre fast del 61, som indeholder adressen pa organisatio-

nen og et gebyrfrit telefonnummer.

Ifglge ovennavnte antagelser vil de faste omrader 59 og 61,

nar dokumentet 65 vises p& skarmen, have opbrugt fire af de
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mulige 24 tekstlinier vist p& skarmen. Antag endvidere, at
selve brevet indledende med navn og adresse p& adressaten,
hilsner og afslutning udger ca. 30 tekstlinier, og at selve
brevet afbildes som omradet 63 i fig. 2. Som omtalt i det fo-
regadende har bitkorthukommelsen i en foretrukken udfgrelses-
form mu1}ghed for at oplagre 32 tekstlinier, og endvidere, som
nevnt tidligere, er det almindelig standard for de i handelen

varende skarmterminaler at have en ska&rm, som viser 24 tekst-

linier.

Det omride af bitkorthukommelsen, som ikke vises p& skarmen
(the off screen region), kan indeholde information, som anven-
des til forskellige opgaver i forbindelse med visningen. Med
henblik pa beskrivelsen af denne opfindelse vil man dog i det
folgende ga ud fra, at det ikke viste omrdde af hukommeisen er

fyldt med baggrundsmateriale, dvs. uden intelligent informa-

tion.

Fig. 3 viser den bitkorthukommeise, som anvendes i den fore-
trukne udferelsesform, med 32 tekstlinier i hukommelsen, der
er til radighed til information, der skal vises. Det ma vare
klart, at andre hukommelser med andre kapaciteter ville kunne
anvendes. Hvis det antages, at den information, som reprasen-
terer dokumentet 65 (vist i fig. 2) rent faktisk oplagres i
bitkorthukommelsen afbildet i fig. 3, vil det vise sig, at den
gverste del 59 af brevet 65 vil oplagres i de to ferste linier
59A i bitkorthukommelsen. Tyve af de tredive linier, der udger
selve brevet, eller rettere indholdet 63 af brevet 65 lagres i
det omrade 67 af hukommelsen, som kan rulles, medens det ne-
derste faste omrade af brevet 65 vil blive lagret i de neder-
ste to linier 61A af hukommelsen vist i fig. 3. Omradet 69 af
hukommelsen mellem det nedre faste omrade 61A og omradet 67,

som kan rulles, er det omrade, hvori informationen, der ikke

vises pd skarmen, lagres.

Nar informationen er lagret i bitkorthukommelsen 33, som vist

i fig. 3, og udlasningen af den pagaldende information til
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CTR'en er udfert, vil dinformationen i det gvre faste omrade
58A komme til syne i det gverste afsnit af skarmen 51. De for-
ste tyve linier af brevet vil fremkomme neden under, og infor-
mationen lagret i det nedre faste omrade 61A vil vise sig som
de to sidste linier pa skarmen.

Antag nu, at anlagget skal arbejde med delt skerm i den rul-
Tende fi]stand,'sé1edes at de tredive linier i brevlegemet kan
ses, mens breviegemet rulles. For at udfgre denne operation
vil GDC'en til bitkorthukommelsen 33 udsende en forste start-
adresse (SAD 1), som vist i fig. 3. P& samme tid vil en omra-
de-slutverdi (LEN 1) 1lagres i slutvardiregisteret. Det vil
erindres, at LEN-vaerdien nedtazlles af horisontale synkronise-
ringsimpuiser (som der er ti af per tekstlinie), og LEN 1 vil
derfor vare 1ig med tyve i dette eksempel. N&r LEN 1 er ned-
talt til nul, som forklaret tidligere, ved anlagget, at infor-
mationen for det faste omrade 59A er blevet overfort til bit-
korthukommeisen, og GDC'en vil sende en anden startadresse
(SAD 2) til bitkorthukommelsen. Den anden startadresse (SAD
2), som er vist i fig. 3, vil bare begyndelsen af den fagrste
skanderingslinie af den tredje tekstlinie 71. Det vil erin-
dres, at der er 500 adresser per tekstlinie, og feglgelig vil
SAD 2-vardien i vores eksempel vaere 1.000. P& samme tid vil en
anden omrade-slutverdi indfgres i slutverdiregisteret i GDC'en
for at blive nedtalt i takt med de horisontale synkronise-
ringssignaler. LEN 2-vaerdien (som vist ifelge opfindelsen i
fig. 3) vil vere 200, fordi skanderingen af det andet omrade
vil omfatte 20 linier, og hver tekstlinie omfatter ti horison-
tale synkroniseringsimpulser. Nar LEN 2-vardien er blevet
nedtalt til nul, ved anlagget, at det omrade, 67, som Kkan
rulles, er blevet vist, og GDC'en 19 vil sende en tredje
startadresse SAD 3, som vist i fig. 3. SAD 3 vil i vores ek-
sempel vere 15.000. Pa samme tid vil en tredje omrade-slut-
verdi LEN 3 dindferes i slutvaerdiregisteret i GDC'en, og den
verdi vil i vores eksempel vere tyve. N&r LEN 3 er blevet
nedtalt til nul, vil anlagget begynde den naste fuldstandige

skandering af bitkorthukommelsen.
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Ved den naeste fuldstendige skandering af bitkorthukommelsen
vil GDC'en 19 frembringe de samme SAD 1- og LENl-vardier, som
fer blev dannet; men n&r LEN 1 er blevet nedtalt til nul, vil
den anden startadresse vare SAD 2A (som vist i fig. 3) og vil
representere den anden skanderingslinie af tekstiinien T1.
LEN 2A-verdien vil vere den samme som LEN 2-verdien, men skan-
deringen vil fortsatte ind i den ferste skanderingslinieposi-
tion af det omrade af hukommelsen, der ikke vises pa skarmen
(off-screen region). Det omrade, der ruller, vil derfor avan-
cere én skandelingslinie ad gangen (i én ramme), og den rul-
lende bevagelse vil vare en javn rulning. Hvis SAD 2-vardien
havde vzret p& positionen SAD 2B, som er den ferste skande-
ringslinie af teksten 77, ville rulningen have hoppet én
tekstlinie ad gangen. SAD-verdien vil eventuelt vare vardien
af SAD 2B, og den anden tekstlinie 77 vil vaere blevet flyttet
op pa skarmen, sdledes at den vises ved siden af det faste
omrade 59, og informationen pa& tekstlinien 71 ville vere for-
svundet. Under denne del af rulningen ville den anden omrade-
slutverdi 1ikke @ndre sig. Nar tekstlinien 77 havde flyttet
sig op imod det faste omradde 59, ville den forste tekstlinie
75 af omrddet uden for skzrmen rent faktisk have bevaget sig
ind i det rullende omrade. Forinden eller omkring dette tids-
punkt vil information fra bufferlageret vere blevet indlast i
omraddet uden for skarmen, specielt ind i tekstlinien 75, s&-
ledes at den vil fremkomme som den sidste linie af det rul-
lende omrade af skarmen eller i den position, som linien 73
optog forud for sit ferste trin af rulningen. Efterhanden som
hver LEN 2-vardi nar nul, vil GDC-apparatet frembringe SAD 3
og LEN 3, som vil have de samme vardier som fer. Anlegget vil
fortsatte denne operation, og nar tekstlinien 79 i omradet
uden for skarmen er blevet vist, hvilken 1linie vil vare den
28. 1linie af breviegemet, er anlagget programmeret til at
vide, at omradet uden for skarmen er blevet udnyttet og op-
brugt. Felgelig m& anlagget genbruge den del af hukommeisen,
hvori tekstlinien 71 oprindeligt blev indfert. Mikroproces-
soren 15 holder kontinuerligt oje med, hvad startadressen er,

og dermed hvornar startadressen er 5.000, hvilket reprazsente-
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rer den 9. tekstlinie af ruiningen med delt skarm, og anlag-
gets funktion endrer sig i nogen grad ved denne verdi af
startadressen. Ved den rulning, under hvilken den 9. tekstli-
nie er den fgrste linie, er LEN 2-vaerdien én mindre end, hvad
den var under den foregdende rulning, hvor den 8. linie var
den forste T1inie. Dette er rigtigt, fordi det rullende omréade
under den rulleoperation, ved hvilken den 9. 1linie er fgrste
linie, vil blive reduceret med én skanderingslinie, nar skan-
deringen nar det faste omradde 61A. Under de omstandigheder
vil den tredje startadresse blive SAD 3A, som er den samme
adresse som SAD 2 var ved den fogrste 1linieskandering af
tekstlinien 71. I denne situation er LEN 3A-vardien én. For
at udfere rulleoperationen, nar den 10. tekstlinie er den
ferste linie, vil LEN 2C-verdien vare to mindre end, den var
ved afslutningen af tilvejebringelsen af den 9. linie, sale-
des at skanderingen ikke bevager sig ind i det faste omrade
61A, og LEN 3B-vardien vil vere tyve, saledes at tekstlinie-
positionerne 71 og 77 i bitkorthukommeisen nu vil vere i

brug.

Det ber bemarkes, at hver gang LEN 3-vardien bliver nul ved
denne genbrugsoperation, vil der bliver anvendt en fjerde
startadresse (SAD 4) som vist i fig. 3, og en fjerde omrade-
slutvardi (LEN 4) vil blive anvendt for at f& det faste om-
radde 61A pa& skarmen. Operationen fortsatter som netop beskre-
vet med, at LEN 2C-vardien fortsat nedtazlles, samtidigt med
at LEN 3- (Am B, etc.)-verdien foreges for at udfere rulnin-

gen.

Hvis man gennemtznker dette eksempel, vil man se, at i den
forste del af rulleoperationen ville adressatens navn fgrst
blive bevaret pa skarmen af phosphoren, selv om der skande-
ringsiinie for skanderingslinie transmitteres mindre informa-
tion fra 1linien 71 i bitkorthukommelsen. P& samme tid, som
informationen fra linien 77 transmitteres for at blive vist i
den tredje linie af skarmen, vilie adressatens navn forsvin-

de, og adressatens adresse ville fremkomme p& den forste 1i-
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nie. Pa den nederste del af breviegemet ville linien 73 have
beveget sig op til position 74, og informationen i 1linie 75
ville vere til ra&dighed for positionen 73. Meget ofte er in-
formationen i omraddet uden for skarmen, specielt i liniens 175
baggrundsinformation, dvs. uden intelligent information, og
fa1ge1i§ vil baggrundsinformation optrade i position 73, men
omtrent umiddelbart derefter ville 1intelligent information
blive skrevet p& skarmen, nar linien 75 bliver fyldt med data
fra bufferlageret 23. Det ma vere klart, at i starten andrer
omrade-slutvardierne sig ikke, feor hele omradet 69 uden for
skermen er blevet anvendt. Derefter nedtallies slutverdiregi-
steret fra den oprindelige rulleomradevaerdi og bliver optalt
for det nye genbrugte rulleomrade. Det faktum, at den nye in-
formation kan tilfojes i omrddet uden for skarmen, og at den
skandering af bitkorthukommelsen, som er 1i gang, har tilla-
delse til at skandere i omradet uden for skarmen (for den nye
information), tillader anlagget at udfere den javne rulning

med delt skarm med en god skonomi i hardware og tid.

Det vil erindres, at anlzgget kan bevirke en omorganisering,
hvis stegrrelsen eller positionen af det omrade, der skal rul-
les, mad =ndres. Det er umiddelbart klart, at omordningen af
bitkorthukommelsen ville kunne udferes ved ordre fra hoved-
computeren, men det ma ogsd vare klart, at hovedcomputeren er
beskeftiget med udferelsen af alle former for operationer, og
at det ville vare spild af hovedcomputertid at anvende dens
tid til at omorganisere bitkorthukommelsen. Yderiligere Kkan
omorganiseringen af bitkorthukommelsen vare af lokale hensyn,
og den information, der har relation til det lokale hensyn,
ville vaere til radighed lokalt. F.eks. kan der vare mange sa-
danne CRT-anl®g forbundet til hovedcomputeren, og de gvrige
systemer gnsker ikke at fa omordnet deres bitkorthukommelser.
Felgelig tilvejebringer det foreliggende anlag en 1lokal om-

ordning af bitkorthukommeisen.

I det felgende antages, at bitkorthukommelsen slutter efter

en rulleoperation med delt skarm i den form, der er vist i



10

15

20

25

30

35

DK 164011 B

16

fig. 4. I fig. 4 er vist et fast gvre omrade 81, som har otte
linier, efterfulgt af et rullende omrade (SRB) 83 med fire
linier, efterfulgt af et omrade uden for skarmen 85 med otte
linier, efterfulgt af et rulleomrade (SRA) 87 med fire linier
og endelig af et fast nedre omrade 89 med otte linier. Det
antages, at brugeren gnsker at omordne anlazgget, saledes at
der kan vare rulning over en hel skarm, og brugeren gnsker,
at visningen skal forblive den samme, dvs., som den fremkom-
mer i fig. 6. For at udfere dette anvendes anlzgget til omor-

ganiseringsmoden eller omordningstilstanden.

Nar anlagget arbejder i omordningstilstanden, flyttes afsnit-
tet SRB 83 med fire linier til de ferste fire linier af om-
radet 85 uden for skarmen, som vist i fig. 5. Afsnit af det
foregdende kan udfgres bade under de vertikale og de horison-
tale slukkeperioder. Det udferes ved at lade GDV'en 19 trans-
mittere en startadresse gennem MUX'en 29, gennem dekoderen
45, ad kanalen 39 til bitkorthukommelsen 33. Denne adresse
bevirker udlasning og dermed, at informationen pa den pagal-
dende adresse udlases p& kanal 91 til en latch 93. Derefter
sender mikroprocessoren 15 en destinationsadresse pa kanal 95
til destinationstalleren 41, derfra ad kanal 43, gennem
MUX'en 29, gennem dekoderen 45, ad kanal 39 til bitkorthukom-
melsen. Fglgelig kan information, som holdes af latch'en 93,
sendes langs kanalen 97, ad kanal 35, gennem MUX'em 27, ad
kanal 37 tilbage til bitkorthukommelsen for at blive placeret
pid destinationsadressen, som tilvejebringes af talleren 41. I
omordningstilstanden optallies startadresseregisteret i GDC 19
i takt med skrivesignaler, og telleren 41 optazlles i takt med
skrivesignaler, saledes at pipxelinformationen transmitteres
linie for 1linie fra bitkorthukommelsen begyndende ved start-
adressen, og saledes at informationen vender tilbage til de-
stinationsadressen, som fremskaffes af talleren 41. P& samme
made som beskrevet i det foregidende vil anlagget vide, at et
bestemt afsnit af hukommelsen er blevet omplaceret i overens-
stemmelse med omordningsfunktionen, nar en LEN-vardi har naet

nutl.
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Betragtes fig. 4 og 5, bliver den netop beskrevne operation
lettere at forstad. Under omordningen skal anlagget vise in-
formationen, som vist i fig. 6, og felgelig er SAD 1 den for-
ste startadresse, som vist i fig. 4. LEN l1-verdien er ved af-
slutningen af de otte linier, som vist i fig. 4. SAD 2-vardi-
en er ved begyndelsen af SRA-afsnittet, og LEN 2-vardien er
ved afslutningen SRA-afsnittet. SAD 3-vardien er ved begyn-
delsen af SRB-afsnittet, og LEN 3-vardien er ved afslutningen
af SRB-afsnittet. Det bgr dog bemzrkes, at ved begyndelsen af
0S-afsnittet har anlegget dannet en destinationsadresse DES
1. Anlagget er programmeret til at bevirke et omordningstrin.
Folgelig udlases information fra SRB pa kanal 91 under verti-
kale og horisontale slukkeperioder og vil blive omplaceret i
den gverste del af 0S-afsnittet. Omordningen af bitkorthukom-
melsen efter dette forste trin kan ses i fig. 5. Nar LEN 3 i
fig. 4 er 1ig med nul, vil systemet ga til SAD 4 og slutter
med LEN 4, som beskrevet tidligere. Efter det ferste omord-
ningstrin fremstar bitkorthukommelsen som vist i fig. 5.

Under den anden fulde skanderingsoperation er SAD 1, LEN 1,
SAD 2 og LEN 2 som vist i fig. 5. Det ber dog bemarkes, at
destinationsadressen 2 (DES 2) ogsa frembringes, og destina-
tionsadressen 2 er den ferste linieskandering af 0S-afsnittet
85A i fig. 5. Felgelig udleses SRA-afsnittet 87 fra bitkort-
hukommelsen pa kanal 91 for at blive omplaceret i bitkorthu-
kommelsen ved destinationsadressen (DES 2). Derefter vil SAD
3 og LEN 3 savel som SAD 4 og LEN 4 blive anvendt til at om-
ordne bitkorthukommelsen for at fremstd, som den gor i fig.
7. Det ses i fig. T, at SRA er placeret, hvor SRB var i fig.
4, og SRB er, hvor det gverste afsnit af 0S var i fig. 4. Det
afsluttende trin af omordningen udferes ved at tilvejebringe
SAD 1, som vist i fig. 7, og tillade skanderingen at fort-
sette, indtil LEN 1-vaerdien i fig. T er ndet. Det andet SAD
2-signal frembringes som vist i fig. 7 pa samme tid som de-
stination 3 (DES 3) signalet frembringes, og felgelig retur-
neres det faste nedre omrade 89, nar det udleges fra bitkort-
hukommelsen p& kanal 91 til DES 3-adressen. Dette omordnings-
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trin placerer informationen fra afsnittet 89 i 0S-afsnittet
85C i fig. 7, og efter det tredje omordningstrin vil bitkort-

hukommelsen vare ordnet som vist i fig. 8.

Som det fremgar af det foranstaende, skal GDC'en 19 blot til-
vejebringe fire startadresser og fire langdevardier for at
udfere enhver mansvre, som er negdvendig. Det ma vare klart,
at omraderne uden for skarmen af bitkorthukommelsen bliver
ngdvendige for at udfgre de fornavnte manevrer og for at be-
virke en javn rulning med delt skarm. I omordningstilstanden
skal de omrader, som ombyttes eller skal bevages, forst flyt-
tes ind i et omrade uden for skarmen, hvor de kan oplagres og
alligevel vises, sdledes at betragteren ikke er klar over, at
der finder en omordning sted. Det er bydende ngdvendigt, at
omradderne uden for skarmen steder op til et omrade, som Kan
rulle, sdledes at skanderingsprocessen for bitkorthukommelsen
kan fortsatte ind i omradet uden for skarmen, styret af om-
rade-slutverdiparameteren, som beskrevet ovenfor. Ved at
fremfere displayet én skanderingslinie per ramme, som netop
beskrevet, er rulningen med delt skarm en jevn eller glat
operation i stedet for en hopoperation for én tekstlinie ad
gangen, og naturligvis er den javne rulning et af forméalene
med den foreliggende opfindelse. Anvendelsen af GDC'en til at
frembringe hojest fire startadresser og fire slutvardier ud-
nytter hardwaren gkonomisk til at frembringe adresser til

ethvert afsnit af bitkorthukommelsen.

PatentKkrayv.

1. Katodestralergrs-skarmapparat med en mikroprocessor (15),
et styrekredsleb (19) forbundet til mikroprocessoren (15), et
forste kredsigb (23, 27) forbundet til mikroprocessoren og til
styrekredsligbet, et andet kredsligb (29, 45) forbundet til mi-
kroprocessoren og til styrekredslgbet, og en hukommelse (33)
forbundet til det forste kredsleb og til det andet kredsigb

til lagring af pixelinformation, som skal vises, og hvori mi-
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kroprocessoren er koblet til en hovedcomputer (11) for at mod-
tage instruktionssignaler og adressesignaler fra computeren
(11) savel som kodede tekstsignaler, og indkoder de kodede
tekstsignaler pa& rakker af bitsignaler, som definerer tekst-
tegn, som reprasenterer den kodede tekst, idet styrekredslgbet
(19) haé mindst et adresseregister (SAD) til at talle adresser
og mindst et omradelangderegister (LEN) til nedtazlling af
skanderede linier og med indretninger til at Tlagre instruk-
tionssignaler og adressesignaler, som modtages fra mikropro-
cessoreﬁ (15), og idet styrekredslebet (19) er indrettet til
at forege adresseregisteret (SAD) med én for at adressere en
ny skanderingslinie i hukommelsen (33) og til at nedtzlle om-
radelangderegisteret (LEN) med én svarende til en afslutning
af hver skanderingslinie i hukommelsen, hvor det forste kreds-
1sb (23, 27) modtager rakken af bitsignaler fra mikroproces-
soren (15) og sender rakken af bitsignaler til hukommelsen
(33), idet det andet kredslsb (29, 45) modtager (via 25, 35)
adressesignaler fra styrekredslebet (19) og sender (via 39)
adressesignalerne til hukommelsen (33), Kendetegne:t
ved, at hukommelsen er en bitkorthukommelse (eng: bit map me-
mory 33), der har et fast omrade (59A), et skarmrulleomrade
(67) og et omrade uden for skarmen (eng: off-screen 69), som
stoder op til skarmrulleomr&det, og ved at hukommelsen modta-
ger en forste begyndelses- og efterfelgende adresseinformation
for skarmrulleomraddet i bitkorthukommelsen gennem det andet
kredsleb (29, 45) fra styrekredslebet (19), hvorved udlas-
ningsproceduren gentages for at bevirke, at pixelelementer i
skarmrulleomrddet af bitkorthukommelsen lases, skanderingsli-
nie efter skanderingslinie, 1indtil omradelangderegisteret er
nedtalt til nul ved styrekredslebets aktion, og derefter gen-
tages adresserings- og udlasningsproceduren for hver ramme,
som skal vises, idet begyndelsesadressen for en ramme afviger
fra begyndelsesadressen for den foregadende ramme med en skan-
deringslinie, og ved at vardien i omridelangderegisteret be-
virker, at adresserings- og udlasningsproceduren fortsatter og
derved at noget af billedinformationen fra omradet uden for

skarmen udlazses, sdledes at den lagrede information, der vises
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i hver ramme under ruiningen, forsvinder en skanderingslinie
ad gangen, og saledes at visningen for dJagttageren synes at

bevege sig (rulle) imod det afsnit, som forsvinder.

2. Skarmapparat ifelge krav 1, k ende t e gnet ved, at
mikroprocessoren (15) sender ny data til skanderingslinier,
som oprindelig var inkluderet 1 omradet uden for skarmen og
folgelig vil dataene last fra de skanderingslinier, som op-
rindeligt var inkluderet i omraddet uden for skarmen, blive ny

information.

3. Skarmapparat ifelge krav 1, k ende t egnet ved, at
mikroprocessoren (15) indbefatter en lasehukommelse (ROM 16),
som sender en rakke af bitsignaler, som definerer tegn i af-

hengighed af modtageisen af de kodede tekstsignaler.

4, Skarmapparat ifglge krav 1, ke nde tegne+t ved, at
styrekredslgbet (19) modtager grafiske bitsignaler fra mikro-
processoren (15) og sender samme gennem en fgrste del (23) af
det forste kredslgb (23, 27).

5. Skarmapparat ifolge krav 4, k ende tegnet ved, at
den forste del (23) omfatter en forste multiplekser (27) som
videreforer razkken af bitsignaler i en fogrste funktionstil-
stand og videreferer de grafiske bitsignaler i en anden funk-

tionstilstand.
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