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A piston pump, particularly a radial piston pump, has a plurality of
cylinder-piston units (1, 2, 3, 4, 5) of which the pistons (6) are driven by a
tappet sheave (7) and which transport a pressure medium by means of differ-
ent inlet return valves (9) from a suction pipe (10) via different discharge re-
turn valves (11) to a pressure medium circuit. A plurality of pistons (6) may
be pushed without any mechanical thrust mechanism by a simple control
pressure against the tappet sheave (7). In order to obtain a transportation by
the cylinder-piston units only when a consumer needs it, the closure springs
(20) of the inlet return valves (9) are prestressed to a predetermined value. If
the control pressure exceeds said predetermined value, the inlet return valves
(9) are open, the pistons (6) are pushed against the tappet sheave (7) and the
cylinder-piston units effect a transport. As various consumers do not tempor-
arily need pressure medium, the cylinder-piston units have to effect a trans-
portation only where there is effectively a need for pressure medium. To this
effect a pilot valve (21) is arranged in the suction pipe (10); it closes at least
partially the suction pipe (10) if the pressure prevailing in the suction pipe
(10) exceeds the control pressure by a predetermined value. The pilot valve
(21) is controlled by a pressure limiter (34). Those two valves enable to con-
nect or disconnect separately or by groups the suction pipes (10) leading to
the various inlet return valves (9). The control pressure is operatively gen-
erated by an additional cylinder-piston unit (14) of which the piston (15) is
maintained against the tappet sheave (7) by means of a mechanical thrust
mechanism (16).
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(57) Zusammenfassung Eine Kolbenpumpe, insbesondere Radialkolbenpumpe, weist mehrere Zylinder-Kolben-Ein-
heiten (1, 2, 3, 4, 5) auf, deren Kolben (6) von einem Hubelement (7) angetrieben werden und die ein Druckmittel {iber ein-
zelne Einlassriickschlagventile (9) aus einer Ansaugleitung (10) iiber einzelne Auslassriickschlagventile (11) in einen
Druckmittelkreis fordern. Mehrere Kolben (6) konnen ohne mechanische Andriickmittel nur durch einen Steuerdruck an
das Hubelement (7) angedriickt werden. Um zu erreichen, dass die Zylinder-Kolben-Einheiten nur dann férdern, wenn in
einem Verbraucher unter Druck stehendes Druckmittel ben6tigt wird, sind die Schliessfedern (20) der Einlassriickschlag-
ventile (9) auf einen bestimmten Wert vorgespannt. Ubersteigt der Steuerdruck diesen bestimmten Wert, so 6ffnen die Ein-
lassriickschlagventile (9), die Kolben (6) werden an das Hubelement (7) angedriickt und die Zylinder-Kolben-Einheiten
fordern. Da bei verschiedenen Verbrauchern zeitweise kein unter Druck stehendes Druckmittel angefordert wird, sollen
die Zylinder-Kolben-Einheiten nur dann férdern, wenn ein tatsichlicher Druckmittelbedarf vorliegt. Um dies zu errei-
chen, ist in der Ansaugleitung (10) ein Steuerventil (21) angeordnet, durch das die Ansaugleitung (10) bei einem um einen
bestimmten Wert iiber dem Steuerdruck liegenden, in der Ansaugleitung (10) herrschenden Druck wenigstens teilweise ab-
gesperrt wird. Das Steuerventil (21) wird von einem Druckbegrenzungsventil (34) vorgesteuert. Uber diese beiden Ventile
sind die zu den einzelnen Einlassriickschlagventilen (9) fiihrenden Ansaugleitungen (10) einzeln oder in Gruppen zu- und
abschaltbar. Der Steuerdruck wird zweckmassigerweise durch eine zusitzliche Zylinder-Kolben-Einheit (14) erzeigt, deren
Kolben (15) durch mechanische Andriickmittel (16) in Anlage an dem Hubelement (7) gehalten ist.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale
Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

AT Osterreich KR Republik Korea
AU Australien LI Liechtenstein
BE Belgien LK Sri Lanka
BG Bulgarien LU Luxemburg
BR Brasilien MC Monaco

CF Zentrale Afrikanische Republik MG Madagaskar
CG Kongo MR Mauritanien
CH Schweiz MW Malawi

cM Kamerun NL Niederlande
DE Deutschland, Bundesrepublik NO Norwegen
‘DK Dinemark - RO Ruminien

FI Finnland SD Sudan -

FR Frankreich SE Schweden
GA Gabun SN Senegal

GB Vereinigtes Konigreich SuU Soviet Union
HU Ungamn D Tschad

Jp Japan TG Togo

KP Demokratische Volksrepublik Korea US Vereinigte Staaten von Amerika

e



WO 85/04690 PCT/EP85/00125

Kolbenpumpe

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe nach dem Oberbegriff

des Anspruches 1.

Fiir die Druckmittelversorgung von Stell- und Schmierhydrau—r
liksystemen von stufenlosen Getrieben oder Automatgetrieben werden
Druckmittelpumpen bendtigt. Solche Hydrauliksysteme miissen bereits
im Leerlauf der Antriebsmaschine sicher und schnell funktionieren.
Dies bedingt eine groBe Pumpe mit kleinen Leckverlusten. Eine sol-
che Pumpe f&rdert jedoch bei Motorenddrehzahl sehr viel 81, das
in diesem Betriebsbereich nicht bendtigt wird. Dadurch wird die
Steuerung der Getriebe groB und aufwendig. Bei hohen Drehzahlen
entstehen hohe Verlustleistungen iiber ldngere Zeitrdume, in denen

keine Schaltungen vorgenommen werden.

Bekannt sind bisher Einrichtungen, die eine Konstantpumpe mit
einem Speicher und einem Speicherladeventil enthalten. Dabei wird
der Férderstrom der Pumpe drucklos zum Behdlter umgeleitet, wenn
der Speicher gefiillt ist. Auch bei diesem System werden bei hohen

Drehzahlen groBe Ulmengen umgewalzt. n

Andere bekannte Steuereinrichtungen verwenden verstellbare
Fliigelzellenpumpen. Ein solches System ist wegen der erforder-
lichen Verstell- und Regeleinrichtungen aufwendig und mit relativ

hoher Reibung behaftet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckmittel-
versorgungseinrichtung flir die Stell- und Schmierhydraulik von
Getrieben oder anderen Aggregaten zu schaffen, mit der nach einer
kurzen Ansprechzeit eine groBe Druckmittelmenge zur Verfiigung ge-
stellt werden kann. In den Zeitrdumen, in denen keine Stellbewe-
gungen oder Schaltungen vorgenommen werden, sollen keine oder nur

minimale Leistungsverluste entstehen.
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- Diese Aufgabe wird gel&st durch die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale. ZweckmiBige und vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen enthalten.

Eine Kolbenpumpe mit den Merkmalen des Oberbegriffes des An- '
spruches 1 ist in der &lteren Patentanmeldung P 33 34 697.6-15
vorgeschlagen. Diese Pumpe soll bei ihrer Verwendung als Sekunddr-
pumpe bei einem Ausfall der Primdrpumpe eine sichere 8lversorgung
fiir Schmier- und Kiihlkreisldufe von Getrieben gewdhrleisten. Auch
bei dieser Pumpe sollen die Leistungsverluste kleingehalten wer-
den.

Die erfindungsgemife Verwendung von mehreren Kolben, die
ohne mechanische Andriickmittel nur durch einen Fiill- oder Steuer-
druck an das Hubelement andriickbar sind und die Verwendung von
EinlaBrlickschlagventilen mit auf einen bestimmten Wert vorgespann-
ten SchlieBfedern bewirkt, daB die Kolben nur dann in Anlage an
dem Hubelement gehalten sind, wenn ein bestimmter Fiilldruck vor-
handen ist. Ein solcher Druck wird nur dann angeregelt, wenn im
Verbraucher ein solcher Druck angefordert wird. Das Andriicken der
Kolben und damit das F8rdern der Zylinder-Kolben-Einheiten wird
sofort bewirkt, sobald Druckmittel unter Arbeitsdruck von dem
Verbraucher angefordert wird.

Ist ein ausreichender Druck vorhanden, dessen H8he um einen
bestimmten Wert iber dem Steuerdruck liegt, so wird die Ansaug-
leitung der Kolben dufch das Steuerventil abgesperrt. Durch die
erfindungsgemédfe Ausbildung des Steuerventils ist es mdglich, die
Ansaugleitungen einzeln - oder auch in Gruppen - abzusperren oder
aufzusteuern, so daB jeweils die fiir die Aufrechterhaltung des
erforderlichen Arbeitsdruckes bendtigte Anzahl von Zylinder-

»4Kolben—Einheiten férdert.
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Durch die unterschiedlich vorgespannten Schlie8federn der
EiniaBrﬁckschlégventiie>der verschiedenen Zylinder-Kolben-Ein-
heiten kénnen die Kolben in einer bestimmten Reihenfolge an das
Hubelement angedriickt werden. Dadurch kann die Pulsation auf

einen niedrigen Wert gedrickt werden.

Der Fiilldruck kann durch jede beliebige F&6rdereinrichtung
erzeugt werden. ZweckmiBigerweise dient jedoch eine Zylinder-
Kolben-Einheit, deren Kolben beispielsweise durch eine Feder in
Anlage an dem Hubelement gehalten ist, zur Erzeugung des Steuer-

druckes.

Ist in dem Verbraucher ein fiir eine Stell- oder Schaltbewe-
gung ausreichender Druck vorhanden, und Ubersteigt dadurch der
Druck in der Ansaugleitung einen bestimmten {iber dem Steuerdruck
liegenden Wert, so wird iliber das Druckbegrenzungsventil und das
Steuerventil eine Zylinder-Kolben-Einheit nach der anderen abge-

schaltet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier, in einer
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert.

Es zeigt
Fig. 1 eine schematische Darstellung der Kolbenpumpe,
Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Kolbenpumpe.

Die Kolbenpumpe, die in der Zeichnung als Radialkolbenpumpe
dargestellt ist, genauso aber eine Axialkolbenpumpe sein kann,
weist mehrere Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5 auf, deren
Kolben 6 durch ein Hubelement 7 antreibbar sind. Das Hubelement 7
ist beispielsweise in der Form eines Exzenters auf einer Exzen-

terwelle 8 angeordnet.

Jede Zylinder-Kolben-Einheit 1, 2, 3, 4, 5 weist ein EinlaB-
rlickschlagventil 9 auf, das mit einer Ansaugleitung 10 verbunden
ist. AuBerdem weist jede Zylinder-Kolben-Einheit ein AuslafBriick-
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schlagventil 11 auf, das iber eine Sammeldruckleitung 12, die
mit einem Druckmittelkreislauf mit einem integrierten Verbrau-
cher 13 verbunden ist. Der Verbraucher 13 wird beispielsweise
von Stell- oder Schalteinrichtuhgen eines Automatgetriebes
gebildet und enth&lt bekannte Steuer-, Stell- und Schaltelemente,
so daB eine nihere Darstellung des Verbrauchers nicht erforder-
lich ist. Die Sammeldruckleitung 12 kann auch auf mehrere Ver-
braucher aufgeteilt werden.

Die Kolben 6 der Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5
werden nicht durch mechanische Andriickmittel, wie beispielsweise
Druckfedern oder Halteklammern, an das Hubelement 7 angedriickt.
Die Kolben 6 k&nnen vielmehr nur durch einen bestimmten Fiill-
oder Steuerdruck an das Hubelement 7 angedriickt werden.

Der Fiilldruck kann von einer beliebigen Druckquelle er-
zeugt werden, wie beispielsweise einer kleinen, mit der Exzenter-
welle 8 umlaufenden Innenzahnradpumpe oder einem Speicher eines
gesonderten Druckmittelkreises. GemdB8 dem in Fig. 1 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel wird der Steuerdruck von einer Zylinder-
Kolben-Einheit 14 erzeugt, deren Kolben 15 durch eine Druckfe-
der 16 in Anlage an dem Hubelement 7 gehalten wird. Die Zylinder-
Kolben-Einheit saugt tiber ein EinlaBriickschlaaventil 17 Druck-
mittel aus einem Beh#lter 18 an und fdrdert iber ein Auslafriick-
schlagventil 19 in die Sammeldruckleitung 12.

Wird in dem Verbraucher 13 kein unter Druck stehendes Druck-
mittel bendtigt, so flieBt das von der Zylinder-Kolben-Einheit 14
gefdrderte Druckmittel iiber das nicht dargestellte Steuerventil
des Verbrauchers 13 in die Leitung 10 zurfick. Steigt in der Lei-
tung 10 und damit auch in der Leitung 10.1 der Druck auf einen
Wert, dessen Hohe einem von einer SchlieBfeder 20 des EinlaBriick-
schlagventils 9 festgelegten Steuerdruck entspricht, so &ffnet
das EinlaBriickschlagventil 9, und der Kolben 6 wird in Anlage an
das Hubelement 7 gedriickt. Damit beginnt die Zylinder-Kolben-Ein-
heit 1 zu f&rdern.
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ZweckmiBigerweise weisen die SchlieBfedern 20 der Einla8riick-
schlagventile 9 der'einzelnen Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3,
4, 5 unterschiedliche Vorspannungen auf, um eine Anpassung des
geférderten Druckmittelstromes an den von dem Verbraucher 13
bendtigten Druckmittelstrom zu erreichen. Die Vorspannungen der
einzelnen SchlieBfedern 20 werden dabei so gewdhlt, daB die Kol-
ben 6 der einzelnen Zylinder-Kolben-Einheiten in einer bestimm-
ten Reihenfolge nacheinander an das Hubelement 7 angedriickt wer-
den. Das Andriicken der Kolben 6 erfolgt beispielsweise in der
Reihenfolge, in der die Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, S5
in Fig. 1 beziffert sind. Dadurch wird die Pulsation des je-
weiligen Gesamt-Druckmittelstromes auf einen kleinsten Wert re-

duziert.

In der Ansaugleitung 10 ist zwischen dem Verbraucher 13 und
den EinlaBriickschlagventilen 9 ein Steuerventil 21 angeordnet.
Ein Steuerschieber 22 des Steuerventils 21 ist als Differential=-
kolben ausgebildet, der einen kleinen Kolbenbund 23 mit einer
kleinen Kolbenfliche 24 und einen grofSen Kolbenbund 25 mit einer
groBen Kolbenfliche 26 aufweist. Die kleine Kolbenfldche 24 be-
grenzt einen Ventilraum 27 an dessen einer Seite. In dem Ventil-
raum 27 ist einé Druckfeder 28 angeordnet, die auf den Steuer-
schieber 22 wirkt. In dem im wesentlichen zylinderfdrmigen Ven-
tilraum 27 sind Steuernuten 29, 30, 31, 32, 33 angeordnet, deren
Anzahl der Zahl der durch den Steuerdruck an das Hubelement 7
andriickbaren Kolben 6 der Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5
entspricht. Die Ansaugleitung 10 ist an den Ventilraum 27 ange-
schlossen. Teilleitungen 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5 der An-
saugleitung 10 sind an die Steuernuten 29, 30, 31, 32, 33 ange-
schlossen und verbinden diese mit den EinlaBriickschlagventilen 9

der Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5.

An die Ansaugleitung 10 ist zwischen dem Verbraucher 13 und
dem Steuerventil 21 ein Druckbegrenzungsventil 34 angeschlossen.
Das Druckbegrenzungsventil 34 stellt in seiner, durch eine Fe-
der 35 einstellbaren Neutralstellung eine Verbindung her von
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einem an die groB8e Kolbenfliche 26 des Steuerventils 21 angren-
zenden Kolbenraum 36 {iber eine Steuerleitung 37 zu dem Behdl-
ter 18. In seiner aus der Neutralstellung verschobenen Schalt-
stellung stellt das Druckbegrenzungsventil 34 eine Verbindung
her von der Ansaugleitung 10 {iber die Steuerleitung 37 zu dem
Kolbenraum 36. In dieser Schaltstellung ist die Verbindung von
dem Kolbenraum 36 iiber die Steuerleitung 37 zu dem Behdlter 18
abgesperrt.

An die Ansaugleitung 10 ist auBerdem ein weiteres, federbe-
lastetes Druckbegrenzungsventil 38 angeschlossen, i{iber das eine
Verbindung von der Ansaugleitung 10 zu dem Behdlter 18 herstell-
bar ist.

Im folgenden wird die Funktion der Kolbenpumpe ndher beschrieben:
Wird die Exzenterwelle 8 angetrieben, so saugt die Zylinder-Kol-
ben-Einheit 14 iiber ihr EinlaBriickschlagventil 17 Druckmittel aus
dem Beh&lter 18 an und fdrdert es iiber das AuslaBriickschlagven-
til 19 in die Sammeldruckleitung 12. Bendtigt der Verbraucher 13
kein unter Druck stehendes Druckmittel, so flieB8t der F8rderstrom
der Zylinder-Kolben-Einheit 14 in die Leitung 10. Der Druck in
der Ansaugleitung 10 steigt, bis er den Wert des Fiilldruckes

(z. B. 5 bar) erreicht. In der Folge &ffnen die EinlaSBriickschlag-
ventile 9, die Kolben 6 werden an das Hubelement 7 angedriickt

und die Zylinder~Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5 beginnen zu f£&r-
dern. Da der Verbraucher 13 jedoch keinen Druck verbraucht,
steigt der Druck in der Ansaugleitung 10 weiter, bis er den Wert
des Ansprechdruckes (z. B. 6 bar) des Druckbegrenzungsventils 34
erreicht. Durch die Verschiebung dessen Ventilkolbens gegen die
Kraft der Feder 35 wird die Verbindung hergestellt zwischen der
Ansaugleitung 10 und dem Kolbenraum 36 des Steuerventils 21. Da-
durch wird der Steuerschieber 22 in Fig. 1 nach links verschoben
und dabei nacheinander die Kandle 33, 32, 31, 30 und 29 geschlos-
sen. Die Druckmittelzufuhr zu den EinlaBriickschlagventilen 9 wird
unterbrochen und die Kolben 6 der Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2,
3, 4, 5 heben von dem Hubelement 7 ab. Die F&rdermenge der Pumpe '
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nimmt ab bis zuletzt nur noch die Fdrdermenge der Zylinder—Kolbén-
Einheit 14 bleibt. Steigt def Druck weiter an, so wird das Druck-
begrenzungsventil 38 beispielsweise bei einem Druck von 7 bar ge-
5ffnet und das Druckmittel flieBt in den Behdlter 18.

Wird in dem Verbraucher 13 unter Druck stehendes Druckmittel be-
ndtigt, so sinkt der Druck in der Ansaugleitung 10.. Das Druck-
begrenzungsventil 38 schlieBt. Ebenso wird der Ventilkolben des
Druckbegrenzungsventils 34 durch die Feder 35 in Fig. 1 nach
1inks verschoben, so daB die Verbindung von der Ansaugleitung 10
zu dem Kolbenraum 36 abgesperrt ist und eine Verbindung herge-
stellt ist von dem Kolbenraum 36 {iber die Steuerleitung 37 zu
'dem Behdlter 18. Der Steuerschieber 22 des Steuerventils 21 wird
durch die Druckfeder 28 und durch den noch in der Ansauglei-
tung 10 herrschenden Druck nach rechts verschoben und die Steuer-
nuten 29, 30, 31, 32, 33 werden aufgesteuert. Steigt jetzt durch
die Druckmittelzufuhr der Zylinder-Kolben-Einheit 14 der Druck
in der Ansaugleitung 10 tiber den Fiilldruck, d. h. den 8ffnungs-
druck der EinlaBriickschlagventile 9, so werden die Kolben 6 der
zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5 in der durch die Vor-
spannung ihrer SchlieBfedern 20 vorgegebenen Reihenfolge an das
Hubelement 7 angedriickt und férdern iiber die AuslaBriickschlag-
ventile 11 in die Sammeldruckleitung 12.

Wird in dem Verbraucher 13 weniger Druckmittel benétigt als
von den Zylinder-Kolben-Einheiten gefdrdert wird, so steigt der
Druck in der Ansaugleitung 10 solange an, bis das Druckbegren-
zungsventil 34 aufgesteuert wird und eine Verbindung herstellt
zwischen der Ansaugleitung 10 und dem Kolbenraum 36. Durch den
auf die groBe Kolbenfliche 26 einwirkenden Druck wird der Steuer-
schieber 22 entgegen der Kraft der Druckfeder 28 in Fig. 1 nach
links verschoben und sperrt die Steuernuten 33, 32, 31, 30, 29
und dadurch den ZufluB von Druckmittel, dessen Druck iliber dem
eine Férderung der Zylinder-Kolben-Einheiten erm&glichenden
Steuerdruck liegt. Dadurch erfolgt die Abschaltung der Zylinder-
Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5 in einer Reihenfolge, die der
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Reihenfolge der Zuschaltung entgegengesetzt ist. Wenn die Zylin-
der-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5 kein Druckmittel mehr erhalten,
bleiben ihre Kolben 6 in ihrer oberen Endlage stehen. Die Férder-
menge der Kolbenpumpe wird auf das erforderliche MaB reduziert.

Da die Kolben 6 nicht mehr in Anlage an dem Hubelement 7 stehen,
sind mechanische Verluste ausgeschlossen.

Ubersteigt der Druck in der Ansaugleitung 10 einen bestimm-
ten, lber dem O8ffnungsdruck des Druckbegrenzﬁngsventils 34 lie-
genden Wert, obwohl die Zylinder-Kolben-Einheiten 1, 2, 3, 4, 5
abgeschaltet sind, so 8ffnet das Druckbegrenzungsventil 38, und
der UberschuBstrom flieBt in den Behdlter 18.

Ist in dem Hydraulikkreislauf des Verbrauchers 13 oder eines
nicht dargestellten benachbarten Verbrauchers eine weitere Druck-
quelle, wie beispielsweise ein Speicher oder eine Lenkpumpe, vor-
handen, so k&nnen die Leistungsverluste der erfindungsgem&fen
Kolbenpumpe weiter verringert werden. Dies ist dadurch mdglich,
daB auch der Kolben 15 der Zylinder-Kolben-Einheit 14, der bei
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 zur Erzeugung des Steuer-

druckes dient, von dem Hubelement abhebbar ausgefiihrt wird.

In Fig. 2 ist eine Ausfihrungsform dargestellt, in der ein
Kolben 39 der Zylinder-Kolben-Einheit 40 durch den Druck in einer
Steuerleitung 41 von dem Hubelement 7 abhebbar ist. Die Steuer-
leitung 41 {bertrédgt den von der weiteren, nicht dargestellten
Druckquelle erzeugten Druck auf eine Axialfl&che 42 des Kol-
bens 39. Durch den von der weiteren Druckquelle erzeugten und
auch dem Verbraucher 13 zur Verfiigung stehenden Druck kann da-
durch auch die Zylinder-Kolben-Einheit 40 abgeschaltet werden.
Erst bei einem Ausfall der weiteren Druckquelle wird der Kol-
ben 39 durch eine Druckfeder 43 zur Anlage an das Hubelement 7
gebracht. Die Zylinder-Kolben-Einheit 40 ibernimmt dann die Funk-
tion einer Einrichtung zur Erzeugung eines Steuerdruckes.

3
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Bezugszeichen
1 Zylinder-Kolben-Einheit
2 Zylinder-Kolben-Einheit
3 Zylinder-Kolben-Einheit
4 Zylinder-Kolben-Einheit
5 Zzylinder-Kolben-Einheit
6 Kolben
7 Hubelement
8 Exzenterwelle
9 FinlaBriickschlagventil
10 Ansaugleitung
11 AuslaBriickschlagventil
12 Sammeldruckleitung
13 Verbraucher
14 Zylinder-Kolben-Einheit
15 Kolben '
16 Druckfeder
17 EinlaBriickschlagventil
18 Behdlter
19 AuslaBriickschlagventil
20 SchlieB8feder
21  Steuerventil
22 Steuerschieber
23 Kleiner Kolbenbund
24 Kleine Kolbenflé&che
25 GroBer Kolbenbund
26 GroBe Kolbenflédche
27 Ventilraum
28 Druckfeder
29 Steuernut
30 Steuernut
31 Steuernut
32 Steuernut
33 Steuernut

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
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Anspriche

1. Kolbenpumpe, insbesondere Radialkolbenpumpe, mit mehreren
Zylinder-Kolben-Einheiten, deren Kolben (6, 15) durch ein Hub-
element (7) antreibbar sind und die ein Druckmittel iiber einzelne
EinlaBriickschlagventile (9) aus einer Ansaugleitung (10) iiber
einzelne Auslafriickschlagventile (11) in wenigstens einen Druck-
mittelkreis f6rdern, mit einer Einrichtung zum Abheben wenigstens
eines Kolbens (6) von dem Hubelement (7) und mit einer Einrich-
tung zur Erzeugung eines Steuerdruckes, dadurch ge kenn -

2 e'i‘c hnet, ’

- daB mehrere Kolben (6) ohne mechanische Andriickmittel durch
einen Steuerdruck an das Hubelement (7) andriickbar sind,

- daB die EinlaBriickschlagventile (9) dieser Kolben (6)
SchlieB8federn (20) aufweisen fiir eine Vorspannung des Druck-
mittels auf die fiir ein Andriicken der Kolben (6) an das Hub-
element (7) erforderliche H6he des Steuerdruckes und

- daB in der'jeweiligen Ansaugleitung (10) dieser Kolben (6)
ein Steuerventil (21) angeordnet ist, durch das die Ansaug-
leitung (10) bei einem um einen bestimmten Wert fiber dem
Steuerdruck liegenden, in der Ansaugleitung (10) herrschen-
den Druck wenigstens teilweise absperrbar ist.

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 die Ansaugleitungen (10) der Kolben (6)
einzeln abschaltbar sind.

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e -
kennzeichne t, daB8 ein Steuerschieber (22) des
Steuerventils (21) als Differentialkolben ausgebildet ist, dessen
kleine Kolbenfliche (24) mit der den durch den Druckmittelkreis-
lauf gebildeten Verbraucher (13) mit den EinlaBriickschlagven-

tilen (9) verbindenden Ansaugleitung (10) in Verbindung steht,
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wihrend dessen groBe Kolbenfldche (26) iber eine Steuerlei-
tung (37) mit einem Druckmittelbehdlter (18) verbindbar ist,
und da8 die kleine Kolbenfléche (24) einen Ventilraum (27) ein-
seitig begrenzt, in dem eine auf den Steuerschieber (22) ein=-

wirkende Druckfeder (28) angeérdnet ist.

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB in dem Ventilraum (27) eine der Anzahl
der durch den Steuerdruck an das Hubelement‘(7) andriickbaren
Kolben (6) entsprechende Anzahl von Steuernuten (29, 30, 31,

32, 33) angeordnet ist, die von einem an die kleine Kolben-
fliche (24) angrenzenden Kolbenbund (23) des Steuerschiebers (22)

nacheinander absperrbar sind.

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch g e -
kennzelc hnet, da8 an die Ansaugleitung (10) ein
Druckbegrenzungsventil (34) angeschlossen ist, in dessen Neutral-
stellung die Steuerleitung (37) mit dem Druckmittelbéhalter (18)
in Verbindung steht und in dessen durch den um den bestimmten
Wert iber dem Steuerdruck liegenden, in der Ansaugleitung (10)
herrschenden Druck einstellbarer Schaltstellung die Verbindung
von der Steuerleitung (37) zu dem Druckmittelbehdlter (18) abge-

spérrt ist und eine Verbindung besteht zwischen der Ansauglei-

tung (10) und der Steuerleitung (37).

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch g e kenn -
zeichnet, daB die SchlieBfedern (20) der EinlaBriick-
schlagventile (9) unterschiedliche Vorspannungen aufweisen.

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch g e kenn -
zeichnet, daB durch die unterschiedliche Hohe der Vor-
spannung der SchlieBfedern (9) die Kolben (6) in einer bestimm-
ten Reihenfolge im Sinne einer minimalen Druckpulsation an das

Hubelement (7) andriickbar sind.
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‘8. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
zelichnet, da8 die Einrichtung zur Erzeugung eines
Steuerdruckes durch wenigstens eine Zylinder-Kolben-Ein-
heit (14; 40) gebildet ist, deren Kolben (15; 39) durch mecha-
nische Andriickmittel (16; 43) in Anlage an dem Hubelement (7)
gehalten ist.

9. Kolbenpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der durch mechanische Andriickmittel be-
aufschlagte Kolben (15) in stdndiger Anlage an dem Hubelement (7)
gehalten ist. |

10. Kolbenpumpe nach Anspruch 8, dadurch ge kenn -
zeichnet, da8 der durch mechanische Andriickmittel be-
aufschlagte Kolben (39) durch einen, einen bestimmten Maximal-
wert {ibersteigenden, auBerhalb der Kolbenpumpe erzeugten Steuer-
druck von dem Hubelement (7) abhebbar ist.

11. Kolbenpumpe nach Anspruch 10, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der durch mechanische Andriickmittel be-
aufschlagte Kolben (39) eine durch den Steuerdruck beaufschlag-
bare Axialfliche (42) aufweist. '
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 2. Oktober 1985 (02.10.85) eingegangen);
urspriinglicher Anspruch 1 durch géanderten Anspruch 1 ersetzt; Anspruch
2 gestrichen; alle weiteren Anspriiche unverandert (1 Seite)]

1. Kolbenpumpe, insbesondere Radialkolbenpumpe, mit mehre-
ren Zylinder-Kolben-Einheiten, deren Kolben (6, 15) durch ein
Hubelement (7) antreibbar sind und die ein Druckmittel tber ein-
zelne EinlaBriickschlagventile (9) aus einer Ansaugleitung (10)
iiber einzelne AuslaBriickschlagventile (11) in_wenigstens einen
Druckmittelkreis f&érdern,mit einer Einrichtung zum Abheben
wenigstens eines Kolbens (6) von dem Hubelement (7) , wobei
mehrere Kolben (6) ohne mechanische Andriickmittel durch einen
von einer Einrichtung zur Erzeugung eines Steuerdruckes erzeug-
ten Steuerdruck an das Hubelement (7) andriickbar sind, und wo-
bei die EinlaBriickschlagventile (9) dieser Kolben (6) Schlief-
federn (20) aufweisen flir eine Vorspannung des Druckmittels auf
die fiir ein Andriicken der Kolben (6) an das Hubelement (7) er-
forderliche HBhe des Steuerdruckes, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 in der jeweiligen Ansaugleitung (10)
dieser Kolben (6) ein Steuerventil (21) angeordnet ist, durch
das die Ansaugleitung (10) bei einem um einen bestimmten Wert
iber dem Steuerdruck liegenden, in der Ansaugleitung (10)
herrschenden Druck wenigstens teilweise absperrbar ist.

2. Entfdllt.

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB ein Steuerschieber (22) des Steuer-
ventils (21) als Differentialkolben ausgebildet ist, dessen
kleine Kolbenfliche (24) mit der den durch den Druckmittel-
kreislauf gebildeten Verbraucher (13) mit den EinlaBrilickschlag-
ventilen (9) verbindenden Ansaugleitung (10) in Verbindung

steht,
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