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Wynalazek dotyczy sposobu i urzgdzenia do
mierzenia zmian objeto$ci, wzglednie ruchéw,
zwlaszcza do celow medycznych.

Pomiaru dokonuje si¢ w ten sposéb, ze bada-
na ‘okreslong czes§é ciala umieszcza sie w polu
elektrostatycznym kondensatora, wigczonego do
obwodu o wysokiej czestotliwoéci, za pomoca
ktérego przy uzyciu znanych urzadzen, zaopa-
trzonych -w rurki katodowe, sg wskazywane na
indykatorach pojemno$ciowych zmiany po;em-
noscl kondensatora.

S3 to znane metody badan, przy ktérych ok-
reélona czgéé ciala tworzy wiasciwy dielekiryk
kondensatora. Elektrody kondensatora przy ba-
daniu sg przylozone np. do palca z dwéch stron.
Przy wickszej lub mniejszej zawartosci krwi,

_wzglednie przy najwiekszym lub najmniejszym
obiegu krwi, zmienia sie staila dielektryczna,
‘8- dzieki temu zmienia sie réwmiez pojemnoéé

(Czechoslowacja).

kondensatora. Zmiany statej dielektrycznej sa
bardzo mate i dlatego stosunkowo trudno jest
je pomierzyc¢.

Ze wizgledu na to nalezy uwegledni¢ inne
czynniki, ktore ewentualnie moglyby wywie-
ra¢ wplyw w wiekszej mierze na pajemnoéé¢
kondensatora (w poréwnaniu do zmian stalej
dielektrycznej, ktére powstaly na skutek obie-
gu krwi). Ta niepozgdana dla tej metody pomia-
ru zmiana moze byé zastgpiona przez zmiany
wymiaréw sazczelin miedzy palcem a elektrods.
Przy tej metodzie nalezy zwraca¢ uwage na bez-
posrednie przyleganie. elektrody do gérnej pia-
szczyzny badanego ciala, ktéra w zwigzku z tym
powinna by¢ odpowiednio uksztaltowana, W ra-
zie potrzeby stosuje sie podkiadki miedzy cze-
Scig ciala a elektroda, kiére powinny mpewniaé
stala odlegloéé miedzy nimi.

W medycynie w przypadiku badan tm rodza-



ju, ‘przy. stwierdzeniu réinych oddialywan ner-
woéw i innych organéw, jest rzecza bandzo wa-
izng dokladne pomierzenie zmian objetosci
Byﬁqby\rzeczq bandgo -pozadana, aby oproécz la-
twio dodtepnynh cgeéci cidla (np. palec, muszla
uszna, wzglednie platek ucha, przegroda nosowa,
dionn lub stapa), ktére przez dotychczasowe me-
tody sg gpoumemme, mozna :bylo réwniez prze-
pmwnad@é specjalne badania wewmnetrznych or-

ganéw (Qko blona bebenkowa) oraz mézgu, serca’

i w.netrﬁmi, a zwlaszcza pomiary ich ruchu.
Dotychczasowe metody w tych przypadkach z
istotnych przyczyn nie sa stosowane.

Roémice statych dielektrycznych, powstajace
przy zmianach objetosci, zachodzgecych podczas
obiegu krwi, s praktycznie niewymierne. Przy
stosowaniu dotychczasowych metod pomiaréw
‘wiarunek kionieczny stanowi bezpodrednie przy-
Iozenie elektrody pomiarowej do badanej czesci
ciata, co praktycznie jest niewykonalne dla po-
miaréw organéw wewnetrznych. Jezeli modli-
we ‘jest ‘bezpodrednie przylozenie elektrody do
gornej plaszczyzny hadanej czesci ciala, wow-
czas wywiera to (w niektérych przypadkach)
znaczny wplyw: na unerwienie, przez co powsta-
ja istotne znieksztalcenia wyniké6w pomiaréw
W takich przypadkach jak np. oko lub galki
oczne bezposrednie przylozenie elektrody pomia-
rowej jest zupeinie niemozliwe, pomiewaz Wwy-
woluje intensywne podraznienie nerwoéw. )

Wiszystkie te niedogodnoéci usuwa przedmiot
wynalazku. Wprawdzie wediug tego wynalazku
badang czeéé¢ ciata umieszcza sie réwniez W polu
elektrostatycznym, to jednak sposob ten wnosi
nie tylko co§ nowego w dziataniu i zastosowaniu
pod wzgledem technicznym, ale réwniez i z pun-
ktu widzenia medycyny.

- Wynalazek plega na tym, Ze zmieniajgc czes-
totliwosé w obwodzie o wysokiej czestotliwos-
ci,w ktory jest wlaczony kondensator powoduje
si¢ zmiany wysoko$ci szczelinki powietrznej
‘wzglednie dielektryku powietrznego kondensa-
tora, ktore zostaja przenoszone na indykator
pojemnoéciowy. Zmiany saczelin powietrznych
sq wywolywane zmianami objetosci, wzglednie
ruchami (drgamiami) badanych czesci ciala, kto-
re tworza elegtrody kondensatora. Cecha cha-
rakterystyczng wynalazku jest wiee zastosowa-
nie i pomiar szczelinki powietrznej.

Jezeli zastosuje sie odpowiedni uklad elek-
-trod pomiarowych (jak réwniez wlasciwy obwdod
-pomiarowy), wéwiczas takze najmniejsze zmiany
szczeliny powietrznej sg bardzo czule wskazy-
wane przez przyrzady pomiarowe, Dielektryk
-powietrzny wykazuje takzie minimalne ubytki.

Do tych zalet technicznych nalezy dolgczyé caly
szereg zalet z punktu widzenia medycyny. Prze-
de wszystkim nie zachodzi przy tej metodzie
draznigce dotykanie elekfrody pomiarowej do
czeéci ciata i na pomiar nie wptywa dodatkowe
oddziatywanie nerwé6w. Nastepnie nie ma. tu
takich czeSci mechanicznych, ktéreby przeciw-
stawialy sie¢ zmianom objeto$ciowym, wzglednie
utrudniaty ruch badanych czeSci, a ktére zawsze
posiaddja pewn) bezwladno$é. Trzeba réwniez

- mie¢ na uwadze, ze przy takim pomiarze zacho-

dza czesto mate, lecz szybkie zmiany objetosci,
wobec tego masa indykatora pojemnos$ciowego,
wzglednie mechanicznego szczelinomierza, moze
wywieraé¢ niekorzystny wplyw na wyniki po-
miaru. Z pozostatych zalet tego wynalazku nale-
zy podkresli¢ to, ze przy tej metodzie moga by¢

pomierzone zmiany objetosciowe worganéw we-

wnetrznych, jak np. mézgu, serca i inmych.
W dotychczasowych metodach pomiarowych (ze
wzgledu na konieczno$é bezpoé$redniego przyto-

Zenia elektrody pomiarowej), do tego celu male-

zato przeprowadzaé operacje chirurgiczne, co
zawsze jest ryzykowne.

Na fig. 1 rysunku pokazano schematycznie
przyktad wynalazku. Cze§é ciata, ktérg w tym
wypadku jest reka badana na zmiany objgtosei,
jest polozona na plycie metalowej 2. Od géry
zostaje zblizona do reki inna plyta metalowa 1
tak aby nie spowodiowaé¢ elektrycznego pokgcze-
mia z reka. Tego mozna uniknaé, jezeli zastosuje
sie od dolnej plaszczyzny piyty 1 zabezpiecza-
jace warstwe izolacyjng. Pomiedzy dolng piyta

~a reka jest z dlfwgie‘j strony potaczenie przewo-

dami elektrycznymi.

Dzieki temu zostal utworzony kondensator,
ktory sktada sie z reki i z ptyty 1. Kondensator
ten jest wigczony wobwod o wysokiej czesto-
tliwosci. W obwodzie tym znajduje sie takze
zmienna cewka indukcyjna 3, przy czym obwéd

" ten polgczony jest za pomocsy przewodu 4 z (nie-

pokazanym na rysunku) dyskryminatorem
wizglednie detektorem fazowym, Dzieki zmja-
nom objetosci badanej reki zmienia sie wielko§é
szczeliny powietrznej migdzy reka a plyta 1, a w

zwigdku z tym zmienia sie réwniez i pojemmnos§é

kondensatora i czestotliwosé odpowiedniego ob-
wodu wysokiej czestotliwosci.

Zmiany te zostajg dalej przekazane przez
przewody 4 w znany sposéb albo przez bardzo
czuly galwanometr; albo przez odpowiednio czu-
e urzadzenie wskazujace (np. oscylograf z rurkg
katodowsg), a w danym przypadku przez czute
urzgdzenie rejestrujgce.

W przykiadzie wykonania badana reka by\la
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polaczona” z plyts 2 .powierzchniowo ' (jak przy
galwianizacji) i dzieki temu w obwodzie wyso-
kiej czestotliwoéci powstal jeden tylko konden-
sator, ktérego zmiennag pojemnoéé oznaczono
przez Ci. W mamach wynalazku mioéna zastoso-
‘waé w ‘obwodzie wysokiej czestotliwodci dwa
- polgczone w szereg kondensatory w ten. sposob,
ze badana reka znajduje sie miedzy obiema ply-
tami I i 2. Dzieki temu utworzony zostal drugi
kondensator reka —piyta 2 ze zmienng pojem-
. nodcig C,. Przy wykonywaniu przez reke ruchéw
zmienia sie wielko$é obydwoéch szézelin jednego
~'i drugiego komdensatora, a nastepnie ruchy te
zostaja indukowane. Indykatory pojemnosciowe
stoguje sie rowniez, np. dla stwiendzenia tzw.
wigzgdnn (w neuro-terapii). Calkowita .po;emnoéé
Ci.C,
Ci+C,
' Prze oelovwe uksztattowanie obydnwéch ‘phyt 1
i 2 wspblne sprzezenie pojemnosci mode byé za-
‘warte w m.mlma]nyuh gramicach, =
" Fig. 2 przedstawia. reke pacjenta, ktéra tworzy
jedng elektrode kondensatora i jest wiaczona do
obwodu wysokiej czestotliwo$ci za pomocy elas-
tycznie przylegajacej obejmy metalowej 6, do
ktorej podtaczony jest przewdd. Drugy elektrode
kondensatora (w tym przypadku elektrode po-
-miarowg) twerzy pierscieni 7 z warstwg izolacyj-
na, ktéry jest lekko nasadzony na palec. Dzieki
zmianom obietosci palca zmienia sie takze szcme-
lina powietrzna miedzy nim a pierScieniem 7.
Przy tej metodzie musi byé speiniony istotny
warunek, ze pierécienn 7 musi byé swobodnie na-
tozony na palec, aby zmiany objetosci zachodza-
ce’w palcu nie byly przez niego hamowane.

Fig. 3 przedstawia podobne rozwigzamie. Elek-
troda pomiarowa 8 posiada ksztait obejmy w po-
‘staci §rubowej, wykonany z izolowanego elasty-
caznego drutu. W elektrode te wsuwany jest swio-
badnie palec, opierajacy sie tylko w kilku punk-
cikach mna linii $rubowej, dzieki czemu nie wy-
stepuja zadne przeszkody przy zmianach obje-
tosci.

Elektroda pomiarowa wedlug fig. 4 posiada
ksztalt plaskich sprezystych widetek 9 i jest sto-
sowana do pomiaru zmian objetoSci przegrody
nosowej, platka ucha itd. Mozna jg zamocowaé

‘oknd\la.ma Jesthm-emc—

" na tych cze$ciach dzigki jej sprezystoSci, wzgle- .

dnie przy uzyciu dodatkowych $§rodkéw mocujg-
cych.

Elektroda pomiarowa 20 w ksztalcie plyty
(fig. 5), natozona na okladzine izolacyjng 21, jest
uzywana do zmian pozycyjnych okreslonej cze-
$ci ciala, np. dioni wzglednie stopy.

. Zé wigledu ma-to, Ze przy metodach . wediug
wynalazku nie wystepuja podraznienia gérnej
plaszezyzny badanej czelci (przy jednoczesnej
bardzo duzej dokiadno$ci pomiaru) mozna réw-

-.niez bez frudnosci zrealizowaé pomiar . zmian

objetosci oka, wzglednie gatki ocznej. Przezna-
c¢zona do tego celu elektroda pomiarowa posiada

- ksztalt metalowego kieliszka 22, dobrze izolo-

wanego i nakladanego na oko, na ktérym na
swej powierzchni jest lekko zamocowany..
Nalezy podkreéli¢, ze dotychczas byt absolu-
tnie niemozliwy jakikolwiek pomiar zmian ob-
jetoSciowych oczu bez niezno$nego ich podra-

.znienia i dopiero dzieki sposobowi wedlug wy-

n.a.].azku zostato to umonzlwwme )
‘Dla stwiendzenia bamdzo ma&y\ch ruch6w

- (drgan lub odksztalcers blony bebenkowej) stosu-

je sig elektrode wedlug fig. 7 i 8. Elektroda 10
w ksztalcie ‘rekojesci posiada czynng powie-
rzchnie czotows 11, ktéra umdeszczona jest w o-
kreslonej odleglosci wzgledem blony bebenko-
wej 12 przy czym blona ta oznaczona linig prze-
rywang twonzy druga eiektrode kondensatora.
Rekojesé 10 Jest zamocowana w plaszczu izolo-
wanym 13. W celu otrzymania mozliwie duzej
powierzchni omlnweJ elektroda 14 (fig. 8) zostata -
tak uksztaitowana, ze jej plaszczyzna zasadnicza
w losztaleie stozka- mstaala dostaosowana do ba-
danej pl'aszczyzny (bmny bebenkowej). Zakion-
czenie stozkowe jest polaczone z kablem 185,
a urzadzenie wlozone jest w powloke izolacyjna.
Taka elektroda pomiarowa jest stosunkowo gie-
tka, a whozenie jej do kanatu stuchowego nie
sprawia zadnych trudnodci. Ptaszcz izolacyjny
16 jest tak wykonany, ze jego brzeg wystaje po-
nad plaszczyzne zasadnicza stozka elektrody 14,
dzieki czemu jest zapewiona stata odleglo$é
wzgledem blony bebenkowej 12, ktorej ruchy
przytym nie sa hamowane.

Elektroda pomiarowa wediug fig. 9. jest izo-
lowana i jej rdzeti metalowy 23 calkiowicie po-
kryty plaszczem izolacyjnym 24, ktéry przecho-
dzi w izolacyjng obudowe 25z gumy. Ta elek-
troda moze by¢ wprowadzona albo do przewodu
pokarmowego albo do 2otgdka. Dzieki temu moz-
na realizowa¢ badania przewodéw pokarmo-
wych i zotagdka i stwierdzi¢ zmiany objetosci,
a takze peristaltyke jelit.

Sposéb weditug wynalazku, polegajacy na po-

" miarze ruchéw za pomoca mmian szczelin, jest

stosowany w niektérych dziedzinach medycyny.
Np. pacjent powinien trafi¢ palcem w okreslony
punkt. Dotychezas nie ma dokladnego miernika
pojemnosciowego ruché6w palcéw, a badande



polega tylko na zwykiej obserwacji i nie ma
miozliwoéel (uzyskania obiekitywnego wyniku.
Przy sposobie wedlug wynalazku palec pacjenta
tworzy elekitrode kondensatora, a druga elektro-
da (z iizolowana gorng plaszczyzng) jest umie-
szczona w punkcie docelowym. Przebieg ruchu
-palea do punktu docelowego moze byé bardzo
- dokladnie pomierzony pojemmnosciowio i zareje-
strowany. Uzyskane przez to graficzne wykresy
mogq byé¢ wykorzystane réimorodnie przy sta-
wianiu diagnozy.

Zas-trzeienia patentowe

1. Spos6b pomiaru zmian objetosci, wzglednie
ruch6w, do celéw medycznych, przez zasto-
sowanie pola elektrostatycznego kondensa-
tora, ‘przy czym okre§lona do badania czesé
ciata umieszczona jest w polu elektrostatycz-
nym, znamienny tym, ze dzieki zmianie cze-
stotliwo$ci w obwodzie o wysokiej czestotli-
wiosci (w ktory to obwod jest wiaczony kon-
densator) zostajg pomierzone pojemnoscinowo
- tylko zmiany wysokosci szczeliny powietrzne;,
wzglednie dielektryka powietrznego konden-
* 'satora, przy czym zmiany szezeliny powietrz-
nej s3 wywolywane albo przez zmiany obje-
tosei, albo przez ruchy badanej cze$ci ciala,
ktéma tworzy elektrode kondensatora.

‘2.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, zmamienne tym, ze elektroda po-
miarowa posiada ksztatt obejmy (8) wykona-
nej z izolowanego elastycznego drutu w po-
staci linii $rubowej, przy czym w te obejme
wsiunieta zostaje badana czesé ciata (fig. 3).
Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1 , znamienne tym, Ze elektroda po-
miarowa posiada ksztatt metalowych izolo-
wanych na gérnych plaszczyznach widetek
{9), w ktérych wyjecie wsuwana jest badana
cze$é ciata (fig. 4).

.. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug

zastrz. 1, znamienne tym, Ze elektroda po-

- miarowa posiada ksztalt rekoje$ci (11 lub

14 'lub 23) zaopatrzonej w plaszcz izolacyjny
(13 lub 16 lub 24), przy czym plaszcz ten za-
pewnia ustawienie elektrody pomiarowe;j
wzgledem badanej czeSci ciata (fig. 7, 8'i 9).
Urzadzenie do zastosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, przeznaczone do badania oka (galki
ocznej), znamienne tym, ze elektroda pomia-
rowa posiada ksztalt kieliszka (22) izolowa-
nego na swej powierzchni (fig. 6).

Dr Stépan Figar

Zastepca mgr Jozef Kaminski
: rzecznik patentowy
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