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Vyndlez riefi spdsob vyroby hdZevnatého
materidlu na bédze polyvinylchloridu a/ale-
bo kopolymérov vinylchloridu jeho modifi-
kdciou s polyuretdnom 'a/alebo polyuretdn-
modovinou, s ndslednou homogenizdciou aj
pridanych pomoanych ldtok zndmym spdsobom,
prifom vlastnosti sa dajdi menit v zdvislos-
ti od typu a mnoZstva priddvanych ldtok.

Doteraz je zndmych niekolko zdkladnych
smerov ziskavania hifevnatého materidlu
na bdze polymérov vinylchloridu so zvy3e-
nou hiZevnatostou pripraveného materidlu.
Ukazédlo sa, %e samotnd zmena polymerizad-
nych podmienok aj v Zirokych dimenztdch
nevedie k priprave materidlov o poZadova-
nom stupni hdZevnatosti. Slubnej¥imi sa
ukdzali postupy, pri ktorych sa uskuto&fu-
je polymerizdcia vinylchloridu za pritom-
nosti makromolekuldrnych l4tok, aviak tie-
to postupy si vyZadujd osobitnd pripravu
makromolekuldrnych ldtok relativne ¥ malych
mnoZstvdch, &o ich robi najmi po technickej
a ekonomickej strdnke neatraktivaymi. -
Naviac v znadnej vdd¥ine pripadov si pripra-
va vyZaduje osobitune =zariadenie s osobit-
nou technoldgiou, ale aj za tychto podmie-
nok stupefl vyuZitia vychodiskovych surovin
nedosahuje drovedl obvykld pri inych beZnych
typov polymérov, najmid polyvinylehloridu,
Konkrétnym doloZenim tejto situdcie je po-
uZitie kopolyméru etylén - vinylacetdt
pre tieto d&ely.

Z hladiska technologického i ekonomické-
ho najslubnejdim smerom sa ukdzali postu-
Py, pri ktorych sa k obvyklym typom synte-
tickych makromolekuldrnych ldtok, najmé
polyvinylchloridu, priddvajd létky wodi-
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fikujdce fyzikdlno-mechanické vlastnosti
pévodného polyméru. Ale aj pri tomto postu-
pe vyroba materidlov polyvinylchlorido-
vého typu s vysokou hd¥evnatostou si vy-
Zaduje uZ osobitny vyber vychodiskového-
polymérneho materidlu, pridom tdto skuto&-
nost moZno doloZit z literatidry orientdciou
na chlérovany polyvinylchlorid /NSR pat.

1 544 776 a 1 494 962/ s obsahom a% 66 ¥
chléru alebo poufitim pordzného polyvinyl-
chloridu ako vychodiskovej suroviny. Ako
polyuretdnovi zlo¥ku pou¥ivaji elastoméry
pripravené liatim. Nevyhodou uvedenych po-
stupov je obmedzenie pouZitia inych typov
polyvinylchloridu a tie? skuto&nost, Ze
obe vychodiskové zlo%ky, t. j. .polyvinyl-
chlorid a elastomér, sa obtiaZne homogeni-
zuji, napriklad spracovanim na valcovacich
strojoch pri teplotdch v rozmedzi 170 ag
190 ©°C. Tieto postupy si vyZadujd jednak
velké energetické ndklady a tieZ nidklady
na zariadenie. Pritom hdZevnatost vysled-
ného produktu je relativne nizka.

Podla tohto vyndlezu sa vyrdba hdiZevna-
ty materidl na bdze polyvinylchloridu
a/alebo kopolymérov vinylchloridu ich dpra-
vou s polyuretdnom a/alebo s polyuretdnmo-
dovinou a pomdcnymi ldtkami tak, Ze k poly-~
méru 'a/alebo kopolymérom vinylchloridu sa
priddva okrem pomocnych litok priZkovy
polyuretdn a/alebo polyuretdnmolovina v
mnoZstve 2 aZ 45 hmot. %, s vyhodou 5 aZ
25 hmot. 7%, po&itané na polyméry obsahujd-

«ce vinylchlorid, a po homogenizdcii sa

sistava spracovidva obvyklym spSsobom,
; Na pripravu hiZevnatého materidlu podla
tohoto vyndlezu .sd vhodné prakticky vietky
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.vyrébané typy polyvinylchloridu, t. j.
suspenzné i emulzné, a z kopolymérov najmi
kopolymery v1ny1chlor1du s olefinmi'. Pod
pojmom kopolymery sa pri postupe podla
vyndlezu uvaZuje ako vychodiskovy materidl
‘bud makromolekuldrny.materidl jedného typu
kopolymeru, alebo zmesi kopolymérov, kto-
ré sa mb%u poufivat bud samotné, alebo v
zmesi s polyv1ny1chlof1dom. Takyto Vycho—
diskovy materiil md%e byt spracovany .fy- .
zikdlne alebo chemicky, ako napriklad mle-
tim, pridavkom modifika&nyeh &inidiel,
chlordciou a pod.

PouzZivané polyuretany sa prlpravuju
napriklad metddou liatia 2z predpolyméru,
ktory sa ziskava z- polyesterpolyolu alebo
polyéterpolyolu alebo inych zli€enin s dlhEim
retazcom, obsahujdcim hydroxylove skupiny
reakciou s diizokyandtom a nédslednou
reakciou s predl¥ovadom retazca, napr.

s 1,4-butylénglykolom: Zv14¥t vyhodny je
prdskovy polyuretdn, ktory sa ziska z pred-
polyméru s obsahom 1,5 a% 2 hmot. % volnych
~NCO skupin, ndslednym dispergovanim do
reaktivneho prostredia, napr. vody za pri-
tomnosti dispergdtora. Vyber vychodiskovych
surovin pre vyrobu polyuretdnu a/alebo
polyuretdnmoloviny, ako aj spdsob ich pri-
pravy v podstatnej miere ovplyvnujd aj
vlastnosti a spSsob spracovania findlne-

ho produktu, t. j. hi%édvnatého makromole~-
kuldrneho materlalu polyvinylchloridového
typu.

Ako pomocné latky sa pouZivajd stabili-
zdtory polyvinylchloridu v mnoistve 0,5
a% 6 hmot. %, napr. bdrnato-kademnaty sta-
bilizdtor, vdpenato-horednaté soli, stea-
rdt vdpenaty, soli olova, dalej organické
fosfity, 'epoxidy, sirne a organocinilité
zld€eniny, stabilizdtory polyuiretdnu, napr.
karbodiimidy a iné zldeniny s obdobnymi.
viastnostami. Daldiu skupinu pomoenych 14~
tok tvoria vosky a mazadld v mnoZstve 0,5
a¥ 2 hmot. 7, ktoré zlepéujﬁ tokové vlast-
nosti polas spracovania. Sd .to predoviet-
kym mydld mastnych kyselin, napr. soli ky-
seliny laurovej, stedrovej, na]mavgoll birya,
vdpnika, olova, dalej napr. polyetylén a
mnohé iné zldleniny. Ako pomocné litky moZno
efte pridat cheldty, zhdZale, plnidl4
a pigmenty.

Ako priklad moZného postupu pri spra-
covani uviddzame nasledovny postup. Poly-
vinylchlorid a préd3kovy termoplasticky
polyuretdnovy elastomér v poZadovanych
hmotnostnych pomeroch za pridania stabi-
lizdtorov, voskov a mazadiel sa nadévkuje
do predom vyhriateho /na teplotu 70 aZ
120 °c/ vysokoobrdtkového mieSacieho zaria-
denia, v ktorom pri rychlosti ot48ok mie-
S§adla 1500/min dochddza k &iasto&nej homo-
genizdcii, Po uplynuti jednej minity sa
polet obrdtok mie¥adla zvy3i na 6000/min.
MieZanie sa uskutolfiuje potial, kym teplo-
ta zmesi nedosiahne hodnotu, pri ktorej
dochddza k totdlnej homogenizdcii mazadiel
a stabilizdtorov na povrchu Zastic polyvi-
nylchloridu a polyuretdnu. Po dosiahnuti
tejto teplccy sa zmes pneumatickym, pri-~
padne inym podobnym zariadenim vpusti do
studeného mf%éaCLho zariadenia, v ktorom
sa ochladi na teplotu 40 °C. Takto ziska-
nd vychladnutd zmes moZno vpustit do kon-
teJnera alebo balit do vriec. Ziskand zmes
je-sypkd, schopnd pneumatickej prepravy
a nejavi tendenciu k odmie¥avaniu. Takto
pripravend zmes mdZe byt spracovanid na
valcovacich strojoch, lisovanim a extrudo- -
vanim na tvrdé hi¥evnaté vyrobky.

Postup podla tohto vyndlezu méd rad
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'vyhod oproti in?m, doteraz zndmym spﬁso—

bom., UmoZiluje pouZivat beZné typy poly-
v1ny1chlor1du a/alebo kopolyméry vihyl-
chloridu, najmd suspenzného polyvinylchlo-
ridu, pridom homogenizicia je energetic-

ky nendrodnd. Hlavnou v§hodou postupu podla
vyndlezu je, Z%e sa daji pripravit materidly
s vysokou hiZ¥evnatostou bez predbeznej ko~
polymerizédcie vinylchloridu s inou zliéeni=-
nou a pri priprave sa nevyZaduje osobitny
technologicky stupeil. Na dosiahnutie poZa-
dovaného stupfia. hifevnatosti mnoZstvo pri-
ddvaného polyuretdnu a/alebo polyuretédnmo-
Coviny je zvyZajne v porovmnani s inymi mo-
difikujdcimi ldtkami niZdie.

Priklad 1

Do 100 g suspenzného polyvinylchloridu
/Slovinyl 683/ o K hodnote 68, obsahu
chloru 56,7 hmot. %, sypnej hmotnosti
500 g/l sa navé%i 1,5 g o{~fenylindolu,

0,5 g steardtu vapenateho a 0,5 g vosku
/Vosk ‘E/. Potom sa pridéd’ préékovy termo-
plastlcky polyuretdn, ktory sa pripravi dis-
pergovanim predpolyméru s obsahom 1,8 hmot., %
voInych -NCO skupin do vodnej fazy, filtrd-
ciou a vysudenim pri teplote 60 °c. Poly~
uretdn md velkost Zastic 95 hmot. % v roz-—
medzi 0,1 a% 0,4 mm, sypnd hmotnost 420 g/1,
rovnovdZny tolivy moment 15,8 Nm a relativ-
nu viskozitu 1% roztoku v d1mety1formam1de
1,95, V. m1e§acom zariadeni-s 3000 ot/min

pri teplote 80 °C sa ldatky ddkladne zamie-
Saji na homogénnu zmes, Spracovanim tejto
zmesi na valcovacom stroji pri teplote
175.7C polas 5 min sa zhotovia folie o
‘hrdbke 0,6 mm a lisovanim pri teplote

175 °C a tlaku 30 MPa podas 5 min skdSobné
vzorky hribky 4 ‘mm. HiZevnatost materidlu

sa meria Charpy kladivom pri. teplote 20 °C.-

Pokus 1. 2 K 4 5
polyuretdn - 5 7,5 Jd 12,5
g3 . : '
hiZevnatost :
pri 20 % 4,2 16 23 51,3 73,3
(k3/m2] . :
vicat f[oc] - 86 83 . 79,6 78

Priklad 2

Na zlep3enie hdZevnatosti PVC sa pouZije
polyuretdnovy elastomér pripraveny metddou
liatia z predpolyméru o obsahu 2,5 hmot. Z
voInych -NCO skupin a sietovadla 1,4-buty- -
lénglykolu pri hodnote izokyandtového inde-
xu 105. Postup pripravy skddobnych vzoriek
a ndsady ostatnych ldtok je ako v priklade
1. 8 pridavkom 7,5 hmot..% polyuretdnového
elastomér& sa dOSLahne huzevnatosﬁ
12,4 kJ/m* pri teplote 20 °cC,

Priklad 3

Do 100 g PVC sa navdZia pomocné latky
podla prikladu 1. Prid4 sa 10 g kopolyméru
vinylchlorid ~ vinylacetdt /obsah vinyla-
cetdtu 13 hmot. %/, sypnéd hmotnost 700 g/1,
4 8 g prdSkového polyuretdnu popisaného
v prikladi 1. Materidl md hdZevnatost
32,3 kJ/m
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Spdsob vyroby hdfevnatého materiflu na. sd priddva okrem pomocnyech litok prdikovy
bdze polyvinylchloridu a/alebo kopolymé- polyuretdn a/alebo polyuretdnmodovina .
"rov vinylchloridu ich dpravou s polyure- Vv mnoZstve 2 a¥ 45 3 hmot., s vjhodou 5 a%
. tdnom a/alebo s polyuretdnmolovinou a pomoc~' 25 7 hmot., politané na polyméry obsahujd-
nymi ldtkami, vyznalujici sa tym, %e k po- ce vinylchlorid a po homogenizdcii sa st~

lyméru a/alebo kopolymérom vinylchloridu stava spracovdva obvyklym spésobom.
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