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Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger (1),
insbesondere flir ein Schwimmbad, mit einem
Gehause (2), in welchem eine insbesondere
batteriebetriebene Pumpe mit einem Elektromotor (4)
und einem Laufrad (3) angeordnet ist, wobei das
Gehause (2) eine Eintrittséffnung (23) und eine
Austrittséffnung  (22) flir einen  Strdmungsweg
aufweist, welcher einen von der ersten Eintrittséffnung
(23) ausgehenden ersten Kanalabschnitt (13) und
einen das Laufrad (3) aufnehmenden zweiten
Kanalabschnitt (14) ausbildet, wobei der zweite
Kanalabschnitt (14) geneigt zum ersten
Kanalabschnitt (13) angeordnet ist, und wobei die
Laufradachse (18) geneigt zu einer Normalen (24) auf
den Offnungsquerschnitt der Eintrittséffnung  (23)
angeordnet ist. Um einen mdglichst einfachen und
fertigungsglnstigen  Unterwasserreiniger (1) zu
erhalten, der auch bei Laufrddern (3) mit relativ
groBen Durchmessern eine hohe Saugwirkung
aufweist, ist das Verhdltnis A/B einer ersten
Querschnittsflache A zZu einer zweiten
Querschnittsflache B kleiner als 2,8, wobei die erste
Querschnittsflache A durch  den  kleinsten
Strémungsquerschnitt im ersten Kanalabschnitt (13)
und die zweite Querschnittsflache B durch den
kleinsten  Strémungsquerschnitt  des  zweiten
Kanalabschnitts (14) unmittelbar am Pumpeneintritt
definiert ist.

DVR 0078018



> gsterreichisches AT 517 469 B1 2017-02-15
V patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger, insbesondere flr ein Schwimmbad, mit
einem Gehdause, in welchem eine insbesondere batteriebetriebene Pumpe mit einem Elektro-
motor und einem Laufrad angeordnet ist, wobei das Gehause eine Eintrittséffnung und eine
Austrittséffnung flr einen Strémungsweg aufweist, welcher einen von der ersten Eintrittséffnung
ausgehenden ersten Kanalabschnitt und einen das Laufrad aufnehmenden zweiten Kanalab-
schnitt ausbildet, wobei der zweite Kanalabschnitt geneigt zum ersten Kanalabschnitt angeord-
net ist, und wobei die Laufradachse geneigt zu einer Normalen auf den Offnungsquerschnitt der
Eintrittsdffnung angeordnet ist, wobei das Verhaltnis A/B einer ersten Querschnittsflache A zu
einer zweiten Querschnittsflache B kleiner als 2,8 ist, und wobei die erste Querschnittsflache A
durch den kleinsten Strémungsquerschnitt im ersten Kanalabschnitt und die zweite Quer-
schnittsflache B durch den kleinsten Strdmungsquerschnitt des zweiten Kanalabschnitts unmit-
telbar am Laufradeintritt definiert ist.

[0002] Die US 2005/0247613 A1 offenbart einen Unterwasserstaubsauger, bei dem die Dreh-
achse des Laufrades geneigt zu einer Normalen auf eine Eintrittsquerschnittsflache angeordnet
ist. Dabei ist anschlieBend an die Eintrittséffnung des Unterwasserstaubsaugers ein erster
Kanalabschnitt mit sich verjingendem Querschnitt angeordnet, welcher in einen Saugraum
einmiindet, in welchem ein Schmutzfilter angeordnet ist. Von diesem Saugraum geht ein zweiter
Kanalabschnitt aus, in welchem eine Pumpe mit einem Radiallaufrad angeordnet ist. Der Ein-
trittsquerschnitt in die Pumpe ist relativ klein dimensioniert. Durch zahlreiche Umlenkungen und
scharfe Kanten kommt es insbesondere anschlieBend an den ersten Kanalabschnitt zu Verwir-
belungen, welche die Saugleistung einschréanken.

[0003] Aus der WO 2014/173937 A1 ist ein Unterwasserreiniger bekannt, bei dem die Laufrad-
achse normal zum Offnungsquerschnitt der Eintrittséffnung angeordnet ist: Das als Axiallaufrad
ausgebildete Laufrad ist bodennah unmittelbar im Bereich der Eintrittséffnung des Unterwasser-
reinigers angeordnet. Insbesondere bei Verwendung von Axiallaufradern mit groBem Durch-
messer kann sich unterhalb der Laufradachse eine Stagnationszone mit geringen Strémungs-
geschwindigkeiten ausbilden, in welcher die Reinigungswirkung vermindert ist. Somit sind der
VergréBerung der Saugleistung durch Erhdhen des Laufraddurchmessers Grenzen gesetzt.

[0004] Die US 8,397,331 B2 offenbart einen Unterwasserreiniger mit einem Geh&use, in wel-
chem ein Schmutzsammelraum zur Aufnahme einer Filtereinrichtung zur Ablagerung von
Schmutz angeordnet ist. In die Filtereinrichtung miindet ein senkrechter Ansaugkanal (~erster
Kanalabschnitt), welcher von einer bodennahen Ansaug6ffnung ausgeht. Weiters weist das
Gehéause einen Auslasskanal (~zweiter Kanalabschnitt) auf, in welchem ein durch einen Motor
angetriebenes Axiallaufrad angeordnet ist. Der Auslasskanal ist stromaufwérts des Axiallaufra-
des Uber radiale Offnungen mit dem Schmutzsammelraum strdmungsverbunden. Die Langs-
achse des Auslasskanals ist geneigt zum Ansaugkanal angeordnet.

[0005] Die US 2001/0032809 A1 offenbart einen &hnlichen Unterwasserreiniger.

[0006] Die US 2015/0128361 A1 zeigt einen Unterwasserreiniger mit einem durch einen Motor
angetriebenen Radiallaufrad, dessen Rotationsachse in Gebrauchslage vertikal angeordnet ist.
Stromabwérts des Laufrades ist an eine Austrittséffnung im Geh&duse ein Schmutzfangsack
angeschlossen.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, einen méglichst einfachen und fertigungsgtiinstigen Unter-
wasserstaubsauger zu entwickeln, welcher - insbesondere auch bei Verwendung von Laufra-
dern mit relativ groBen Durchmessern - eine hohe Saugwirkung aufweist.

[0008] Erfindungsgem&aB wird dies dadurch erreicht, dass der erste Kanalabschnitt verlaufend
in den zweiten Kanalabschnitt Gbergeht, wobei der Anfangsbereich des zweiten Kanalabschnit-
tes direkt an den Endbereich des ersten Kanalabschnittes anschlieBt. Dies ist fir eine mdglichst
unkomplizierte Lésung mit wenig Ablésungen und dadurch hervorgerufenen Verlusten von
Vorteil.
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[0009] Optimale Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn das Verhéltnis A/B kleiner gleich 0,5
betragt.

[0010] In einer bevorzugten Ausflihrung des Unterwasserreinigers ist das Laufrad als Axiallauf-
rad ausgebildet, was den Vorteil mit sich bringt, dass relativ groBe Durchflussmengen und somit
eine besonders hohe Saugleistung erzielt werden kénnen.

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist die Austrittséffnung durch den zwei-
ten Kanalabschnitt ausgebildet. Das hat den Vorteil, dass die Anordnung kompakt ist.

[0012] Hierbei beglinstigt ist eine Ausfihrungsform bei der im Bereich der Austrittséffnung eine
Aufnahme fir einen Schmutzfilter angeordnet ist, da dadurch ein einfacher, kompakter und
kostenglnstiger Aufbau erreicht wird. Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass durch An-
ordnung des Filters auf der Druckseite kein Ansaugen bei verlegtem Filter zu Problemen fihrt.
Weiters kann der Nachteil von einem saugseitigen Filter, dass bei Abheben des Saugers aus
dem Becken und bei Abstellen des Unterwasserreinigers Schmutzpartikel wieder aus dem
Unterwasserreiniger fallen, vermieden werden. AuBerdem kann gleichzeitig auch grober
Schmutz durch das Laufrad zerkleinert werden, was einen weiteren Vorteil darstellt.

[0013] Um mdglichst wenig Verluste durch Verwirbelungen und Ablésungen hervorzurufen ist
als weitere bevorzugte Ausfihrung der zweite Kanalabschnitt als zylindrisches Rohr ausgebil-
det. Diese Form ist darlber hinaus kostengtinstig herstellbar.

[0014] Der Winkel zwischen der Strdmungsmittelachse des ersten Kanalabschnittes und der
Strdmungsmittelachse des zweiten Kanalabschnitts schlieBt vorzugsweise einen Winkel von
30° bis 90° ein, dabei besonders bevorzugt ist eine Ausfihrung bei der dieser Winkel zwischen
70°und 80° betragt. Durch diese Anordnung kann der Bereich, in dem auch groBe Schmutzpar-
tikel eingesaugt werden kdénnen auf den ganzen, vom Anfangsbereich des ersten Kanalab-
schnittes erfassten Bereich erweitert werden. Dies ist bei Unterwasserreinigern, bei denen die
Laufradachse normal zum Offnungsquerschnitt der Eintrittséffnung angeordnet ist, nicht még-
lich. Bei diesen kommt es in der Nahe der Laufradachse zu verringerten Geschwindigkeiten und
daher zu einem Bereich in dem die Reinigungswirkung lokal geringer ist.

[0015] Um die GréBe des Unterwasserreinigers noch weiter zu verringern, ist bei einer begiins-
tigten Ausfiihrung das Laufrad direkt am Beginn des zweiten Kanalabschnitts angeordnet.

[0016] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung weist der erste Kanalabschnitt einen recht-
eckigen oder ovalen Querschnitt auf, der sich vorzugsweise vom Anfangsbereich des ersten
Kanalabschnittes zu dem Endbereich des ersten Kanalabschnittes hin verjingt. Diese Ausfiih-
rungsform liefert bei der Reinigung eines Schwimmbeckens den Vorteil, dass auch Ecken und
Stufen leichter gereinigt werden kénnen.

[0017] Dariiber hinaus beginstigt ist eine Ausfiihrung in der zwischen Elektromotor und Lauf-
rad ein Getriebe angeordnet ist und das Verhalinis zwischen der Drehzahl des Elektromotors
und der Drehzahl des Laufrades groBer als 1 ist. Durch diese Ausfiihrungsform ist der Einbau
eines kompakten Motors mit hohen Drehzahlen einsetzbar. Daher ist ein leistungsschwéacherer
Motor einsetzbar, der eine relativ dazu gréBere Saugleistung ermdglicht.

[0018] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der nicht einschrankenden Figuren naher
erlautert.

[0019] Es zeigen

[0020] Fig. 1  einen erfindungsgemaBen Unterwasserreiniger in einer Seitenansicht,
[0021] Fig. 2 den Unterwasserreiniger in einer Vorderansicht,

[0022] Fig. 3 den Unterwasserreiniger im Schnitt gemaB der Linie -1l in Fig. 1,
[0023] Fig. 4 den Unterwasserreiniger im Schnitt gemaB der Linie V-1V in Fig. 2,
[0024] Fig. 5 den Unterwasserreiniger in einer eintrittsseitigen Ansicht,
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[0025] Fig. 6 den Unterwasserreiniger in einer Seitenansicht und
[0026] Fig. 7 den Unterwasserreiniger im Schnitt gem&B der Linie VII-VIl in Fig. 6.

[0027] Der in den Fig. gezeigte Unterwasserreiniger 1, etwa fir ein Schwimmbad weist ein
Gehause 2 auf, in welchem ein Laufrad 3, mit einem Elekiromotor 4 und einem Getriebe 5 als
Pumpe arbeiten. Das Laufrad 3 wird von dem Elektromotor 4 Uber das Getriebe 5 angetrieben.
Der Elektromotor 4 und das Getriebe 5 und die Lagerung des Laufrades 3 sind in einem Pum-
pengehduse 6 untergebracht. Das Pumpengehduse 6 ist mit dem Geh&use 2 (ber eine Auf-
héngung 7 verbunden. Uber der Aufhdngung 7 an der Oberseite des Gehauses 2 sind bei-
spielsweise aufladbare Batterien 8 angeordnet. Die Batterien 8 sind wasserdicht, durch einen
Batteriegehdusedeckel 9, verschlossen im Geh&use 2 angeordnet. Am Gehduse 2 ist ein Ver-
schluss 10 fur den Batteriegehdusedeckel 9 angebracht. Die Aufthdngung 7 ist hohl ausgefihrt,
um darin die elektrische Verbindung zwischen dem Elektromotor 4 und den Batterien 8 unter-
zubringen. AuBBen am Geh&use 2 neben dem Verschluss 10 befindet sich ein Schalter 11 ber
den sich die Stromversorgung des Elektromotors 4 betétigen lasst. GemaB einer nicht weiter
dargestellten alternativen Variante sind die Batterien 8 direkt am oder im Pumpengehduse 6
angeordnet.

[0028] In der gezeigten Ausfiihrung ist das Laufrad 3 als Axiallaufrad ausgefiihrt.

[0029] Um den Unterwasserreiniger 1 am Schwimmbadboden bewegen zu kdnnen kann am
Gerét eine nicht weiter dargestellte Stange montiert werden. Diese Stange wird mit einer Stan-
genaufnahme 12 verbunden. Die Stangenaufnahme 12 befindet sich auf der Oberseite des
Gehauses 2 hinter den Batterien 8. Im dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die Stangenauf-
nahme 12 starr mit dem Gehause 2 verbunden. Die Stangenaufnahme 12 kann aber auch
bezliglich des Gehauses 2 schwenkbar ausgefiihrt sein.

[0030] Das Gehause 2 weist einen ersten Kanalabschnitt 13 und einen zweiten Kanalabschnitt
14 auf. Im zweiten Kanalabschnitt 14 befindet sich das Laufrad 3 und das Pumpengehause 6
mit Elektromotor 4 und Getriebe 5. In der aufgezeichneten Ausflihrung besitzt der zweite Ka-
nalabschnitt 14 die Form eines zylindrischen Rohrs, wobei der erste Kanalabschnitt 13 direkt in
den zweiten Kanalabschnitt 14 (bergeht.

[0031] An der Austrittséffnung 22 des zweiten Kanalabschnitts 14 ist druckseitig ein Schmutzfil-
ter 15 angebracht. In der dargestellten Ausfihrung weist das Laufrad 3 zwei Laufradschaufeln
auf, wodurch Laub und anderer Schmutz einfach von der Schwimmbadoberflache entfernt und
in den Schmutzfilter 15 beférdert werden kann.

[0032] Die Eintrittsdffnung 23 befindet sich an der zu reinigenden Flache zugewandten Unter-
seite des Unterwasserreinigers 1. Die Normale 24 steht normal auf die von der Eintrittséffnung
23 festgelegte Ebene und ist parallel zur Strémungsmittelachse 16 des ersten Kanalabschnitts
13.

[0033] Die Strdmungsmittelachse 16 des ersten Kanalabschnitts 13 und die Laufradachse 18
schlieBen in der gezeigten Ausfihrung einen Winkel a von 70 ° bis 80° ein. Die Laufradachse 18
fallt in dieser Ausfihrung mit der Strémungsmittelachse 17 des zweiten Kanalabschnitts 14
zusammen.

[0034] Im ersten Kanalabschnitt 13 wird eine erste Querschnittsflache A, die durch den kleins-
ten Strdmungsquerschnitt im ersten Kanalabschnitt 13 definiert ist, besonders hervorgehoben,
ebenso eine zweite Querschnittsflache B des zweiten Kanalabschnitts 14 im Bereich des Ein-
tritts in das Laufrad 3. Das Verhéltnis der ersten Querschnittsflaiche A zur zweiten Querschnitts-
flache B ist in der gezeigten Ausfihrung kleiner als 0,5.

[0035] Im Bereich der Eintrittséffnung 23 des ersten Kanalabschnitts 13 ist der Strémungsquer-
schnitt stark verbreitert um eine mdglichst groBe Flache durch die Saugwirkung erfassen zu
kénnen. Die Querschnitte entlang der Strémungsmittelachse 16 des ersten Kanalabschnitts 13
zum Laufrad 3 hin werden dann stetig verlaufend kleiner bis zur ersten Querschnittsflache A,
wie in Fig. 2 zu erkennen ist. Am Eintritt des ersten Kanalabschnitts 13 ist eine Rolle 19 an der

3/9



> gsterreichisches AT 517 469 B1 2017-02-15
V patentamt

Vorderseite des Gehduses 2 angebracht. An der Rickseite des Gehduses 2 am Eintritt des
ersten Kanalabschnitts 13 ist links und rechts von der Strdmungsmittelachse 16 des ersten
Kanalabschnitts 13 je eine gréBere Rolle 20 angebracht. Diese drei Rollen dienen dazu, dass
ausreichend Distanz zum Boden gehalten wird, damit sich der Unterwasserreiniger 1 nicht am
Schwimmbadboden festsaugt und somit eine weitere Bewegung méglich bleibt. Rund um die
Eintritts6ffnung 23 des ersten Kanalabschnittes 13 sind Bursten 21 angeordnet. In dieser Aus-
fihrung sind an vier Stellen Bilrsten 21 angebracht um eine bessere Putzwirkung zu erzielen.

[0036] Die dargestellte Ausflihrung weist an der Eintrittséffnung 23 ein Schutzgitter 25 auf, um
ein Hineinfassen ins Laufrad 3 zu verhindern. Dadurch kdénnen Verletzungen vermieden wer-
den.

4/9



> gsterreichisches AT 517 469 B1 2017-02-15
V patentamt

Patentanspriiche

1. Unterwasserreiniger (1), insbesondere fiir ein Schwimmbad, mit einem Gehause (2), in
welchem eine insbesondere batteriebetriebene Pumpe mit einem Elektromotor (4) und ei-
nem Laufrad (3) angeordnet ist, wobei das Geh&use (2) eine Eintrittsdffnung (23) und eine
Austrittséffnung (22) flr einen Strdmungsweg aufweist, welcher einen von der ersten Ein-
trittsdffnung (23) ausgehenden ersten Kanalabschnitt (13) und einen das Laufrad (3) auf-
nehmenden zweiten Kanalabschnitt (14) ausbildet, wobei der zweite Kanalabschnitt (14)
geneigt zum ersten Kanalabschnitt (13) angeordnet ist, und wobei die Laufradachse (18)
geneigt zu einer Normalen (24) auf den Offnungsquerschnitt der Eintrittsdffnung (23) ange-
ordnet ist, wobei das Verhéltnis A/B einer ersten Querschnittsflache A zu einer zweiten
Querschnittsflache B kleiner als 2,8 ist, und wobei die erste Querschnittsflache A durch den
kleinsten Strémungsquerschnitt im ersten Kanalabschnitt (13) und die zweite Querschnitts-
flache B durch den kleinsten Strémungsquerschnitt des zweiten Kanalabschnitts (14) un-
mittelbar am Laufradeintritt definiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kanal-
abschnitt (13) verlaufend in den zweiten Kanalabschnitt (14) Gbergeht, wobei der Anfangs-
bereich des zweiten Kanalabschnittes (14) direkt an den Endbereich des ersten Kanalab-
schnittes (13) anschlieft.

2. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis
A/B der ersten Querschnittsflache A zu der zweiten Querschnittsflache B kleiner als 2 ist.

3. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis A/B der ersten Querschnittsflaiche A zu der zweiten Querschnittsflache B kleiner
als 1 ist.

4. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Laufrad (3) als Axiallaufrad ausgebildet ist.

5. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Kanalabschnitt (14) die Austrittséffnung (22) ausbildet.

6. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Austrittséffnung (22) eine Aufnahme fiir einen Schmutzfilter (15) an-
geordnet ist.

7. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Kanalabschnitt (14) durch ein vorzugsweise zylindrisches Rohr gebildet ist.

8. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Strdmungsmittelachse (16) des ersten Kanalabschnitts (13) im Bereich der Ein-
trittsdffnung (23) mit der Laufradachse (18) und/oder mit einer Strémungsmittelachse (17)
des zweiten Kanalabschnitts (14) einen Winkel (a) zwischen 30° und 90°, vorzugsweise
zwischen 70° und 80° einschlie3t.

9. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Laufrad (3) unmittelbar am Beginn des zweiten Kanalabschnitts (14) angeordnet
ist.

10. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Kanalabschnitt (13) im Wesentlichen einen rechteckigen oder ovalen Quer-
schnitt aufweist, wobei vorzugsweise sich der Querschnitt zwischen einem Anfangsbereich
und einem Endbereich des ersten Kanalabschnitts (13) verjingt.

11. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Elektromotor (4) Uber ein Getriebe (5) auf das Laufrad (3) einwirkt, so dass das
Verhéltnis zwischen der Drehzahl des Elekiromotors (4) und der Drehzahl des Laufrades
(3) gréBer als 1 ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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