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Reseni se tyka zpiisobu opravy a zatizeni pro opravu
dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi (1),
pomoci vnitini vlozky (2) a vnéjsi vlozky (7), pticemZ
vnitfni vlozka (2) po vloZeni do vnéjdi vlozky (7)
vytvoti tuhou vnitfni trubku (38). Vnéjsi pfedbéina
vloZka (7) je uspofadiana vi¢i vnitfni vloice (2) s
takovym odstupem, Ze mezi vnitfni a vnéj$i viozkou
(2, 7) se vytvofi otevieny pratotny prufez jako
kontrolni prostor (9) pro zjistovani, a popfipadé od-
strafiovani netésnosti v jedné z vioZek (2, 7). Alterna-
tivné se fe3eni tyka zatizeni a zplisobu s vnitini
vlozkou (2), stfedni vlozkou (3) a wné&jsi vlozkou (7),
pficem? vnitfni vloZzka (2), nebo vnitfni viozka (2)
spolu se stfedni viozkou (3), po vloZeni do vneéjsi
vlozky (7) vytvori tuhou trubku (38). Vnéjsi viozka (7)
je uspofadana vidi stfedni vloZce (3) s takovym od-
stupem, Ze mezi stfedni a vnéjsi vlozkou (3, 7) se
vytvofi otevieny pruto¢ny prifez jako kontrolni pros-
tor (9) pro zjistovani, a poptipadé odstranovani ne-
tésnosti v jedné z vioZek (3, 7).
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Zpisob opravy dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi a zafizeni k provadéni
tohoto zpiisobu
Oblast techniky

Vynélez se tyka systému a zpisobu opravy dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi,
popiipadé jejich ¢asti, s moznosti kontroly.

Uvedenou opravou se rozumi druh opravy poSkozenych dopravnich potrubi zpravidla polozenych
v zemi umisténim nové vnitini trubkové vétve a podobné do poskozeného potrubi.

Dosavadni stav techniky

Podle znamého zplisobu opravy dopravniho potrubi se do poskozené &asti kanalu zasune dlouha
trubkova vétev ze vzajemné svafenych plastovych trubek, napfiklad z polyethylenu. Protoze tyto
trubky jsou malo ohebné, je nutno za tim Gcelem provadét vétsi stavebni jamy.

Pti opravé kratkych ¢asti potrubi se kratké plastové trubky o déice asi 0,5 az maximalné 1 m do
sebe zasunou v existujicich standardnich kandlovych 3achtich aztéto kanalové Sachty se
zasunuji nebo zatahuji do opravované ¢asti kanalu (DE-A 34 13 294).

Bylo jiz navrzeno (DE-A 27 04 438) kanalové trubky opravovat tak, ze do vnittku vystupni
trubky se zavede ohebné potrubi, jehoz vnéjsi pramér je mensi nez vnitini primér vystupni
trubky, pfi¢emz ohebné potrubi se uspofada sodstupem k vystupni trubce, takze vznikne
prstencovy prostor. U tohoto zplsobu se uvedeny prstencovy prostor vyplni vytvrditelnou
vypliiovou hmotou nizké viskozity, pfi¢emz jako vypliiovda hmota miZe byt pouzit napiiklad
hoi¢ikovy cement.

V DE-A13930984 je navrzen zplsob, podle néhoz se pouzije vyloZzna hadice (vlozka)
z mékkého PVC, ktera je opatfena na své vnéjsi strané vrstvou neorientovanych silnych vlaken
z polyamidu, pfedstavujici distanéni element. Do volného prstencového prostoru, ktery uvedena
vrstva ponechava mezi opravovanou kandlovou trubkou a vlastni vlozkou, se vpravuje rychle
tvrdnouci malta (takzvany izolator), kterda se vytvrdi. Podobny zplsob je popsan v DE-
A1 39 34 980, priCemz jako materidl vlozky se zde pouZiva i polyethylen o vysoké hustoté.

Z tiskoviny "Sonderdruck aus bbr 5/90; U-Liners; Protokoll einer Sanierung. Imbema
Rohrsanierungs GmbH" je zndmy zpisob opravy kanalii na odpadni vodu, u néhoz se nejprve
nekonena tuha trubka z polyethylenu o vysoké hustoté v tovarné pii silném ohfevu tvaruje ¢i
piehyba do prifezu tvaru U a tento deformovany prifez se fixuje pomoci paskd. Tento tuhy
Gtvar se potom zatahuje do kanalu a pomoci vodni pary o zvyseném tlaku (asi 0.13 MPa) se
ohfeje az do termoplastického stavu, pfi némz trubka z polyethylenu o vysoké hustoté opét
zaujme svij pivodni tvar, to znamena, ze ma opét kruhovy prifez.

ZDE-U9%012003, zWO91/10862, jakoz iz firemniho prospektu "Steuler Umwelttechnik,
Bekaplast fiir Kanalrohre, 1989", je kone¢né znamy utésiiovaci pas opatfeny vystupky, uréeny
pro opravu potrubi na odpadni vodu. Tato tuha viozka z polyethylenu o vysoké hustoté je vsak
pouziteina pouze pro dodate¢nou opravu potrubi s velkym primérem, v némz je mozno chodit.

ZDE-C 23 62 784 je znamy systém, unéhoz se hadice zrouna, opatfena na jedné strané
plastovym povlakem, pfedem napusti pryskyfici atvrdidlem apo umisténi v opravovaném
potrubi se prevrati a po pfitladeni ke sténé potrubi tlakem vody se ohfevem systému vytvrdi
a pfedstavuje tak novy potrubni systém s tuzsi trubkovou sténou. ProtoZe systém pryskyfice
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s tvrdidlem v nosném rounu ma pouze omezenou dobu zpracovatelnosti, musi se uvedené
napousténi, doprava na staveni$té (poptipadé v chladicim voze) a umisténi provést v relativné
kratkém &asovém Uuseku. Pro opravu celé trubkové vétve je tento systém s rounem
impregnovanym pryskyfici pfizpisobitelnym feSenim.

Tento zpisob je navic pouzitelny uspokojivé pro trubky, které nemaji zadné vétsi trhliny, protoze
témito trhlinami by mohla pryskyfice pfed vytvrdnutim vystupovat nebo proto, Zze by nové
priitoéné potrubi mohlo mit pkili§ velké nerovnosti. U podobného zpisobu (EP-A1 0 260 341) se
tato nevyhoda odstrani tim, Ze nejprve se do opravovaného kanalu zatdhne vnéjsi hadice z rouna
napusténého pryskyfici, natez se do této vn&jsi hadice zrouna umisti s pfevracenim vnitini
kalibrovaci hadice, rovnéz napusténa pryskyfici. Po vytvrzeni pryskyfice vznikne nové tuhé
potrubi, které nema z4dné spojeni s opravovanym starym potrubim. Pouzitim dvou hadic z rouna
napusténého pryskyfici je oviem tento zpisob velmi nakladny a drahy.

Pies velky podet navrhovanych feSeni opravy poskozenych kandlovych potrubi doposud ne-
existuje zadné zafizeni a zpusob, které umoziiuji snadnou kontrolu opravy a vlozky.

Ukolem vynalezu je vytvofit systém a zpisob, které tyto pozadavky spliiuji.

Podstata vynalezu

Tento ukol splituje systém pro opravu dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi, s vnitini
vlozkou a vnéjsi vlozkou (ptedb&znou vlozkou), pficemz vnitini viozka po viozeni vnéjsi vlozky
(predbézné vlozky) tvori tuhou vnitfni trubku, a pfiemz vnéjsi vlozka (predbézna vlozka) je vici
vnitini vioZce uspofadana s takovym odstupem, Ze je mezi vnitini a vn€jsi vlozkou vytvofen
otevieny pritoény prafez jako kontrolni prostor pro zjistovani a popfipadé odstrafiovani
netésnosti v jedné z vlozek. ‘

Uvedeny kol dale spliiuje systém pro opravu dopravnich potrubi, zejména kanélovych potrubi,
s vnitini vlozkou, stfedni vlozkou a vnéj3i vlozkou (pfedbéznou viozkou), pfi¢emz vnitini viozka
nebo vnitini viozka spolu se stiedni viozkou po vlozeni vnéjsi vliozky tvofi tuhou vnitini trubku,
a piicemz vnéjsi vlozka (pfedbézna vlozka) je vici stfedni vloZce uspofadana s takovym
odstupem. Ze je mezi stredni a vn&jsi vlozkou vytvoten otevieny pritocny prufez jako kontrolni
prostor pro zji§tovani a popfipadé odstranovani netésnosti v jedné z vlozek.

Uvedeny kol déle spliuje zpiisob opravy dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi,
s vnitini viozkou a vnéjsi viozkou (pfedbéznou vlozkou), pii némz vnitini vlozka po vloZeni do
vnéjsi vlozky vytvoii tuhou vnitini trubku, a pficemz vnéj$i vlozka (pfedbézna vlozka) se
usporada viiéi vnitini vlozce s takovym odstupem, Ze se mezi vnitini a vné€j3i vlozkou vytvori
pritoény prafez jako kontrolni prostor pro zjistovani a popfipadé odstrafiovani netésnosti
v jedné z vlozek.

Uvedeny ukol dale spliuje zpisob opravy dopravnich potrubi, zejména kandlovych potrubi,
s vnitini vlozkou, stfedni vlozkou a vn&jsi vlozkou (pfedbéinou vlozkou), pfi némZ vnitini
vlozka nebo vnitini viozka spolu se stiedni vlozkou po vlozeni do vnéjsi vloZky (pfedbézné
vlozky) vytvori tuhou vnitini trubku, a pfiemz vngjsi vlozka (pfedb&zna vlozka) se uspofada
viiéi stiedni vlozce s takovym odstupem, ze se mezi stiedni a vnéjsi vloZkou vytvoti pratoény
prifez jako kontrolni prostor pro zjistovani a popfipadé odstrafiovani netésnosti v jedné
z vlozek.

Pokud sestava cely systém z celkové dvou vloZzek, je bud’ vnéj3i viozka (ptedbézna vlozka) na
své vnitini strang, nebo vnitini viozka na své vnéj§i strané opatfena distancnimi elementy,
napfiklad ve form& Zeber nebo vrstvy silnych neorientovanych vldken, podobné jako je uvedeno
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v DE-A13930984. Zejména jsou viak tyto distancni elementy tvofeny velkym poétem
vystupku, které maji vysku 0,5 az2 mm, primér 3 az30 mm a stfedni rozte¢ 30 az 40 mm.
Rozméry téchto vystupki nejsou rozhodujici, protoZze slouzi pouze pro zachovani volného
pritoéného priufezu. Pokud jsou distanéni elementy usporadany na vnéjsi strané vnitini vlozky,
muze byt vnéjsi vliozka (pfedbézna vlozka) v nejjednodussim piipad€ provedena jako utésiiovaci
hadice hladka na obou stranach.

Jako vnitini vlozka, ktera po vloZeni do vnéjsi vlozky (pfedbézné vlozky) tvori tuhou trubku,
mohou byt pouZity znamé systémy, jako kratké trubky, trubky pfehnuté do tvaru U, mékké trubky
nebo nahfaté nekoneéné trubky z polyethylenu o vysoké hustoté atd.

S vyhodou se v3ak pouzije systém scelkové (nejméné€) tfemi vlozkami. Za tim Gcelem se
napiiklad po zatazeni vnéjsi vlozky (pfedb&zné vlozky) zatidhne do této ptedbézné viozky stredni
vloZka, pficemz bud’ stfedni vlozka na své vnéjsi stran€, nebo predbézna vlozka na své vnitini
strané je opatiena plochymi vystupky jako distanénimi elementy. Vynalez vSak zahrnuje i takova
provedeni, u nichZ je odstup mezi stiedni a vné&jsi viozkou, poptipadé vnitini a vnéjsi vlozkou
tvofen pfidavnou vrstvou, napiiklad z rouna prostupného pro kapaliny atd.

Podle vyhodného provedeni vynalezu se do stfedni vlozky vlozi zatazenim nebo pfevracenim
dalsi vlozka, pfi¢emz tato dal3i vlozka podle prvniho provedeni vynalezu ma ve vlozeném stavu
na své vnéjsi strané vrstvu z rouna napusténého pryskyfici. Naplnénim tekutinou, jako vodou
nebo vzduchem, se nasledné tato vlozka nafoukne, respektive ustavi, a popfipadé se pritlaci ke
sténé potrubi, pficemz vrstva pryskyfice ztvrdne a tvofi s vnitini vlozkou tuhou vnitini trubku.
Alternativné je rovnéz mozné to, Ze stfedni vlozka je na své (pozdéjsi) vnitini strané a vnitini
vlozka na své (pozdéjsi) vnéjsi strané opatiena vzdy rounem napusténym pryskyfici, pfi¢emz tyto
pryskyfice napfiklad navzdjem reaguji a ztvrdnou.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je vnitini vlozka na své vnéjsi strané opatiena
prostiedky, naptiklad vystupky, které slouzi jak k fixovani definovaného odstupu (prstencového
prostoru) mezi vnitini a stfedni vlozkou, tak i k ukotveni s tvarovym stykem vnitini vlozky ve
vytvrditelné hmoté, napiiklad malté, ktera se umisti v prstencovém prostoru mezi vnitini
a druhou vlozkou. Toto provedeni podle vynalezu bude podrobné;ji objasnéno dale.

Hadicova termoplastickd vnitini vlozka ma pfitom s vyhodou tloustku stény 1,5 az5 mm,
pricemz u opravovanych potrubi s vétsim jmenovitym primérem (napiiklad DN > 1000 mm)
mohou byt pouZity i vét3i tloustky stény. Podobné mohou byt u mensich priméra opravovanych
potrubi (napfiklad DN 150 mm) pouzity mensi tloustky stény.

Vystupky na vnéjsi strané hadicové termoplastické vnitini vlozky maji s vyhodou primér
5az15mm adélku 8 az20 mm ana svém hornim hlavovém konci maji vét3i primér nez na
svém dolnim neboli patnim konci, aby bylo vytvofeno takzvané podfiznuti. V zsadé jsou takové
vystupky znamé. Rozte¢ jednotlivych vystupki od sebe je asi 1,5 az 4 cm, takZe na | m’ ptipada
asi 500 az 5000 vystupki.

Vystupky slouzi za prvé jako distan¢ni elementy vidi stfedni vlozce, takze po vloZeni vnitini
vlozky do stfedni vlozky vznikne mezi stfedni vlozkou a vnitini vlozkou volny prstencovy
prostor. Do tohoto prstencového prostoru potom jednotlivé vystupky zasahuji. Tento prstencovy
prostor se vyplni vytvrditelnou hmotou, naptiklad umélou pryskyfici. Tato hmota se potom necha
ztvrdnout. S vyhodou se jako vytvrditeina hmota pouzije fidka malta (izolator).

Po naplinéni a vytvrzeni hmoty, napfiklad malty, v tomto prstencovém prostoru tvofi vystupky se
svymi podtiznutimi sou¢asné kotvici elementy, které upeviiuji vlozku ve ztvrdnuté malté. Stfedni
a vnitini viozka a ztvrdla malta (izolator) ptitom tvoii tuhou (novou) trubku, ktera je z vn€jSku
izolovana stfedni vlozkou a z vnitiku je vyloZena vnitini vlozkou.
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Pfi pfivadéni malty se prstencovy prostor mezi stfedni a vnitfni vlozkou zcela touto fidkou
maltou vyplni. Popfipadé je moZno temperovanim tekutiny uvnitf vlozky vytvrzeni malty
zpomalit nebo urychlit. Pouzitim malty o vysoké pevnosti se vytvoti ve vyplnéném prstencovém
prostoru nosna skofepina, kterd zarucuje souasné statiku vlozky. Jiz po 12 hodinach doby
tvrdnuti jsou pfi jmenovitém priméru DN 800 spinény viechny poZadavky na napéti, kladené na
samonosna vyloZeni podle IfBT ("Smérnice pro volbu a pouziti vnitfnich vyloZeni s plastovymi
dily pro sméSovaci potrubi apotrubi na zneéiSténou vodu, pozadavky a zkoudky, 09.82™)
a ATV A 127 ("Smémice pro staticky vypocet odvodiiovacich kanalt a potrubi”).

Pokud jsou na opravované potrubi kladeny zvlast' vysoké mechanické pozadavky (statika),
mohou byt pouzity i dvé vnitini vioZky opatiené na vnéjsi strané vystupky, pfi¢emz oba vzniklé
prstencové prostory se vyplni naptiklad maltou.

Pro vytvofeni hadicové vlozky podle vynélezu, osazené vystupky, se vytvaruje pas pfisluiného
termoplastu do hadice, pfi¢emz se provede prekryti jednoho okrajového pruhu o 3iice
napiiklad 3 az 10 cm, zejména asi 4,5 cm, druhym okrajovym pruhem snim rovnobéznym.
V oblasti prekryti se oba okrajové pruhy tepelné svafi- s vyhodou dvojitym $vem. ZkuSebni
kanal vytvoreny mezi dvéma 3vy slouzi pro zkousku té€snosti svarového $vu. Svarovy $ev probiha
pfitom zhruba rovnobézné s podélnou osou vlozky.

Zv1a3t vyhodné je, kdyz je v oblasti dvojitého Svu mezi obéma $vy uspofadana alespon jedna
fada vystupkil. Poet vystupkil (distanénich elementd, respektive kotvicich elementt) na m’ by
mél v oblasti Svu zhruba odpovidat po¢tu v ostatnich ¢astech pasu. Za tim a&elem jsou vystupky
usporadany v rovnobéznych fadach, které jsou popiipadé viii sobé ptesazeny, v podélném sméru
pasu, pfiCemz mezi vzdy dvéma sousednimi fadami vystupki zistava volny meziprostor o $ifce
asi 0,5 az 2 cm, dostate¢né Siroky pro svarovy sev. Pritom pro vétsi pruméry opravovaného
potrubi mize byt navzajem spolu spojeno do jedné vlozky vétdiho praiméru popiipadé i nékolik
pasu s vystupky.

Podle tohoto zplisobu mohou byt v pfipadé potfeby pfipravovany na miru vlozky pro riizné
priméry potrubi. Vnéjsi vlozka (ptedb&zna vlozka) ma pfitom vné&j$i obvod, kterv zhruba
odpovida vnitinimu obvodu opravovaného potrubi. Podobné ma stfedni vlozka vnéj3i obvod,
ktery zhruba odpovid4 vnitinimu obvodu vnéjsi vlozky (predbéiné vlozky). Totéz plati pro
vnitini viozku.

I pro nanejvy$ nepravdépodobny ptipad, ze jak vnéjsi vliozka (pfedbéina vlozka), tak i stfedni
vlozka se pozdéji poskodi a potom muZze vrstvou malty pronikat z vnéjsku voda, se relativné
ohebna vnitini vlozka pfitom nezatlaéi dovnitf, to znamena, ze se nevybouli, protoze vystupky
jsou drzeny ztvrdlou maltou. Podle geometrie vystupki mohou ptitom byt zachycovany vnéjsi
tlaky az do 0,3 MPa, aniz by do3lo k vytaZeni vystupki z trubkové skorepiny.

A kone¢né neni pro funkci feseni podle vynalezu rozhodujici, jakym zpisobem se vytvori tuha
vnitini trubka, pokud mezi ni a vnéjsi predbéznou viozkou je dodrzen volny prutoény prifez jako
kontrolni prostor pro zjiStovani a poptipadé odstraiiovani netésnosti.

Pomoci tohoto volného pritoéného prifezu, respektive kontrolniho prostoru, mize byt po
provedené opravé nebo ipozdéji pomoci znamych opatieni, jako pisobeni pretlaku nebo
podtlaku, odsavani nebo zachycovani kapaliny vniklé do zkuSebniho prostoru pomoci tenké
zkusebni hadice, méfeni elektrického odporu zkusebni sondou atd., zjist€éno netésné misto.
Popfipadé mize byt toto zjisténé netésné misto vstiiknutim vytvrditelného a/nebo bobtnavého
prostiedku do kontrolniho prstencového prostoru utésnéno.
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Podle daldiho vyhodného provedeni vynalezu je v jedné z pouzitych vlozek (vnéjsi vloZce
(predbézné vloZce), stiedni vloZce, vnitini vloZce) zalita kovova fdlie, naptiklad z hliniku. Tato
uzaviraci folie slouzi jako spolehlivy uzavér proti prostupu, poptipadé difuzi chlorovanych
uhlovodikii atd., které mohou proniknout termoplastickym materidlem vlozky. S vyhodou je
uzaviraci folie integrovana do stfedni viozky.

Podle vyhodného provedeni vynéalezu se do termoplastu pro vnitini vlozku pfimicha jasny
barevny pigment, aby vznikla vnitini vlozka s jasnéjsi barvou. Jako mira pro "stupefi jasnosti”,
poptipadé "globalni stupefi odraznosti” se pti zkousce matnosti podle DIN 5033, dil 4 (spektralni
zplsob, druh svétla C, uhel pozorovani 2°, geometrie 0°/45°) ur¢i takzvana hodnota L. Tato
hodnota L o velikosti 100 znamena, ze 100 % dopadajiciho svétla se odrazi (idedlni bila). Vlozka
podle vynalezu ma podle toho s vyhodou globélni stuperi odraznosti > 30 %, zejména > 60 %
(hodnota L > 30, popfipadé > 60). Tim se podstatné usnadni pozdéjsi kontrola opraveného
potrubi pomoci videokamery.

Podle alternativniho provedeni vynalezu se do termoplastu pro vnitini viozku nepfidaji Zadné
barevné pigmenty ani zadné saze, aby vznikla transparentni neboli prisvitna vnitini vlozka. Jako
mira pro "globalni svételnou propustnost” se méti jaky podil dopadajiciho svétla (380 - 780 nm)
projde zkusebnim vzorkem (v&etn& rozptyleného podilu). Globalni svételnd propustnost vlozky
podle tohoto provedeni vynalezu je > 30 %, s vyhodou > 50 %. Tim se umoZzni pozdéjsi kontrola
malty obklopujici vlozku. naptiklad na pfitomnost vétich lunkrd, vzduchovych bublin nebo
trhlin.

V zisadé mohou byt viozky podle vynalezu vzhledem ke své vysoké ohebnosti po takzvaném
prevraceni umistény do opravované &asti potrubi. S vyhodou se vSak vlozka zatahuje z jiz
existujici standardni kanalové 3achty aZz k sousedni existujici standardni kanalové 3Sachte,
pricemz mohou byt pfeklenuty i vloZzené 3achty. Za tim u¢elem se miize vlozka slozit do tvaru
U nebo S a muze byt volné taZena i po relativné malych polomérech ohybu.

S vyhodou se vlozky pfedem sestavené v tovarné umisti na buben na konstrukci nad Sachtou.
Deformaéni jednotkou umisténou nad vstupnim otvorem se viozka pfi zatahovéni sklada pfi-
blizné do tvaru U. takze oproti pivodnimu stavu se jeji prufez zmensi o asi 50 % s pfisluSnou
ztratou tuhosti. Tim je umoZnéno pohodlné uvniti 3achty, napfiklad pomoci trubkového oblouku
z polyethylenu, umisténého v $achté, vlozku usmériovat ¢ili ohybat 0 90° a zavadét do potrubi.
Z piislusné koncové Sachty opravovaného potrubi se jednotlivé vlozky zatahuji pomoci pouze
rovnéz jednoho ohybaciho zafizeni.

Zv1ast vyhodné ptitom je, Ze vloZka se pied zataZzenim do potrubi nemusi ohfivat, to znamena, ze
jeji zatahovani se provadi pti okolni teploté.

U vyhodného provedeni podle vynalezu se podle tohoto zptsobu nejprve zatdhne do opravo-
vaného kanalu vnéjsi viozka (predbézna vlozka). Pokud je pfitom vnéjsi vlozka (pfedbézna
vlozka) opatiena vystupky, jsou tyto vystupky uspofadany smérem dovniti. Potom se zatahne do
této vnéj$i vlozky vnitini vlozka, popfipadé opatfena na své vnéjsi strané vystupky, a potom se
do stfedni viozky zatdhne vnitini vlozka, opatfena na své vnéjsi stran€ vystupky.

Timto zptisobem vznikne dvou nebo tiiskofepinovy systém vlozek, ktery mize byt samozfejme
podle potteby doplnén dalsimi vrstvami (vlozkami), pokud bude vzato v Gvahu s tim spojené
zmenseni prifezu.

Podle moznosti by mély byt svarové 3vy uspoiadany vzdy v oblasti vrcholu kanalového potrubi.

Systém pro opravu potrubi podle vynalezu spojuje v doposud nezndmé mife z&asti tak rozporné
vlastnosti, jako:
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- vysokou ohebnost se snadnéj$im umisténim vlozky existujici 3achtou,

- vysokou odolnost viéi agresivnim chemikaliim,

- absolutni t&snost vii€i pronikani ven a dovnit,

- vysokou vlastni stabilitu a mechanickou pevnost, naptiklad pt¥i mechanickém namahani
z vnéj8ku (pohyby zemé€) a pozdéj3im ¢idténi z vnitiku vodnim paprskem o vysokém tlaku,

- dlouhou Zivotnost,

- pouzitelnost i u potrubi, v nichz lze chodit,

- pouzitelnost 1 u potrubi s nekruhovymi prifezy, ukolen atd., jakoz iusilné poskozenych
potrubi pronikanim vody z vnéjsku,

- mensi spotfebu energie a naklady pfi pokladani,

- menSi prifezovou ztratu,

- odolnost proti tvorbé inkrustaci,

- vyhodnéjsi naklady,

- moznosti kontroly na tésnost a

- moZnosti opravy.

Prehled obrazkd na vvkresech

Vynalez bude dale blize objasnén na piikladech provedeni podle piiloZzenych vykresi, na nichz
obr. 1 znazortuje pas s vystupky pro vytvofeni vnitini viozky,

obr. 2 vnitini vlozku po svafeni,

obr. 3 detail X z obr. 2 (svarovy Sev),

obr. 4 podélny fez opravovanym potrubim pfi zatahovani ptedbézné vlozky,

obr. 5 podélny fez opravovanym potrubim pfi plnéni prstencového prostoru (schematicky),
obr. 6 pri¢ny fez opravenym potrubim (alternativni provedeni),

obr. 7 pficny fez opravenym potrubim (detail Y z obr. 8 po zaplnéni prstencového prostoru),
obr. 8 pti¢ny fez opravovanym potrubim pfed vyplnénim prstencového prostoru, a

obr. 9 pripojeni vlozky ke konci potrubi.

Ptiklady provedeni vvnalezu

Ma byt opraveno potrubi 1 se jmenovitym primérem 300 mm (DN 300). Potrubi 1 je opatfeno
standardnimi Sachtami 14 upravenymi ve vzdalenosti vzdy 60 m (obr. 5).

Pro vytvofeni prfedbézné vlozky 7 se pouzije smés sestavajici z

97 % hmotnosti polyethylenu o vysoké hustoté (Vestolen ® A 3512 Natur; firma Hiils AG; modul
E 590 N/mm?),

2 % hmotnosti pigmentu (bily pigment PMM 869, firma Polyplast Miiller) a

1 % hmotnosti polyethylenu o vysoké hustoté (Vestolen ® A 3512 R; firma Hiils AG; obsahujici
saze),
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ve Snekovém vytlacovacim stroji se tato smés homogenizuje a vytlauje do ploché félie o Sifce
asi 1 m atloustce 2,5 mm apiivadi do valcovaciho zafizeni. Valcovaci zafizeni sestava
z prvniho valce, ktery je opatfen plochymi kruhovymi prohloubenimi, a z druhého hladkého
valce. V mezefe mezi valci se termoplasticky material zatlacuje do plochych prohloubeni. Po
odtaZeni pasu z valcovaciho zafizeni vznikne tésnici pas opatfeny vystupky 8 o vysce 1 mm
a praméru 8 mm. Po oboustranném ostfizeni pasu na 3itku 985 mm se pas v dalsi pracovni
operaci vytvaruje do ptedbézné viozky 7 s vné€jSim priimérem 300 mm, pficemzZ v oblasti pfekryti
se provede tepelnym svafovanim dvojity Sev, pfi¢emzZ mezi obéma $vy zistane zkuSebni kanal.

Pro stfedni vlozku 3 se pouzije trojvrstvy tésnici pas z polyethylenu o vysoké hustoté, uvnitf
néhoz je upravena hlinikova foélie 10 jako uzavér proti priniku. Svareni se stfedni viozkou 3 se
provede jako u vnéjsi viozky (piedbézné vlozky 7).

Pro vytvofeni vnitini vloZky 2 se pouzije pouze polyethylen o vysoké hustoté (Vestolen RA3512
Natur, firma Hiils AG, modul E 590 N/mm?).

Tento material se ve 3nekovém vytlatovacim stroji homogenizuje a ve valcovacim zafizeni
s prvaim valcem, ktery je opatfen mimné kuzelovymi dérami, a druhym valcem, se vélcuje.
V mezefe mezi obéma valci se termoplasticky material zatlauje do mirné kuzelovych dér. Po
odtaZeni pasu z valctt vznikne tésnici pas 13 opatfeny vystupky 4. Tyto vystupky 4 s pocate¢ni
délkou 13 mm se nasledné pomoci druhého valcovaciho zafizeni sestavajiciho z ocelového valce
a pryzového valce se Sitkou mezery 12 mm na hlavé péchuji, takze potom tyto na délku asi
10 mm upéchované vystupky 4 jsou opatfeny takzvanymi podiiznutimi 11. Ve znazornéném
pfikladu provedeni ma tésnici pds 13 tloustku 3 mm. Vystupky 4 maji délku 4 mm, pramér
u paty 5 mm a hlavovy prumér 8§ mm.

Prasvitna (neprihledna) vnitini vlozka 2 ma globalni svételnou propustnost 53 %.

Piedbézna vlozka 7, stfedni vlozka 3 a vnitini vlozka 2 se nafezou na délku napiiklad 60 m,
prezkouseji na tésnost a navinuty na kabelovy buben dopravi na staveni$té€. Na obr. 4 je blize
zndzornéno zatahovani pfedbézné vlozky 3 do opravovaného potrubi 1. Pfedbézna vlozka 7 se
pfitom zatahuje do potrubi 1 ze standardni Sachty 14. Za tim tcelem se pomoci zafizeni 13
piedbézna vlozka 7 nejprve prehyba tak, ze ma prufez tvaru U, a pomoci lana 16 se prichodem
valeckovym vedenim 17 a ohybacim zafizenim 18 zatahuje do potrubi 1.

Po zatazeni piedbézné vlozky 7 se stejnym zpisobem do pfedbézné vlozky 7 zatdhne stredni
vlozka 3 vnitini viozka 2 (obr. 4). Nasledné se na obou koncich vnitini viozky 2 na délce 10 cm
odstrani vystupky 4. Konce 31 vnitini vlozky 2 zbavené vystupkl 4 se pomoci uzaviracich
méchii 19 a 20 ptitlaci k vnitini sténé 21 potrubi 1 a v této ¢4sti utésni (obr. 5). Plnici otvory 22
a vystupni otvory 23 umoziiuji plnéni aodvadéni (popfipadé temperované) vody 24 pod
definovanym tlakem. Soudasné je moZno méfenim piipadného poklesu tlaku véas zjistit
netésnost. Vaitinim tlakem vody 24 o hodnoté asi 0,05 MPa se vnitini vlozka 2 pfitla¢i na stfedni
vlozku 3, kterd se zase pfitlaéi na pfedbéznou vlozku 7 atato na vnitini sténu 21 potrubi 1,
pricemz vystupky 4 fixuji definovany prstencovy prostor 5 mezi tésnicim pasem 13 a stfedni
predbéznou vlozkou 7. Do tohoto prstencového prostoru 3 se plnicim trychtyfem 25 pfivadi fidka
malta 6 (vyrobek soznacenim HC/HT Relining-Injektor, firmy Hiils Troisdorf AG). Ve
znazornéném piikladu se malta 6 pfivadi z vrcholu nejniz$iho mista potrubi 1 s malym tlakem,
priemz (¢inkem tiZe se malta 6 v prstencovém prostoru 5 mirné vzestupného potrubi 1 pfislusné
rozlozi. Na obr. 5 je znizornén momentalni stav hladiny 26 malty 6. Odvzdus$novacimi potrubimi
27 a 28 muze poptipadé z prstencového prostoru 5 unikat vzduch, pfi¢emz je jimi soucasné
umoznéna kontrola dosaZené hladiny 26 malty 6. Pfi plnéni maltou 6 mize vnitini tlak ve vnitini
vlozce 2 za jistych okolnosti stoupat, coz mlZe byt pomoci pfepadu 29 kontrolovano
a vyrovnavano.
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Po Gpiném zaplnéni malta 6 v priibéhu asi 7 hodin ztvrdne, pficemz doba tvrdnuti mize byt
poptipadé temperovanim vody 24 urychlena nebo zpomalena.

Po vytvrzeni vytvofi malta 6 tuhou samonosnou trubku, ktera je spolehlivé chranéna proti korozi
uvnité vnitini vlozkou 2 a z vnéjsku stiedni vlozkou 3. Pfitom vystupky 4 predstavuji ukotveni
tésniciho pasu 13 s vystupky 4 v trubce vzniklé z malty 6 (obr. 7).

Nakonec se vnitini vlozka 2, jak je znazornéno na obr. 9, na obou koncich ptipoji k $achtam 14.
Za tim Gcelem se do konce potrubi 1 z pfisluiné Sachty 14 zasune staticky samonosny tuhy
prstenec 30 z polyethylenu o vysoké hustoté, pfiCemz konce 31 vnitini viozky 2 zbavené
vystupki 4 se seviou spolu s koncem stfedni vloZzky 3 akoncem pfedbézné vlozky 7 mezi
prstencem 30 a vnitini sténou 21 potrubi 1. Dale se jako pfistup do kontrolniho prostoru 9 mezi
vnéjsi vlozkou 7 a stiedni vlozkou 3 upravi kontrolni hadice 36. Jak je zndzornéno na obr. 9, je
navic na konci vnitfni vlozky 2, to znamena v Sachté 14, stfedni vlozka 3 svafena s vnéjsi
vlozkou 7 svarovym $vem 37. Jako dalsi utésnéni mezi konci 31 vnitini vlozky 2 a stfedni viozky
3 slouzi tésnici pas 32 z butylkauCuku (dvojstranny lepici pas). Po vloZeni prstencu z poly-
ethylenu o vysoké hustoté se provede jejich svafeni s vnitini vlozkou 2 svarovym 3vem 33.
Nakonec se s prstencem 30 svafi pulkruhova obloukovita deska 35 z polyethylenu o vysoké
hustoté, upevnéna z Sachty 14 pomoci hmozdinek 34 k horni poloviné potrubi 1.

Pouzitim téméf transparentni vnitini viozky 2 je umoznéna spolehlivd televizni kontrola
prstencového prostoru 5 vypinéného maltou 6, takze je vCas mozno zjistit napfiklad vétsi
vzduchové bubliny.

Na obr.8 a7 je znazornén pfi¢ny fez opravenym potrubim 1. Mezi vnéjsi vlozkou neboli
predbéznou vlozkou 7 a stfedni vlozkou 3 je pomoci vystupki 8 fixovan kontrolni prostor 9
(vné&jsi prstencovy prostor).

Na obr. 6 je znazornéno alternativni provedeni feSeni podle vynalezu, u néhoz je vnitini trubka
38 tvofena hadici z rouna napusténého pryskyfici.

PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob opravy dopravnich potrubi, zejména kanélovych potrubi (1), vyzmacujici
se tim, Ze do kanalového potrubi (1) se nejprve vlozi vnéjsi vlozka (7) a nasledné do vnéjsi
vlozky (7) vnitini vlozka (2), pficemz vnitini vliozka (2) po vlozeni do vnéjsi vlozky (7) vytvoii
tuhou vnitini trubku (38), a vnéjsi vlozka (7) se uspofada v odstupu viéi vnitini vlozce (2)
amezi vnitini viozkou (2) a vnéjsi vlozkou (7) se vytvofi otevieny priito€ny prifez jako
kontrolni prostor (9) pro zjistovani a popiipadé odstrafiovani netésnosti v jedné z viozek (2, 7).

2. Zplsob podle narokul, vyznadujici se tim, ze vnitini vlozka (2) se vyrobi
z termoplastu a pied nebo po jejim viozeni do vnéjsi vliozky (7) se zmékei ohfevem.

3. Zpusob opravy dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi (1), vyznacujici
se tim, ?e do kanalového potrubi (1) se nejprve vlozi vnéjsi vlozka (7), do ni se nasledné
vlozi stfedni vlozka (3) a potom do stfedni viozky (3) vnitini vliozka (2), pfi€emz vnitini vlozka
(2) nebo vnitini vlozka (2) spoleéné se stfedni vlozkou (3) po vlozeni do vné&jsi vlozky (7)
vytvofi tuhou vnitini trubku (38), pric¢emz vnéjsi vlozka (7) se usporada v odstupu vii¢i stiedni
vlozce (3) a mezi stfedni vlozkou (3) a vnéjsi vlozkou (7) se vytvofi otevieny priitocny prifez
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jako kontrolni prostor (9) pro zjisfovani a popfipadé odstrafiovani netésnosti v jedné z vlozek
2,3,7.

4. Zpisob podle naroku3, vyznadujici se tim, Ze jako vnitini viozka (2) se pouZzije
hadice, ktera je na své pozd&jsi vngjsi strané opatfena rounem s vytvrditelnou pryskyfici, které se
po vlozeni do stfedni vliozky (3) vytvrdi.

5. Zpisob podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze vnitini vlozka (2) je na své vné;si
strané opatiena vystupky (4) pro fixovani odstupu mezi stfedni vlozkou (3) a vnitini viozkou (2),
¢imz se mezi stfedni vlozkou (3) a vnitini vlozkou (2) vytvofi volny prstencovy prostor (5), a ze
do tohoto prstencového prostoru (5) mezi stfedni vlozkou (3) a vnitini vlozkou (2) se vlozi
vytvrditelné médium a necha se ztvrdnout.

6. Zpilsob podle jednoho zndrokd 1 az5, vyzmnadujici se tim, Ze jedna z viozek
(2,3, 7) se opatii kovovou folii (10) jako uzavérem proti difuzi nebo prostupu chlorovanych
uhlovodiki.

7. Zplsob podle jednoho z narokii 1 az6, vyznadujici se tim,Ze vlozky (2, 3, 7) se
do opravovaného potrubi zatahuji po sobé Sachtou (14).

8. Zatizeni pro opravu dopravnich potrubi, zejména kanalovych potrubi (1), vyzna-
¢ujici se tim. ze obsahuje vnitini viozku (2) a vnéjsi vlozku (7), pfi€emz vnitini vlozka
(2) po vlozeni do vn&jsi vlozky (7) tvofi tuhou vnitini trubku (38), a pficemz vnéjsi vlozka (7) je
uspofddana v odstupu vi¢i vnitini vlozce (2) a mezi vnitini vlozkou (2) a vnéjsi vlozkou (7)
vytvofen otevieny prato¢ny prifez.

9. Zatizeni pro opravu dopravnich potrubi, zejména kandlovych potrubi (1), vyzna-
¢ujici se tim, ze obsahuje vnitini vlozku (2), stfedni vlozku (3) a vn€jsi vlozku (7),
pii¢emz vnitini vlozka (2) nebo vnitini vlozka (2) spole¢né se stfedni vlozkou (3) tvofi po
vloZzeni do vnéjsi vlozky (7) tuhou vnitini trubku (38), a pti¢emz vnéjsi vlozka (7) je uspofadana
v odstupu vii¢i stiedni vlozce (3) a mezi vnitini vlozkou (2) a vnéjsi vlozkou (7) je vytvofen
otevieny prutoény prufez.

10. Zafizeni podle naroku 8, vyzmnacdujici se tim, Ze odstup mezi vnéjsi viozkou (7)
a vnitini vlozkou (2) je uren vystupky (8) na vnitini strané vné&jsi vlozky (7) nebo na vnéjsi
strané vnitini viozky (2).

11. Zafizeni podle naroku9, vyznadujici se tim, Ze odstup mezi vnéjsi vlozkou (7)
a stfedni vlozkou (3) je dodrZen vystupky (8) na vnitini strané vng&jsi vlozky (7) nebo na vnéjsi
strané stiedni viozky (3).
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