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einen Antrieb zum Antreiben des Fahrzeugs (1)
sowie einen Umschaltantrieb (10) zum Wechsel
von der Langsposition(d) /Querposition (/) des
Fahrzeugs (1) in die Querposition(/) /Langsposition
(5) des Fahrzeugs (1) aufweist, wobel der
Umschaltantrieb (10) einen Elektromotor (11), eine
Umschaltmechanik (12) sowie eine
Radaufhangung (13) aufweist, wobel In der
Langsposition (5)/Querposition (/) des Fahrzeugs
(1) eine Unterseite (14) der
longitudinalen/transversalen Laufrader (8,9) In
Bezug auf die Langsschienen(4)/Querschienen (6)
tiefer positioniert ist als die Unterseite (14) der
transversalen/longitudinalen Laufrader (9,8), wobel
die Umschaltmechanik (12) emin  manuell
betatigbares Verstellelement (15) aufwelst.
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Beschreibung

FAHRZEUG ZUM EIN- UND AUSLAGERN VON PRODUKTEN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeug zum Ein- und Auslagern von Produkten in
Lagerplatze einer Mehrzahl von parallel angeordneten Lagerregalen, wobei das Fahrzeug auf
zwischen den Lagerregalen longitudinal verlaufenden Langsschienen in einer Langsposition des
Fahrzeugs longitudinal sowie auf bezuglich der Langsschienen transversal verlaufenden Quer-
schienen in einer Querposition des Fahrzeugs transversal vertahrbar ist, wobel das Fahrzeug
jewells eine Mehrzahl an longitudinalen/transversalen Laufradern, welche in einer Langsposi-
tion/Querposition des Fahrzeugs die Langsschienen/Querschienen kontaktieren, einen Antrieb
zum Antreiben des Fahrzeugs in beide Richtungen der Langsschienen/Querschienen sowie ei-
nen Umschaltantrieb zum Wechsel von der Langsposition/Querposition des Fahrzeugs in die
Querposition/Langsposition des Fahrzeugs aufweist, wobei der Umschaltantrieb einen Elektro-
motor, eine mit dem Elektromotor verbundene Umschaltmechanik sowie eine mit der Umschalt-
mechanik verbundene Radaufhangung aufweist, wobei in der Langsposition/Querposition des
Fahrzeugs eine Unterseite der longitudinalen/transversalen Laufrader in Bezug auf die Langs-
schienen/Querschienen tiefer positioniert ist als die Unterseite der transversalen/longitudinalen
Laufrader.

[0002] Im Bereich der Lagerlogistik sind autonom agierende Fahrzeuge, welche oft auch als Sat-
telitenfahrzeuge oder Shuttles bezeichnet werden, seit geraumer Zeit bekannt und in Verwen-
dung. Diese Fahrzeuge werden dazu verwendet, um in den Lagerplatzen von Lagerregalen, bel-
spielsweise In einem Logistikzentrum, gelagerte Waren ein- und auszulagern. Hierzu sind die
Sattelitenfahrzeuge mit Transportflachen zum Transportieren der Waren, sowie mit teleskopier-
baren Armen, welche mit einer Mehrzahl an Mithehmern zum Fixieren der Waren versehen sind,
ausgestattet, um die zu transportierenden Waren von der Transportflache des Fahrzeugs zu el-
nem Lagerplatz oder von einem Lagerplatz zur Transportflache des Fahrzeugs zu verschieben.
Zwischen diesen Lagerregalen befindet sich ein aus langs zwischen den Lagerregalen verlaufen-
den Schienen und dazu quer verlaufenden Schienen gebildetes Schienensystem, tber welches
derartige Fahrzeuge zwischen den Lagerplatzen der verschiedenen Lagerregale verfahren wer-
den, wobel die dazu erforderliche Energie von einem Antrieb der Laufrader der Fahrzeuge, wel-
cher Ublicherweise einen Elektromotor umfasst, bereitgestellt wird.

Des Weiteren gibt es in derartigen Schienensystemen Kreuzungsbereiche, in welchen sich die
langs zwischen den Lagerregalen verlaufenden Schienen und dazu quer verlaufenden Schienen
Kreuzen.

In derartigen Kreuzungsbereichen wird die Verfahrrichtung der Fahrzeuge durch ein Absenken
beziehungsweise durch Anheben des Fahrwerks des Fahrzeugs, auf welchem die transversalen
beziehungsweise longitudinalen Laufrader montiert sind, eingestellt.

[0003] Das Absenken beziehungsweise Anheben des Fahrwerks wird ublicherweise durch einen
als Hubantrieb ausgefuhrten elektrischen Umschaltantrieb der Fahrzeuge durchgetfuhrt. Das Do-
kument WO2016/010429 beschreibt ein derartiges System zum Lagern von Behaltern. Das In
dem Dokument offenbarte Fahrzeug weist einen Antrieb der Laufrader sowie einen Umschaltan-
trieb auf, welche es dem Fahrzeug ermoglichen, entweder in einer Langsposition des Fahrzeugs
die Langslaufrader des Fahrzeugs mit Langsschienen des Systems in Kontakt zu bringen, wobel
Querlaufrader des Fahrzeugs von Querschienen des Systems beabstandet sind, oder in einer
Querposition des Fahrzeugs die Querlaufrader des Fahrzeugs mit den Querschienen in Kontakt
zU bringen, wobei die Langslaufrader frei von den Langsschienen sind. Der Antrieb der Laufrader
sowie vertikalen Einstellmittel des Fahrzeugs zum Einstellen seiner Position umfassen dabei ei-
nen Elektromotor.

[0004] Im Falle des Versagens des Umschaltantriebs, insbesondere im Falle des Versagens sel-
nes Elektromotors, kann allerdings bei Fahrzeugen nach dem Stand der Technik, welche zum
gegenwartigen Zeitpunkt auf dem Markt erhaltlich sind, das Fahrzeug nicht von der Querposi-
tion/Langsposition in die Langsposition/Querposition gebracht werden. Dies hat zur Folge, dass
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sich die Bergung des Fahrzeuges im Falle eines Versagens des Umschaltantriebs, welcher auch
in Kombination mit einem Versagen des Antriebs der Laufrader auftreten kann, auBerst aufwan-
dig gestaltet, da das Fahrzeug spatestens im Kreuzungsbereich aus des Schienen gehoben und
abtransportiert werden muss, was aufgrund des hohen Gewichts des Fahrzeugs sowie durch die
oft nur durch schmale Gassen voneinander beabstandeten Lagerregale auf3erst personal- und
kraftaufwandig sowie zeitintensiv und deshalb nachteilig ist.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Fahrzeug bereitzustellen, dass die
Nachteile des Stands der Technik vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch Bereiltstellen eines Fahrzeuges zum Ein- und Auslagern von Produkten
In Lagerplatze einer Mehrzahl von parallel angeordneten Lagerregalen mit den Merkmalen von
Anspruch 1 gelost.

[0006] Die Umschaltmechanik des erfindungsgemafBen Fahrzeugs weist ein manuell betatigba-
res Verstellelement auf. Somit ist der Vorteil erhalten, dass auch bei einem Versagen des Elekt-
romotors des Umschaltantriebes durch Betatigung des Verstellelementes der Umschaltmechanik
ein Umschalten der Umschaltmechanik durchgefuhrt werden kann und somit die Laufrader des
Fahrzeuges angehoben beziehungsweise abgesenkt werden konnen, um das Fahrzeug in seine
Querposition beziehungsweise in seine Langsposition zu bringen. In Folge kann das Fahrzeug
iIm Wartungsfall einfach in den Schienen des Schienensystems abtransportiert und zu seiner Wie-
derinstandsetzung an den Ort seiner Wartung gebracht werden.

[0007] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das manuell betatigbare Verstellelement
dazu geeignet, mit einem Werkzeug in Eingriff genommen zu werden, um die Umschaltmechanik
mittels des durch das Werkzeug in Eingriff genommenen manuell betatigbaren Verstellelements
umzuschalten. Somit kann das Umschalten der Umschaltmechanik vorteilhafterweise unter Zu-
hilfenahme des Werkzeugs durchgefuhrt werden, was den Aufwand der Bergung zusatzlich ver-
Kleinert.

[0008] Gemal3 einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Umschaltmechanik eine
Gewindespindel. Das Umschalten der Umschaltmechanik kann somit durch die Rotationsbewe-
gung der Gewindespindel in besonders einfacher Weise umgesetzt werden.

[0009] Gemal3 einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das manuell betatigbare Verstel-
lelement durch Presspassung, Verschweil3en, Verschrauben, Nieten, Clinchen, Kleben oder Lo-
ten verbunden. Hierdurch ist der Vortell erhalten, dass eine feste Verbindung der Umschaltme-
chanik mit dem Verstellelement in besonders einfacher Weise herstellbar ist.

[0010] Gemal3 einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das manuell betatigbare Ver-
stellelement ein Schraubenprofil, insbesondere ein Sechskantprofil, auf. Somit kann das Verstel-
lelement vorteilhafterweise in besonders effizienter Weise vom Werkzeug in Eingriff genommen
werden.

[0011] Gemal3 einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Werkzeug ein Akkuschrau-
ber oder ein Schraubenschlussel, insbesondere ein Ringschlussel oder Maulschlussel. Somit ist
der Vorteil erhalten, dass der aufzubringende Kraftaufwand zum Umschalten der Umschaltme-
chanik durch die Hebelwirkung des Werkzeugs beziehungsweise durch die vom Werkzeug be-
reitgestellte Energie reduziert wird.

[0012] Das erfindungsgemafie Fahrzeug wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Be-
zugnahme auf die Figuren naher erlautert.

[0013] Figur 1 zeigt schematisch eine Draufsicht einer beispielhaften Anordnung von Lagerre-
galen sowie eines Schienensystems aus Langsschienen und Querschienen, die
zwischen den Lagerregalen verlaufen, sowie einer erfindungsgemafBen Ausfuh-
rungsform der Fahrzeuge.

[0014] Figur 2 zeigt schematisch eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemalBen Fahrzeugs
aus Figur 1 in einer Langsposition des Fahrzeugs in einer Seitenansicht.
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[0015] Figur 3 zeigt schematisch eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemalBen Fahrzeugs
aus Figur 1 in einer Querposition des Fahrzeugs in einer Seitenansicht.

[0016] Figur 4 zeigt schematisch eine Ausfuhrungsform des Umschaltantriebs des erfindungs-
gemaBen Fahrzeugs in einer Seitenansicht.

[0017] Zunachst wird in Figur 1 beispielhaft Bezug auf das aus den Querschienen und Langs-
schienen gebildete Schienensystem genommen. Des Weiteren wird zur Erlauterung der Erfin-
dung in den Figuren 1 bis 4 Bezug auf das erfindungsgemafBe Fahrzeug genommen, um ver-
schiedene Ausfuhrungsformen naher zu beschreiben.

[0018] Figur 1 zeigt ein Schienensystem, in dem Fahrzeuge 1 verfahrbar sind, welche in parallel
angeordneten Lagerregalen 3 gelagerte Produkte 2 zwischen den Lagerplatzen der Lagerregale
3 transportieren, sowie die Produkte 2 In die Lagerplatze der Lagerregale 3 einlagern und aus
den Lagerplatzen der Lagerregale 3 auslagern.

Dieses Schienensystem wird aus zwischen den Lagerregalen 3 langs verlaufenden Langsschie-
nen 4, dazu quer verlaufenden Querschienen 6 sowie durch Kreuzungsbereiche 18, welche durch
Kreuzen der Langsschienen 4 und Querschienen 6 entstehen, gebildet. Die in Figur 1 dargestell-
ten Fahrzeuge 1 weisen eine Transportflache auf, auf welcher die Produkte 2 aufgenommen wer-
den.

Zum Verschieben der Produkte 2 von einem Lagerplatz eines Lagerregals 3 auf die Transportfla-
che eines Fahrzeugs 1 sowie von der Transportflache eines Fahrzeugs 1 auf einen Lagerplatz
eines Lagerregals weisen die Fahrzeuge 1 teleskopierbare Arme 16 auf, welche in Richtung der
Lagerregale 3 verfahrbar sind. Des Weiteren weisen die teleskopierbaren Arme 16 der Fahrzeuge
1 eine Mehrzahl an Mitnehmern 17 auf, welche schwenkbar mit den teleskopierbaren Armen 16
verbunden sind. In einem ausgefahrenen Zustand der Mithnehmer 17, in welchem diese normal
zU den teleskopierbaren Armen 16 orientiert sind, kontaktieren zumindest zwel Mitnehmer 17 das
Produkt 2, sodass wahrend einer Verfahrbewegung der teleskopierbaren Arme 16 die Produkte
2 verschoben werden.

[0019] In Figur 1 sind zwel Fahrzeuge 1 dargestellt, wobel zwel der Mithnehmer 17 des ersten
Fahrzeugs 1 in der oberen linken Bildhalfte von Figur 1 ausgefahren sind, um ein Produkt 2 von
einem Lagerplatz eines Lagerregals 3 auf die Transportflache des Fahrzeugs 1 zu verschieben.
Dieses erste Fahrzeug 1, welches sich in seiner Langsposition 5 befindet, ist auf den zwischen
den Lagerregalen 3 verlaufenden Langsschienen 4 verfahrbar. In der Langsposition 5 des ersten
Fahrzeugs 1 sind longitudinale Laufrader 8 des Fahrzeugs 1 in Kontakt mit den Langsschienen
4. Das zweite Fahrzeug 1, welches in der unteren, rechten Bildhalfte von Figur 1 abgebildet ist,
befindet sich im Bereich eines der Kreuzungsbereiche 18. Das zweiter Fahrzeug 1, welches sich
in seiner Querposition 7 befindet, ist auf den Querschienen 6 verfahrbar. In der Querposition 7
des zweiten Fahrzeugs 1 sind transversale Laufrader 8 des Fahrzeugs 1 in Kontakt mit den Quer-
schienen 6.

[0020] Insbesondere im Kreuzungsbereich 18 kann ein Wechsel des Fahrzeugs 1 von seiner
Querposition 7 In seine Langsposition 5 oder von seiner Langsposition 5 in seine Querposition 7
erfolgen. Der Vorgang des Wechsels zwischen diesen beiden Positionen wird in Folge naher
erlautert.

[0021] In Figur 2 ist eine erfindungsgemafie Ausfuhrungsform des Fahrzeug 1 in seiner Langs-
position 5 abgebildet. Die Unterseite 14 der longitudinalen Laufrader 8 des Fahrzeugs 1 ist in der
Langsposition 5 des Fahrzeugs 1, in denen das Fahrzeug 1 in seiner Langsposition 5 auf den
Langsschienen 4 verfahrbar ist, in Bezug auf die Langsschienen 4 tiefer positioniert ist als die
Unterseite 14 der transversalen Laufrader 9.

Durch einen Umschaltmechanismus, welcher durch einen Umschaltantrieb 10 angetrieben wird,
erfolgt ein Wechsel zwischen der Langsposition 5 und der Querposition 7 des Fahrzeugs 1, wobel
der Umschaltantrieb 10 einen Elektromotor 11, eine Umschaltmechanik 12, welche mit dem Elekt-
romotor 11 verbunden ist, sowie eine Radauthangung 13 umfasst. Die Umschaltmechanik 12
kann eine Gewindespindel umfassen. Alternativ dazu kann die Umschaltmechanik 12 als Gewin-
despindel ausgebildet sein. Die Umschaltmechanik 12 weist zu ihrem manuellen Drehen ein ma-
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nuell betatigbares Verstellelement 15 auf, mittels welchem der Wechsel zwischen der Langspo-
sition 5 und der Querposition 7 des Fahrzeugs 1 auch manuell durchgefuhrt werden kann.

Der durch die Rotation der Umschaltmechanik 12 des Umschaltantriebs 10 in Gang gesetzter
Umschaltmechanismus bringt hierbei die transversalen Laufrader 9 von der in Figur 2 dargestell-
ten ersten Position 19 der transversalen Laufrader 9 in die in Figur 3 dargestellte zweite Position
20 der transversalen Laufrader 9.

[0022] In Figur 3 ist eine erfindungsgemafe Ausfuhrungsform des Fahrzeug 1 in seiner Querpo-
sition 7 abgebildet. Die Unterseite 14 der transversalen Laufrader 9 des Fahrzeugs 1 ist in der
Querposition 7 des Fahrzeugs 1, in denen das Fahrzeug 1 in seiner Querposition 7 auf den Quer-
schienen 6 verfahrbar ist, in Bezug auf die Querschienen 6 tiefer positioniert ist als die Unterseite
14 der longitudinalen Laufrader 8. In ihrer zweiten Position 20 sind die transversalen Laufrader 9
in Kontakt mit den Querschienen 6, wobei wahrend des Umschaltvorgangs ab der Kontaktierung
der transversalen Laufrader 9 der Fahrzeugs 1 mit den Querschienen 6 das Fahrzeug 1 und In
Folge die longitudinalen Laufrader 8 durch die ausgeubte Hubarbeit angehoben werden, sodass
die longitudinalen Laufrader 8 in der Querposition 7 des Fahrzeugs 1 hoher positioniert sind als
die transversalen Laufrader 9.

[0023] In Figur 4 ist nun schematisch eine Ausfuhrungsform des Umschaltantriebs 10 des erfin-
dungsgemalflen Fahrzeugs 1 abgebildet, wobei der Elektromotor 11 mit der Umschaltmechanik
12 verbunden ist, an welcher wiederum die Radaufthangung 13 gelagert ist.

[0024] Das manuell betatigbare Verstellelement 15 weist in der in Figur 4 dargestellten Ausfuh-
rungsform ein Sechskantprofil auf und ist an dem, dem Elektromotor 11 abgewandten, Ende der
Umschaltmechanik 12 vorgesehen, wobel das manuell betatigbare Verstellelement 15 beispiels-
weise durch Presspassung, Verschweil3en, Verschrauben, Nieten, Clinchen, Kleben oder Loten
mit der Umschaltmechanik 12 verbunden werden kann. Alternativ zu den genannten Verbin-
dungsarten sind auch weitere, geeignete kraft-, stoff- oder formschlussige Verbindungsarten
moglich. Es ware auch moglich, dass das Schraubenprofil unmittelbar in die Umschaltmechanik
12 eingefrast wird. Hierbel ist zu bemerken, dass das manuell betatigbare Verstellelement 15
auch an einer beliebigen anderen Stelle der Umschaltmechanik 12 vorgesehen sein kann. So
ware es moglich, dass die Umschaltmechanik 12 in einem Bereich, in dem das Gewinde nicht
mehr zum Verstellen des Umschaltantriebs benotigt wird, auf gegenuberliegenden Seiten abge-
flacht wird, um an dieser Stelle einen Gabelschllussel zum manuellen Verstellen anzusetzen. Des
Weiteren kann das manuell betatigbare Verstellelement 15 alternativ auch ein beliebiges anderes
Schraubenprofil aufweisen, beispielsweise ein Dreikant-, Vierkant-, FUnfkant-, Keilzahn-, Kreuz-
oder Torxprofil, wobeil auch weitere gangige Schraubenprofile moglich sind.

Somit ermoglicht das manuell betatigbare Verstellelement 15 bei einem Austfall des Umschaltan-
triebs 10, den Umschaltmechanismus in Gang zu setzen, wobei zum Drehen des manuell beta-
tigbaren Verstellelementes 15 ein mit dem manuell betatigbaren Verstellelement 15 in Eingriff
genommenes Werkzeug verwendet werden kann, welches nicht in Figur 4 abgebildet ist und be-
vorzugt ein Schraubenschlissel oder ein Akkuschrauber ist. Alternativ dazu kann das Werkzeug
auch ein anderes geeignetes Werkzeug mit oder ohne elektrischem Antrieb sein.
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Anspruche

1.

Fahrzeug (1) zum EIn- und Auslagern von Produkten (2) in Lagerplatze einer Mehrzahl von
parallel angeordneten Lagerregalen (3), wobei das Fahrzeug (1) auf zwischen den Lagerre-
galen (3) longitudinal verlaufenden Langsschienen (4) in einer Langsposition (5) des Fahr-
zeugs (1) longitudinal sowie auf bezuglich der Langsschienen (4) transversal verlaufenden
Querschienen (6) in einer Querposition (7) des Fahrzeugs (1) transversal verfahrbar ist, wo-
bei das Fahrzeug (1) jeweils eine Mehrzahl an longitudinalen/transversalen Laufradern (8,
9), welche in einer Langsposition (5)/Querposition (7) des Fahrzeugs (1) die Langsschienen
(4)/Querschienen (6) kontaktieren, einen Antrieb zum Antreiben des Fahrzeugs (1) in beide
Richtungen der Langsschienen (4)/Querschienen (6) sowie einen Umschaltantrieb (10) zum
Wechsel von der Langsposition (5)/Querposition (7) des Fahrzeugs (1) in die Querposition
(7)/Langsposition (5) des Fahrzeugs (1) aufweist, wobei der Umschaltantrieb (10) einen
Elektromotor (11), eine mit dem Elektromotor (11) verbundene Umschaltmechanik (12) so-
wie eine mit der Umschaltmechanik (12) verbundene Radauthangung (13) aufweist, wobel
in der Langsposition (5)/Querposition (7) des Fahrzeugs (1) eine Unterseite (14) der longitu-
dinalen/transversalen Laufrader (8, 9) in Bezug auf die Langsschienen (4)/Querschienen (6)
tiefer positioniert ist als die Unterseite (14) der transversalen/longitudinalen Laufrader (9,8),
dadurch gekennzeichnet, dass die Umschaltmechanik (12) ein manuell betatigbares Ver-
stellelement (15) aufwelst.

Fahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das manuell betatigbare
Verstellelement (15) dazu geeignet ist mit einem Werkzeug in Eingriff genommen zu werden,
um die Umschaltmechanik (12) mittels des durch das Werkzeug in Eingriff genommenen
manuell betatigbaren Verstellelements (15) umzuschalten.

Fahrzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Umschaltmecha-
nik (12) eine Gewindespindel umfasst.

Fahrzeug (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das manuell betatigbare
Verstellelement (15) durch Presspassung, Verschweif3en,Verschrauben, Nieten, Clinchen,
Kleben oder Loten mit der Umschaltmechanik (12) verbunden ist.

Fahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ma-
nuell betatigbare Verstellelement (15) ein Schraubenprofil, insbesondere ein Sechskantpro-
fil, aufweist.

Fahrzeug (1) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Werk-

zeug ein Akkuschrauber oder ein Schraubenschlussel, insbesondere ein Ringschlussel oder
Maulschlussel, ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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) Kategorien der angeflihrten Dokumente: A Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y}, jedoch nach
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin- dem Prioritatstag der Anmeldung veroffentlicht wurde.
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X}, aus dem
Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht® hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver- nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wirde Neuheit in
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veroffentlichungen dieser Frage stellen).
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur einen & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Fachmann naheliegend ist.
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