
(57)【要約】

　　【課題】断路器に装備したブレード開閉検知用のス

イッチ機構について、その「開」，「閉」検知動作の信

頼性を高めるように組立構造を改良する。

　　【解決手段】断路器のベースに組み込んだブレード

開閉軸５の軸端に対向してブレードの「開」，「閉」位

置を検知するリミットスイッチ１４Ｂ，１４Ａを設置す

るとともに、ブレード開閉軸の軸端にはスイッチ操作用

のアクチュエータとして板カムを装着し、ブレードの開

，閉操作に対応して「開」，「閉」位置検知用リミット

スイッチをＯＮ動作させるようにした電力用断路器にお

いて、前記板カムを、「閉」，「開」検知用リミットス

イッチ１４Ａ，１４Ｂと個々に対応する２枚の板カム９

Ａ，９Ｂで構成して各リミットスイッチの動作点を個別

に調整可能にし、ここで各板カムはブレード開閉軸５の

軸端面に重ね合わせてボルト１５で締結した上、さらに

スプリングピン１６を打ち込んで回り止めする。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
断 路 器 の ベ ー ス に 組 み 込 ん で 開 閉 操 作 レ バ ー に 連 結 し た ブ レ ー ド 開 閉 軸 の 軸 端 に 対 向 し て
そ の 周 域 に ブ レ ー ド の 「 開 」 ， 「 閉 」 位 置 を 検 知 す る リ ミ ッ ト ス イ ッ チ を 配 置 す る と と も
に 、 ブ レ ー ド 開 閉 軸 に は ス イ ッ チ 操 作 用 の ア ク チ ュ エ ー タ と し て 板 カ ム を 装 着 し 、 ブ レ ー
ド の 開 ， 閉 操 作 に 対 応 し て 前 記 板 カ ム が 「 開 」 ， 「 閉 」 位 置 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ を Ｏ
Ｎ 動 作 さ せ る よ う に し た 電 力 用 断 路 器 に お い て 、
　 前 記 板 カ ム を 、 ブ レ ー ド の 「 開 」 お よ び 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ と 個 々 に 対 応 す
る ２ 枚 の 板 カ ム で 構 成 し 、 各 板 カ ム を ブ レ ー ド 開 閉 軸 に 装 着 し た こ と を 特 徴 と す る 電 力 用
断 路 器 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 電 力 用 断 路 器 に お い て 、 ２ 枚 の 板 カ ム を 重 ね 合 わ せ て ブ レ ー ド 開 閉 軸 の 軸
端 面 に ね じ 締 結 し た 上 で 、 さ ら に 別 な 回 り 止 め 用 の ピ ン を 介 し て 各 板 カ ム を 所 定 の 位 置 に
位 置 決 め 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る 電 力 用 断 路 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 力 用 機 器 と し て の 電 力 用 の Ｖ 形 断 路 器 に 関 し 、 詳 し く は ブ レ ー ド の 「 開 」
， 「 閉 」 位 置 を 検 知 す る ス イ ッ チ 機 構 に 係 わ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 実 施 対 象 と な る ３ 相 回 路 用 Ｖ 形 断 路 器 の 全 体 構 成 を 図 ２ (a) ～ (c) に 示
す 。 図 に お い て 、 １ は ブ レ ー ド （ 断 路 刃 ） 、 ２ は 固 定 接 触 子 、 １ ａ ， ２ ａ は 接 続 端 子 部 、
３ は 箱 型 の ベ ー ス （ 操 作 機 構 の ハ ウ ジ ン グ ） 、 ４ は ブ レ ー ド １ ， 固 定 接 極 子 ２ の 支 持 碍 子
、 ５ は 各 極 に ま た が っ て ベ ー ス ３ に 軸 支 し た ブ レ ー ド 開 閉 軸 、 ６ は ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 一
端 に 連 結 し た 手 動 式 の 開 閉 レ バ ー 、 ７ は ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ に リ ン ク 機 構 （ ベ ー ス ３ 内 に 組
み 込 ま れ て い る ） を 介 し て 各 極 の ブ レ ー ド １ に 連 結 し た 操 作 桿 （ プ ル バ ー ） で あ り 、 さ ら
に ベ ー ス ３ か ら 側 方 に 突 き 出 た ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 軸 端 に は 後 記 す る 開 閉 検 知 用 ス イ ッ チ
機 構 ８ が 装 備 さ れ て い る 。 な お 、 図 中 で ５ ａ は ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ に 取 付 け て ブ レ ー ド １ の
開 ， 閉 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ エ ン ド を 規 制 す る ス ト ッ パ 、 ３ ａ は ス ト ッ パ ５ ａ に 対 向 し て ベ ー
ス ３ に 設 け た ス ト ッ パ 受 座 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 断 路 器 の 開 閉 動 作 は 周 知 の 通 り で あ り 、 開 閉 レ バ ー ６ に フ ッ ク 棒 （ 図 示 せ ず ） を 引
っ か け て 実 線 位 置 か ら 鎖 線 位 置 に 引 き 下 げ る と ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ が 反 時 計 方 向 に 回 転 し 、
こ の ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 回 転 に 従 動 し て ブ レ ー ド １ が 鎖 線 位 置 に 開 放 し て 電 路 を 断 路 す る
。
　 次 に 、 電 力 用 断 路 器 に 採 用 さ れ て い る 開 閉 検 知 用 ス イ ッ チ 機 構 ８ （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １
参 照 。 ） の 従 来 構 造 を 図 ３ (a),(b) に 示 す 。 図 に お い て 、 ９ Ａ は ブ レ ー ド １ の 閉 路 位 置 を
検 知 す る 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ 、 ９ Ｂ は ブ レ ー ド １ の 断 路 位 置 を 検 知 す る 「 開 」
検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ で あ り 、 双 方 の リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ９ Ａ ， ９ Ｂ は 向 か い 合 わ せ に 並
べ て ベ ー ス ３ の 端 面 に 支 柱 １ ０ ａ を 介 し て 設 け た 取 付 座 板 １ ０ に 固 定 さ れ て い る 。 ま た 、
前 記 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ９ Ａ ， ９ Ｂ に 対 向 し て ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 軸 端 面 に は ス イ ッ チ の 操
作 ア ク チ ュ エ ー タ と し て 板 カ ム １ ４ が ボ ル ト １ ５ を 介 し て 締 結 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 の 構 成 で 、 図 ２ に 示 し た 断 路 器 の 閉 路 （ Ｏ Ｎ ） 状 態 で は 、 板 カ ム １ ４ が 「 閉 」 検 知
用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ９ Ａ の レ バ ー を 押 し て Ｏ Ｎ 動 作 さ せ 、 断 路 器 Ｏ Ｎ を 検 知 し て い る 。 こ
の 状 態 か ら 断 路 器 を 断 路 （ Ｏ Ｆ Ｆ ） す る た め に 、 開 閉 レ バ ー ６ を 操 作 し て ブ レ ー ド １ を 実
線 の 「 閉 」 位 置 か ら 鎖 線 で 表 す 「 開 」 位 置 に 駆 動 す る と 、 こ れ に 従 動 し て ブ レ ー ド 開 閉 軸
５ ， お よ び 該 開 閉 軸 ５ の 軸 端 に 結 合 し た 板 カ ム １ ４ が 反 時 計 方 向 に 回 動 し 、 そ の エ ン ド リ
ミ ッ ト 位 置 で 板 カ ム １ ４ が 「 開 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ９ Ｂ を Ｏ Ｎ 動 作 さ せ て ブ レ ー ド
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１ の 断 路 を 検 知 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ６ ４ ９ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 図 ３ に 示 し た 従 来 の 開 閉 検 知 ス イ ッ チ 機 構 で は 、 機 能 面 で 次 に 記 す よ う な 難
点 が あ る 。
　 す な わ ち 、 図 ２ の 断 路 器 に お い て 、 ブ レ ー ド １ の 開 ， 閉 エ ン ド 位 置 は ベ ー ス ３ に 溶 接 接
合 し た ス ト ッ パ 受 け 座 ３ ａ に ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ に 取 付 け た ス ト ッ パ ５ ａ を 突 き 当 て る こ と
で 規 制 す る よ う に し て い る 。 一 方 、 ス ト ッ パ ５ ａ は そ の 加 工 寸 法 ， 溶 接 位 置 の バ ラ ツ キ に
よ っ て 製 品 ご と に ブ レ ー ド の 「 開 」 ， 「 閉 」 エ ン ド 位 置 が 微 妙 に 異 な る 。 こ の た め に ブ レ
ー ド 開 閉 軸 ５ の 回 転 に 従 動 す る 板 カ ム １ ４ の エ ン ド リ ミ ッ ト 位 置 も ず れ る た め に 、 リ ミ ッ
ト ス イ ッ チ ９ Ａ ， ９ Ｂ が 的 確 に 動 作 し な い で そ の 検 知 動 作 の 信 頼 性 が 損 な わ れ る お そ れ が
あ っ た 。
　 本 発 明 は 上 記 の 点 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は ブ レ ー ド 開 閉 検 知 用 の ス イ ッ
チ 機 構 に つ い て 、 そ の 「 開 」 ， 「 閉 」 検 知 動 作 の 信 頼 性 向 上 が 図 れ る よ う に 改 良 し た 電 力
用 断 路 器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 断 路 器 の ベ ー ス に 組 み 込 ん で 開 閉 操 作 レ
バ ー に 連 結 し た ブ レ ー ド 開 閉 軸 の 軸 端 に 対 向 し て そ の 周 域 に ブ レ ー ド の 「 開 」 ， 「 閉 」 位
置 を 検 知 す る リ ミ ッ ト ス イ ッ チ を 配 置 す る と と も に 、 ブ レ ー ド 開 閉 軸 に は ス イ ッ チ 操 作 用
の ア ク チ ュ エ ー タ と し て 板 カ ム を 装 着 し 、 ブ レ ー ド の 開 ， 閉 操 作 に 対 応 し て 前 記 板 カ ム が
「 開 」 ， 「 閉 」 位 置 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ を Ｏ Ｎ 動 作 さ せ る よ う に し た 電 力 用 断 路 器 に
お い て 、
　 前 記 板 カ ム を 、 ブ レ ー ド の 「 開 」 お よ び 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ と 個 々 に 対 応 す
る ２ 枚 の 板 カ ム で 構 成 し 、 各 板 カ ム を ブ レ ー ド 開 閉 軸 に 装 着 し て リ ミ ッ ト ス イ ッ チ の 動 作
点 を 個 別 に 調 整 で き る よ う に す る も の と す る （ 請 求 項 １ ） 。
　 ま た 、 そ の 具 体 的 な 実 施 の 態 様 と し て 前 記 ２ 枚 の 板 カ ム を 重 ね 合 わ せ て ブ レ ー ド 開 閉 軸
の 軸 端 面 に ね じ 締 結 し た 上 で 、 さ ら に 各 板 カ ム が 調 整 後 の 位 置 か ら 動 か な い よ う に 、 別 な
回 り 止 め 用 の ピ ン を 介 し て 各 板 カ ム を 所 定 の 位 置 に 位 置 決 め 固 定 す る （ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の 構 成 に よ り 、 「 開 」 検 知 用 ， お よ び 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ の 動 作 点 を 個
別 に 調 整 可 能 で あ り 、 し か も 調 整 後 は 各 板 カ ム が ず れ 動 か な い よ う に 所 定 位 置 に 固 定 す る
こ と が で き て 検 知 動 作 の 信 頼 性 が 向 上 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 上 述 べ た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 断 路 器 の ベ ー ス に 組 み 込 ん で 開 閉 操 作 レ バ ー に 連
結 し た ブ レ ー ド 開 閉 軸 に 対 向 し て そ の 周 域 に ブ レ ー ド の 「 開 」 ， 「 閉 」 位 置 を 検 知 す る リ
ミ ッ ト ス イ ッ チ を 配 置 す る と と も に 、 ブ レ ー ド 開 閉 軸 に は ス イ ッ チ 操 作 用 の ア ク チ ュ エ ー
タ と し て 板 カ ム を 装 着 し 、 ブ レ ー ド の 開 ， 閉 操 作 に 対 応 し て 前 記 板 カ ム が 「 開 」 ， 「 閉 」
位 置 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ を Ｏ Ｎ 動 作 さ せ る よ う に し た 電 力 用 断 路 器 に お い て 、 前 記 板
カ ム を 、 ブ レ ー ド の 「 開 」 お よ び 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ と 個 々 に 対 応 す る ２ 枚 の
板 カ ム で 構 成 し 、 各 板 カ ム を ブ レ ー ド 開 閉 軸 に 装 着 し た こ と に よ り 、 断 路 器 の 構 成 部 品 に
対 す る 加 工 ， 組 立 寸 法 の バ ラ ツ キ な ど を 補 償 し て 「 開 」 お よ び 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ
ッ チ の 動 作 点 を 個 別 に 調 整 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 「 開 」 ， 「 閉 」 位 置 検 知 動 作 の 信
頼 性 向 上 が 図 れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 ２ 枚 の 板 カ ム を 重 ね 合 わ せ て ブ レ ー ド 開 閉 軸 の 軸 端 に ね じ 締 結 し た 上 で 、 さ
ら に 別 な 回 り 止 め 用 の ピ ン を 介 し て 各 板 カ ム を 所 定 の 位 置 に 位 置 決 め 固 定 し た 請 求 項 ２ の
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構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 、 板 カ ム が 使 用 中 に 加 わ る 振 動 な ど で ず れ 動 く の を 阻 止 し て 検
知 動 作 に 対 す る 信 頼 性 を 安 定 確 保 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ (a),(b) に 示 す 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 実
施 例 の 図 中 で 図 ３ に 対 応 す る 同 一 部 材 に は 同 じ 符 号 を 付 し て そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
　 図 １ (a),(b) に お い て 、 ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ を 中 心 と し て そ の 上 下 に 振 り 分 け て 取 付 座 板
１ ０ に 配 置 し た 「 開 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ９ Ａ お よ び 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ
９ Ｂ に 対 し 、 各 ス イ ッ チ と 個 々 に 対 応 す る よ う に 位 置 決 め 調 整 さ れ た ２ 枚 の 板 カ ム １ ４ Ａ
お よ び １ ４ Ｂ が ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 軸 端 面 に 重 ね 合 わ せ て ボ ル ト １ ５ に よ り 一 括 し て 締 結
固 定 さ れ て お り 、 さ ら に こ の ボ ル ト １ ５ と 変 位 し た 位 置 で ２ 枚 の 板 カ ム １ ４ Ａ ， １ ４ Ｂ が
ス プ リ ン グ ピ ン １ ６ を 介 し て 所 定 位 置 か ら ず れ な い よ う に 回 り 止 め 固 定 さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 前 記 板 カ ム １ ４ Ａ ． １ ４ Ｂ は 次 の よ う な 手 順 で 所 定 の 位 置 に 固 定 す る も の と す
る 。 す な わ ち 、 断 路 器 の 製 品 ご と に 組 立 後 に 行 う 調 整 作 業 で 、 図 ２ に 示 し た ブ レ ー ド １ を
「 開 」 お よ び 「 閉 」 の リ ミ ッ ト エ ン ド 位 置 に 移 動 操 作 し 、 各 エ ン ド 位 置 に 合 わ せ て 「 開 」
， 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ が Ｏ Ｎ 動 作 す る よ う に 前 記 ２ 枚 の 板 カ ム １ ４ Ａ お よ び １
４ Ｂ を 調 整 し て 位 置 決 め し た 上 で 、 ボ ル ト １ ５ で 締 結 す る 。 さ ら に 、 こ の 位 置 で 板 カ ム １
４ Ａ ， １ ４ Ｂ を 貫 通 し て ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 軸 端 面 に ピ ン 通 し 穴 を 穿 孔 し 、 こ の 穴 に ス プ
リ ン グ ピ ン １ ６ を 打 ち 込 ん で 板 カ ム １ ４ Ａ ， １ ４ Ｂ を 所 定 位 置 か ら ず れ 動 か な い よ う に 回
り 止 め す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 構 成 に よ る ス イ ッ チ 機 構 の 開 閉 動 作 は 先 述 し た 従 来 の も の と 同 様 で あ り 、 図 ２ に 示
し た 開 閉 レ バ ー ６ を 操 作 し て ブ レ ー ド １ を 開 閉 位 置 に 駆 動 す る と 、 こ れ に 従 動 し て ブ レ ー
ド 開 閉 軸 ５ ， お よ び ブ レ ー ド 開 閉 軸 ５ の 軸 端 に 結 合 し た ２ 枚 の 板 カ ム １ ４ Ａ ， １ ４ Ｂ が 一
体 に 回 動 し 、 ブ レ ー ド １ の 「 開 」 ， 「 閉 」 に そ れ ぞ れ 対 応 し て リ ミ ッ ト ス イ ッ チ ９ Ａ ， ９
Ｂ を そ の リ ミ ッ ト エ ン ド 位 置 で Ｏ Ｎ 動 作 さ せ て 検 知 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 対 応 す る 開 閉 検 知 用 ス イ ッ チ 機 構 の 組 立 構 成 図 で 、 (a),(b) 
は そ れ ぞ れ 正 面 図 、 お よ び 側 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 対 象 と な る Ｖ 形 断 路 器 の 全 体 構 成 図 で あ り 、 (a) は 正 面 図 、 (b) は
側 面 図 、 (c) は ベ ー ス の 側 面 図
【 図 ３ 】 図 ２ に お け る 開 閉 検 知 用 ス イ ッ チ 機 構 の 従 来 の 組 立 構 成 図 で 、 (a),(b) は そ れ ぞ
れ 正 面 図 、 お よ び 側 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 　 　 １ 　 　 ブ レ ー ド
　 　 　 　 ３ 　 　 ベ ー ス
　 　 　 　 ５ 　 　 ブ レ ー ド 開 閉 軸
　 　 　 　 ６ 　 　 開 閉 レ バ ー
　 　 　 　 ８ 　 　 開 閉 検 知 用 ス イ ッ チ 機 構
　 　 　 　 ９ Ａ 　 「 閉 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ
　 　 　 　 ９ Ｂ 　 「 開 」 検 知 用 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ
　 　 　 １ ４ Ａ ， １ ４ Ｂ 　 板 カ ム （ ア ク チ ュ エ ー タ ）
　 　 　 １ ５ 　 　 ボ ル ト
　 　 　 １ ６ 　 　 ス プ リ ン グ ピ ン
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【 図 ３ 】
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