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(54) Dispozitiv de livrare medical cu element de actionare expandabil axial

(57) Rezumat:
1

Dispozitivul de livrare medical pentru
avansarea unui piston intr-un container pentru
medicament pentru a expulza medicamentul.
Structura de susfinere sustine containerul si
ansamblul de acfionare, care avanseaza
pistonul. Ansamblul de actionare include o
panglicd de actionare, care poate fi retrasd si
extinsd. Panglica retractatd formeaz3i o spirald,
iar panglica extinsd — un helix. Panglica de
actionare se poate deplasa incremental intre
configuratia de spirald retractati si configuratia
elicoidala extinsd. O unitate mecanici roteste
banda de actionare pentru a extinde si a retrage

2
selectiv panglica. Un element de impingere,
avand o rampa clicoidald se angajeazd cu o
margine proximald a panglicii de actionare,
unde trece intre spirald si helix. Un element de
sprijin la capdtul distal al benzii de actionare
exercitd o fortd axiald asupra pistonului cind
panglica este extinsa.

Revendicari: 21
Figuri: 33




SIS LY e

(54) Medical delivery device with axially expandable drive member

(57) Abstract:

1

A medical delivery device for
advancing a piston in a medicament container
to expel a medicament. A support structure
supports the container and a drive assembly
that advances the piston. The drive assembly
includes a drive ribbon that can be retracted
and extended. The retracted ribbon defines a
spiral and the extended ribbon defines a helix.
The drive ribbon is incrementally moveable
between the retracted spiral configuration and
extended helical configuration. A mechanical
drive rotates the drive ribbon to selectively

2

extend and retract the ribbon. A thrust member
having a helical ramp engages a proximal edge
of the drive ribbon where it transitions between
a spiral and helix. A bearing member at the
distal end of the drive ribbon exerts an axial
force on the piston when the ribbon is
extended.

Claims: 21

Fig.: 33
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3
Descriere:
(Descrierea se publicii in redactia solicitantului)
FUNDAL
Prezenta inventie se referd la dispozitive medicale de livrare, cum ar fi dispozitive de
injectie.

Dispozitivele de injectie conventionale sunt adesea utilizate pentru a injecta un medicament
unui pacient.

De exemplu, stilourile injectabile care primesc cartuse de unicd folosintd care contin
insulind sunt adesea utilizate de pacientii cu diabet zaharat. Astfel de stilouri includ in general o
tijd alungiti care actioneaza asupra unui piston din interiorul cartusului. Pe masura ce tija impinge
pistonul, medicamentul din cartus este distribuit printr-un ac in pacient.

Tija trebuie sd se proiecteze spre exterior din cartus pentru a cupla un mecanism de
actionare in stilou pe tot parcursul procesului de injectie, inclusiv atunci cand tija a atins limita de
inaintare in cartus. Tija trebuie, de asemenea, si fie addugatd in stilou, atunci cand este complet
retrasd, astfel incat tija sd poatd fi introdusd intr-un cartus proaspdt care este umplut cu
medicament. Ca rezultat, stilourile de injectiec conventionale sunt in general alungite si subtiri,
lungimea stiloului de injectie fiind mai mult de doud ori lungimea butoiului cartusului in care este
continut medicamentul. In mod similar, pentru dispozitivele de injectie reincircabile fara formi de
stilou, lungimea dispozitivului este, in general, mai mare decat dubla lungimii butoiului cartusului
in care este confinut medicamentul.

Cand astfel de dispozitive de injectie sunt utilizate pentru autoadministrarea
medicamentului la diferite momente ale zilei, este de dorit ca dispozitivul de injectie s fie usor de
transportat de citre utilizator. De exemplu, pacienfii cu diabet adesea isi autoadministreaza
insulind folosind dispozitive de injectie si transportd dispozitivele cu ei pe tot parcursul zilei. in
timp ce stilourile de injectie conventionale si dispozitivele similare sunt suficient de mici pentru a
fi portabile, lungimea acestor dispozitive face deseori transportul dispozitivelor incomod.

SUMARUL

Prezenta inventie asigurd un dispozitiv de livrare medical compact si usor de transportat.

Inventia cuprinde, intr-o forma a acesteia, un dispozitiv de administrare medicald pentru
utilizare cu un recipient pentru medicamente. Containerul medicamentului are un corp care fine
medicamentul, defineste o prizd si include in plus un piston dispus in interiorul corpului
containerului in care avansarea pistonului in corpul containerului expulzd medicamentul prin
iesire. Dispozitivul de livrare include o structurd de sustinere adaptatd pentru a sustine recipientul
pentru medicamente si un ansamblu de actionare sprijinit pe structura de sustinere si adaptat pentru
a avansa pistonul in corpul containerului. Ansamblul de actionare include o panglica de actionare
avand o sectiune de margine distald si o sectiune de margine proximald. Panglica de actionare are
o configuratie retractatd si o configuratic extinsd in care o porfiune retractatd a panglicii de
actionare in configuratia retractatd defineste o spirald si o porfiune extinsd a panglicii de unitate in
configuratia extinsi defineste o elice. Panglica de actionare se poate deplasa incremental intre
configuratiile retrase si extinse, iar miscarea panglicii de actionare de la configuratia retractata la
configuratia extinsd defineste o axa de actionare. O actionare mecanica este cuplatd functional cu
panglica de actionare si roteste selectiv panglica de actionare in jurul axei de actionare in care
rotirea panglicii de actionare intr-o prima directie extinde panglica de actionare si rotatia benzii de
actionare intr-o a doua directie opusa retragerii panglicii de actionare. Un element de impingere
este dispus in mod operational intre structura de sustinere si panglica de actionare si este angrenat
cu cel putin o portiune a sectiunii marginii proximale atunci cind panglica de actionare este cel
putin partial extinsi. Un element portant este sprijinit pe panglica de actionare in apropierea unui
capat distal al panglicii de actionare. Elementul de rulment este adaptat pentru a exercita o fortd
axiala asupra pistonului atunci cind panglica de antrenare este extinsd. Forta axiald exercitatd de
elementul portant asupra pistonului este transmisa cel putin partial structurii de sustinere prin
recipientul pentru medicamente. Cand se exercitd o sarcind compresivd axiald pe panglica de
actionare, sarcina compresivd axiald este transmisa cel pufin partial citre structura de sustinere
prin intermediul elementului de impingere.

In unele variante de realizare, structura de sprijin defineste o carcasd adaptata pentru a fi
finutd intr-o mand umana. In astfel de variante de realizare, recipientul pentru medicamente poate
avea un volum de depozitare de cel putin 3 mL, structura suport definind o lungime axiald de cel
mult 110 mm. Structura suport poate defini chiar o lungime axiala de cel mult 100 mm.

In unele variante ale dispozitivului de livrare, elementul de impingere este fixat prin rotafie
fatd de structura suport si defineste o rampa elicoidald cuplabild cu sectiunea de margine
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proximala a panglicii in care, panglica de actionare este rotitd in prima directic a portiunii de
tranzifiec a panglicii de antrenare care se angajeazd intr-o tranzifie elicoidald la rampd de la
configuratia retractatd la configuratie extins si, cAnd panglica unitdtii este rotitd in a doua directie,
portiunea de tranzifie a panglicii de antrenare se angajeaza in tranzitie cu rampa elicoidala de la
configuratia extinsi la configuratia retrasi. In astfel de variante, dispozitivul de livrare poate in
continuare sd includd un element care poartd panglica care o inconjoard printr-un element de
impingere care exercitd o fortd portantd radial spre interiorul panglicii de antrenare in apropierea
rampei elicoidale. Rulmentul pentru panglicd poate lua forma unei multimi de role cuplabile cu
panglica de actionare in care pluralitatea de role exercitd o forti radial spre interior si influenteaza
actionarea panglicii pe rampa elicoidald a elementului de Impingere in timp ce panglica unititii
este rotitd. In acele variante, inclusiv o rampi elicoidald, porfiunea retractatd a panglicii de
actionare In proximitatea rampei elicoidale defineste o razd mai mare decat raza rampei elicoidale.

In unele variante ale dispozitivului de livrare, elementul de lagir include un lagir rotativ
care permite miscare de rotafie relativd intre panglica de actionare si piston in jurul axei de
antrenare. Un astfel de rulment de rotatie poate lua forma unui rulment bijuterie.

Dispozitivul de livrare poate include, in unele variante, o panglici de actionare care
defineste o multitudine de dinti cuplabili cu antrenarea mecanica prin care actionarea mecanica
poate roti panglica de actionare prin transmiterea unei forte de rotatie prin pluralitatea dintilor.

In unele variante de realizare a panglicii de actionare, portiunea extinsa a panglicii poate
avea un sectiune de margine proximala care este cuplata direct cu o portiune adiacentd a sectiunii
marginii distale. In astfel de intruchipiri, una dintre sectiunile marginii proximale si distale poate
defini o buza care se extinde radial pand cupleaza direct cealalti margine proximald si distale
sectiuni. De asemenea, este posibil in astfel de intruchipari pentru una dintre sectiunile marginii
proximale si distale pentru a defini o pluralitate a proiectiilor si celelalte sectiuni marginale si
distale pentru a defini o multitudine de adancituri cooperante.

Dispozitivul de livrare poate avea o banda de transmisie care este o panglica unitard dintr-o
singurd bucati in care toate forfele axialele transferate intre elementul portant si element de
impingere atunci cand panglica de actionare este cel pufin partiald extinsd sunt transferate de
panglica unitard dintr-o singurd bucati.

In unele variante, dispozitivul de livrare, include de asemenea o bobini cilindrici in care
portiunea retractati a benzii de actionare este stocati in bobini. In unele realiziri, bobina poate fi
dispusi rotativ pe elementul de impingere. In realizirile care includ o bobini, pentru portiunea
retractatd a benzii de actionare dispusd in interiorul bobinei, panglica de actionare poate fi
configurata astfel ca o suprafatd de margine distald a benzii de actionare se afld intr-un prim plan
orientat perpendicular pe axa de actionare si o suprafatd de margine proximald a panglicii se afld
intr-un plan secund orientat perpendicular pe axa de antrenare.

In unele variante ale dispozitivului de livrare, unitatea mecanici include un motor alimentat
de la baterie.

In unele variante ale dispozitivalui de livrare, secfiunea marginii proximale defineste o
suprafatd a marginii proximale iar sectiunea marginii distale defineste o suprafatd a marginii
distale cu suprafata marginii proximale definind o prima portiune longitudinald orientati axial si o
a doua portiunea longitudinald orientatd axial si suprafetei marginii distale defineste o a treia
portiune orientati longitudinal si o a patra portiune longitudinald orientati axial. In portiunea
extinsd a panglicii de actionare care defineste o spirald, marginea proximald a sectiunii panglicii
este angajati cu o portiune de actiune adj a sectiunii marginii distale cu a doua portiune
longitudinala a suprafetei marginii proximale angajati cu a treia portiune longitudinald a suprafetei
marginii distale si in care prima portiune longitudinald a suprafetei marginii proximale si a patra
portiune longitudinala a suprafetei marginii distale se extind radial spre exterior in directii opuse.
Si, in astfel de intruchipdri, elementul de tractiune este angajat cu prima porfiune longitudinala a
suprafetei marginii proximale. Elementul de tractiune poate angaja primul portiune longitudinala a
suprafetei marginii proximale intr-o porfiune tranzitorie a panglicii de actionare dispusa intre
portiune retrasd si portiune extinsa a panglicii.

Inventia cuprinde, intr-o altd form3 a acesteia, un dispozitiv de livrare medicald pentru a fi
utilizat cu un recipient cu medicament avand un corp de recipient care tine medicamentul si care
defineste o evacuare. Recipientul pentru medicamente mai include un piston dispus in corpul
containerului in care avansarea pistonului in corpul recipientului expulzd medicamentul prin
evacuare. Livrarea dispozitivului include o structurd de sprijin adaptati la suportul recipientului
pentru medicamente; si un ansamblu de unitate acceptat pe structura de sprijin si adaptat pentru a
avansa pistonul din corpul containerului. Ansamblul unitétii include o panglica de antrenare avand
o sectiune de margine distald care defineste o suprafatd de margine distala si o sectiune de margine
proximald care defineste suprafete marginale proximale. Panglica unitifii are o configuratic
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retractatd si o configuratie extinsi in care o portiune retrasi a panglicii de actionare in configuratia
retractatd defineste o spirald si o extensie a portiunii din panglica in configuratia extinsad defineste
o spirald. Panglica unitdtii se poate deplasa incremental intre configuratiile retractate si extinse cu
miscarea panglicii de actionare din configuratia retrasa la configurafia extinsd care defineste o axa
conducitoare. Suprafata marginii proximale defineste o primd porfiune axiald orientati
longitudinal si 0 a doua portiune longitudinal orientat axial si suprafata marginii distale defineste
0 a treia portiune orientatd axial pe lungime si o a patra portiune axiali orientati longitudinal. In
portiunea extinsi a panglicii de actionare care defineste o spirald, sectiunea marginii proximale a
panglicii este angajati cu o portiune adiacentd sectiunii de margine distald cu a doua portiune a
suprafetei marginii proximale longitudinale fiind angajatd cu a treia portiune longitudinald a
suprafetei marginii distale si in care prima portiune longitudinala a suprafetei marginii proximale
si a patra portiune longitudinald a suprafetei marginii distale se extind radial spre exterior in
directii opuse. Actionarea mecanicd este cuplatd functional cu panglica de actionare si roteste
selectiv panglica unitatii in jurul axei de actionare in care rotatia benzii de actionare intr-o primd
directia extinde panglica de acfionare si rotatia actiondrii panglicii intr-o a doua directie opusa
retrage panglicd. Un element de impingere este dispus in mod operational intre structura de
susfinere si panglica de actionare. Impingerea clementului este angajat cu prima portiune
longitudinala a suprafetei marginii proximale. Este sprijinit un element lagir pe panglica care se
afld aproape de un capat distal al panglicii. Rulmentul este adaptat pentru a transfera o fortd axiald
la panglica de actionare atunci cand panglica de actionare este extinsa.

In unele variante, a patra portiune longitudinala a suprafetei marginii distale se proiecteaza
radial spre exterior si prima portiune longitudinald a marginii suprafetei proximale se proiecteaza
radial spre interior.

In unele variante, elementul de tractiune include un filet elicoidal cuplabil cu primul pe
lungimea portiunii suprafetei proximale. Intr-o astfel de intruchipare, filetul elicoidal se poate
extinde cu mai mult de 360 grade in jurul axei de actionare.

Intr-o realizare cu un element de tractiune care are un filet elicoidal, dispozitivul poate fi
configurat astfel incat a patra porfiune longitudinald a suprafetei marginii distale se proiecteazi
radial spre exterior si prima portiune longitudinald a suprafetei marginii proximale se proiecteaza
radial spre interior iar dispozitivul de livrare include in plus un rulment pe elementul de panglici
care circumscrie panglica de actionare in care lagirul elementului de panglicd defineste un al
doilea filet elicoidal cuplabil cu a patra portiune longitudinald a suprafetei marginii distale.

Intr-o astfel de realizare avand un al doilea filet elicoidal al elementului de impingere care
se poate extinde pentru mai mult de 360 de grade in jurul axei de actionare. In alte variante de
realizare, al doilea filet elicoidal poate fi extins cu mai mult de 360 de grade in jurul axei de
actionare cu rulmentul panglicii circumscriind panglica in apropierea elementului de tractiune.

In unele variante, atunci cand panglica de actionare este derulata si pozitionata intr-un plan,
panglica de actionare defineste un arc. Intr-o astfel de realizare, panglica poate si fie configurati
astfel incat, atunci cand panglica de actionare este derulatd si pozitionatd intr-un plan, sectiunea
marginii proximale este pozitionatd radial spre interiorul sectiunii marginii distale si, cAnd panglica
defineste o spirald, a patra lungime a portiunii suprafetei de margine distale se proiecteaza radial
spre exterior si prima porfiune longitudinald a portiunii suprafetei de margine proximald se
proiecteaza radial spre interior.

In unele variante, unul dintre secfiunile de margine proximale si distale definesc o
multitudine de carlige si celelalte dintre sectiunile marginilor proximale si distale definesc o
multitudine de gauri, in care, in partea extinsd a panglicii de actionare care defineste o spirald,
angajarea sectiunii marginilor proximale a panglicii cu porfiunea adiacentd sectiunii marginilor
distale include angrenarea carligelor cu giurile.

Intr-o variantd de realizare avind carlige si giuri, panglica de antrenare poate defini o
multitudine de dinti cuplabili cu actionare mecanica prin care unitatea mecanica poate cupla si roti
panglica de transmisie prin transmiterea unei forte de rotatie prin pluralitatea dinfii de angrenaje.
De exemplu, unitatea mecanica poate include un angrenaj melc cuplabil cu pluralitatea dintilor.

Intr-un exemplu de realizare in care panglica include carlige, giuri si dinti ai angrenajului,
panglica de actionare poate fi configuratd astfel incat sd defineascd prima si a doua suprafatd
majord pe partile opuse ale benzii de actionare si a pluralititii de carlige, pluralitatea de gauri si
dintii angrenajului sunt toate exprimate pe prima suprafatd majord a benzii de actionare prin care
pluralitatea carligelor, pluralitatea giurilor si dintii angrenajului sunt adaptati pentru a fi prelucrafi
din lateral pe prima suprafatd majora si in care a doua suprafatd majord defineste o suprafatd plana.
Intr-o astfel de intruchipare, panglica de antrenare poate fi o panglicd unitard dintr-o singurd
bucati si toate fortele axiale transferate intre elementul portant si elementul de impingere atunci
cand panglica de actionare este cel pufin partial extinsd sunt transferate de panglica de actionare si
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in care portiunile exterioare ale primei si a suprafetei secunde majora definesc planurile care sunt
paralele intre ele si distanta dintre planurile definite de prima si a doua suprafatd majora defineste
cea mai mare grosime a benzii de ac{ionare.

In unele variante, dispozitivul de livrare poate include, de asemenea, o bobini care poate fi
rotitd in raport cu forta elementului cu portiunea retrasa a benzii de actionare fiind depozitat in
bobina.

Se remarcid faptul ci mai multe caracteristici diferite ale dispozitivul de livrare sunt
dezviluite aici si aceste caracteristici poate fi combinate in diferite configuratii diferite. In timp ce
mai multe combinatii diferite de astfel de caracteristici sunt descrise aici, persoana care are abilitéti
obisnuite in arta isi va da seama cd alte combinafii nu in mod explicit descrise aici sunt, de
asemenea, posibile si activate de prezentarea prezenta se incadreaza in sfera prezentei cereri.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Cele mentionate mai sus si alte caracteristici ale acestei inventii si modul de realizare a
acestora vor deveni mai evidente si invenfia insdsi va fi mai bine infeleasd prin referire la
urmatoarea descrieri a unui realiziri a inventiei luate impreund cu desenele insotitoare, in care:

FIG. 1A este o vedere laterald a unei prime variante a dispozitivului de livrare.

FIG. 1B este o vedere de capit a primei variante.

FIG. 1C este o altd vedere finald a primei variante.

FIG. 1D este vedere laterald a primului exemplu de realizare cu capacul indepartat si un
ansamblu ac atasat.

FIG. 1E este o vedere de capit a exemplului de realizare din FIG. 1D.

FIG. 1F este o vedere 1n perspectivd a primei variante.

FIG. 2A este o vedere laterald a unui dispozitiv de livrare din stadiul tehnicii.

FIG. 2B este o vedere de capdt a dispozitivului din stadiul tehnicii.

FIG. 2C este o altd vedere finald a dispozitivului din stadiul tehnicii.

FIG. 2D este o vedere laterald a dispozitivului din stadiul tehnicii cu capacul indepartat si
un ansamblu ac atasat.

FIG. 2E este o vedere de capait a dispozitivului din stadiul tehnicii din FIG. 2D.

FIG. 2F este o vedere in perspectiva a dispozitivului din stadiul tehnicii.

FIG. 3A este o vedere laterala a unei a doua variante a dispozitiv de livrare.

FIG. 3B este o vedere de capdt a celei de-a doua variante.

FIG. 3C este o altd vedere finald a celei de-a doua variante.

FIG. 3D este vedere laterald a celei de-a doua variante cu capacul indepdrtat si un ansamblu
de ac atasat.

FIG. 3E este o vedere de capit a realizirii din FIG. 3D.

FIG. 3F este o vedere in perspectivi a celei de-a doua variante.

FIG. 4 este o vedere schematica partiald in perspectivd a ansamblul unititii.

FIG. 5 este o vedere partiald in perspectiva a benzii de actionare.

FIG. 6 este o0 alta vedere in perspectiva a benzii de actionare.

FIG. 7 este o0 alta vedere partiald in perspectiva a panglicii de actionare.

FIG. 8 este o vedere detaliatd in perspectiva partiala a panglicii de actionare.

FIG. 9 este o alta vedere detaliatd in perspectiva partiald a panglicii de actionare.

FIG. 10 este o altd vedere detaliatd in perspectiva partiald a panglicii de actionare.

FIG. 11 este o vedere schematica in perspectiva care prezintd un portiune extinsa a panglicii
de actionare.

FIG. 12 este o vedere in perspectiva a unui element de impingere a panglicii.

FIG. 13 este o vedere schematicd in perspectiva care prezintd a ansamblu lagir panglica in
jurul unei panglici de antrenare.

FIG. 14 este o vedere schematicd in perspectivd care prezintd a ansamblu mecanic de
actionare pentru cuplarea panglicii de actionare.

FIG. 15 este o vedere schematicd in perspectivd a unei alternative ansamblu mecanic de
actionare.

FIG. 16 este o vedere schematica In perspectiva a unei panglici de actionare si o bobina de
depozitare.

FIG. 17 este o vedere schematici a primei variante.

FIG. 18 este o vedere partiald in perspectiva care aratd unitatea asamblare si un recipient
pentru medicamente.

FIG. 19 este o alti vedere partiald in perspectivd ansamblul de actionare si un recipient
pentru medicamente.

FIG. 20 este o vedere partiald in perspectivd a ansamblului de actionare.
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FIG. 21 este o vedere laterald a unei alte variante de realizare.

FIG. 22 este o vedere partiald explodatd a materializ3rii din FIG. 21.

FIG. 23 este o vedere in secfiune transversala luatd de-a lungul liniei 23-23 din FIG. 26.

FIG. 24 este o vedere de sus a panglicii de antrenare a exemplului de realizare din FIG. 21.

FIG. 25 este o vedere a detaliului D25 din FIG. 24.

FIG. 25A este o vedere de capit a benzii de actionare din FIG. 24.

FIG. 26 este o vedere laterald a unei portiuni a materializarii din FIG. 21 cu carcasa scoasa.

FIG. 27 este o vedere in sectiune transversala luatd de-a lungul liniei

27-27 din FIG. 26 si care prezintd, de asemenea, rulmentul pentru panglica.

FIG. 28 este o vedere laterald a exemplului de realizare din FIG. 21 cu carcasa scoasa.

FIG. 29 este o vedere de capit a realizirii din FIG. 21 cu carcasa scoasa.

FIG. 30 este o vedere laterald a unui alt exemplu de realizare cu carcasa scoasa.

FIG. 31 este o vedere de capit a exemplului de realizare din FIG. 30 cu carcasa scoasa.

FIG. 32 este o vedere in perspectivd a intruchiparii

FIG. 30 cu carcasa scoasa.

FIG. 33 este o vedere explodata a Intruchiparii

FIG. 30 fara carcasa.

Caracterele de referintd corespunzitoare indicd parfi corespunzitoare de-a lungul mai
multor vederi. Cu toate cd exemplificarea prezentatd aici ilustreaza o concretizare a inventiei, intr-
o formd, varianta prezentat mai jos nu este destinatd si fie exhaustivd sau sd fie interpretat ca
limitand scopul inventiei la forma exact dezvaluiti.

DESCRIERE DETALIATA

O prima intruchipare a unui dispozitiv de livrare medical compact 20 este prezentat in FIG.
1A-1F in timp ce o realizare secundd a unui dispozitiv compact de livrare medicald 20A este
ilustratd in FIG. 3A-3F. O tehnica anterioard conventionald

a dispozitivului de livrare medical 21 este prezentat in FIG. 2A-2F. Dispozitivul 21 ilustrat
in FIG. 2A-2F este un injector Kwikpen disponibil comercial de la Eli Lilly si Company care are
sediul in Indianapolis, Indiana si are o lungime de aproximativ 145 mm. Dupd cum se poate vedea
intr-o comparare a FIG. 1A, 2A si 3A, dispozitivele de livrare compacte a medicamentul 20, 20A
sunt considerabil mai scurte ca si lungime decét dispozitivul conventional 21. Dispozitival 21
conventional este totusi mai subtire decit dispozitivele compacte 20, 20A, dupd cum se poate
vedea cu referire la FIG. 1B, 1C, 2B, 2C, 3B si 3C.

Dispozitivul medical de livrare 20 primeste un container 22 cu medicament. Asa cum este
prezentat schematic in FIG. 17, recipientul pentru medicamente 22 include un corp al containerului
24 care detine un medicament 25, de exemplu, insulind, in interiorul acestuia butoi cilindric. Un
piston 26 este dispus in corpul 24 si avansarea pistonului 26 in corpul containerului 24 elibereaza
medicamentul 25 prin orificiul 28. In realizarea ilustrati, iesirea 28 este un ac de injectie avand un
capat care stripunge un sept al containerului si un capdt opus care poate fi introdus intr-un pacient
pentru a injecta medicament 25.

Dispozitivul 20 include, de asemenea, o structurd de sustinere 30 care este adaptat pentru a
sustine recipientul cu medicamente 22. Structura de suport 30 functioneazd, de asemenea, ca o
carcasd de dispozitiv in exemplul de realizare ilustrat si este, de asemenea, mentionat aici ca o
carcasd. Carcasa 30 suportd, de asemenea, un ansamblu de actionare 32 pentru avansarea
pistonului 26 si este adaptat pentru a fi tinut intr-o mand. Dispozitivul 20 si dispozitivul 20A sunt
in general similare, dar au carcase diferite cu carcasa 30A a dispozitivului 20A fiind putin mai
mare decat carcasa 30.

Ambele carcase 30, 30A includ un capac detasabil 31, 31A care se poate fixa liber pe
carcasele 30, 30A si acoperd orificiul de evacuare / acul 28 cand dispozitivul nu este folosit. FIG.
1D si 3D ilustreaza dispozitivele 20, 20A cu capacele 30, 30A indepdrtate in timp ce FIG. 1A si
3 A aratd capacele 31, 31A instalate pe carcasele 30, 30A. Dupd cum se poate vizut in FIG. 1D si
3D, capacele 30, 30A sunt in mod obisnuit acoperite cu un ac standard care are, de asemenea, un
scut cilindric detasabil interior al acului 29.

Dupa cum se poate vedea cu referire la FIG. 3A si 3D, indepartarea capacului 31A expune
aproape intreaga lungime longitudinald a corpului containerului 24. In general, corpul de container
24 va fi format din sticld sau alt material transparent. Prin expunerea acestei lungimi a corpului
containerului 24, utilizatorul poate determina vizual cantitatea de medicament 25 care rdmane in
corpul cartusului 24. In schimb, carcasi 30 expune doar capitul recipientului pentru medicamente
22 langd iesirea 28 si oferd o fantd deschisad 42 in carcasd 30 pentru a permite utilizatorului sa
determine vizual cantitatea de medicamentul 25 rdmasd in corpul recipientului 24. Un material
transparent poate fi folosit pentru a forma o fereastrd in loc de folosirea unui slot 42 deschis pentru
a permite o astfel de inspectie vizuala.
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Carcasa 30 include un buton de control 44 pentru control setdrii unei doze, un buton 45
pentru initierea unei injectii si un afisaj electronic 46 amplasat pe capitul carcasei 30. De exemplu,
butonul 44 poate fi rotit pentru a seta doza de injectie si butonul central 45 se apasd pentru a initia
procesul de injectare. Carcasa 30A include comenzile 44A si un afisaj electronic 46A pe o parte a
carcasei 30A. Comenzile 44A sunt folosite pentru a seta o dozd de injectie in timp ce butonul de
control 45A de la sfarsitul carcasei 30A este utilizat pentru a initia procedura de injectare. in timp
ce exemplele de realizare ilustrate au localizate actuatoare la capdtul carcasei pentru initierea unei
injectii, alte locatii de pe carcasd pentru o astfel de caracteristicd pot si fie, de asemenea, angajate.
De exemplu, corpul mai gros al carcasei in raport cu stilourile conventionale poate provoca la unii
oamenii si prinda dispozitivul diferit si un actuator care inifiaza procedura de injectare poate in
mod alternativ sa fie desfasurat pe partea laterald a carcasei. Prinderea pacientului poate depinde si
de locul de pe corpul pacientului unde injectarea va avea loc si poate fi, de asemenea, de dorit in
unele exemple de realizare si include mai multe actuatoare pe carcasd pentru a facilita diferite
scenarii de prindere.

Recipientul pentru medicamente 22 are un volum de depozitare de cel putin 3 mL si este
prezentat sub forma unui cartus de medicamente convenfional. Structura de sprijin 30 poate defini
o lungime axiald de maximum 110 mm sau chiar o lungime axiald de cel mult 100 mm. Lungimea
axiala a suportului structurilor 30, 30A sunt indicate prin numere de referintd 48, respectiv 48A in
FIG. 1A 51 3A. La fel de evident

din FIG. 1A si 3A, lungimea axiald a suportului structurii mentionati aici include capace
detasabile. in exemplele de realizare ilustrate, capacul cu lungimile axiale 48, 48A au ambele 105
mm. In varianta ilustrati, lungimea axiali 48, 48A a dispozitivelor 20, 20A este mai putin de doui
ori lungimea axiald 49 a containerului 22 (nu include acul 28). Un cartus de medicament standard
de 3 ml utilizat pentru insulind are o lungime axiald de 64 mm si o deplasare a pistonului de
aproximativ 43 mm.

Utilizarea unui ansamblu de actionare 32 avand o panglicd de antrenare 40 care permite
dispozitivelor 20, 20A si aibd lungimi axiale relativ scurte 48, 48A. FIG. 17 prevede a vedere
schematici generald a dispozitivului 20 care aratd modul in care containerul 22 este pozitionat in
structura de sprijin 30 fatd de ansamblul de actionare 32. Ansamblul de actionare 32 include o
unitate mecanica 38 cuplatid cu panglica de actionare 40. Panglici de actionare 40 este deplasabila
incremental intre o configuratie retractatd si o configuratie extinsd. Cu un container cu medicament
22 instalat in dispozitivul 20, miscarea de panglicii de la o configuratie retractatd la o configuratie
extinsd extinde panglica 40 si provoacd avansarea pistonului 26 si consecutiv evacuarea
medicamentului prin orificiul de evacuare 28.

Rotatia selectivd a benzii de actionare 40 prin unitatea mecanicd 38 determind fie
retragerea, fie extinderea panglicii de actionare 40. In varianta ilustrati, unitatea mecanicd 38
include un motor electric DC 34 si o baterie 36, de exemplu, o singurd baterie AAA sau celuld litiu
ion reincircabild, pentru alimentarea motorului 34. Dispunerea alternativi ar putea folosi o sursd
de energic electricd externd sau formd alternativd de alimentare a cuplului. De exemplu, un arc
tensionat sau alt aranjament ar putea fi tensionat manual cu eliberarea selectivd a unei astfel de
tensiuni asigurand cuplul necesar pentru actionarea functionarii ansamblului de actionare 32.

Unitatea mecanica 38 este cuplatd selectiv cu panglica de actionare pentru a roti panglica
40 in jurul unei axe de actionare 50 in ambele directii de rotatie. O prima directie de rotatie face ca
panglica de antrenare 40 sd se extinda axial, intr-o a doua directie de rotatie opusd care provoacd
retragerea panglicii de antrenare 40. Rotirea panglicii de antrenare 40 schimba panglica intre
configuratii spiralate si elicoidale. Cand panglica de antrenare 40 este complet extinsa, majoritatea,
daca nu toate, de panglici de antrenare 40 va fi intr-o configuratie elicoidald. Cand panglica de
antrenare 40 este complet retrasd, majoritatea, daci nu toate, de panglici de antrenare 40 vor fi intr-
o configuratie spiralati. In cele mai multe pozitii axiale, o portiune extinsi 52 a benzii de actionare
40 va defini o spirald in timp ce o portiune retractati 54 de unitate panglica 40 va defini un
elicoidal. Rotirea benzii de antrenare 40 face ca panglica s se deplaseze incremental intre cele
doud configuratii.

FIG. 5-11 ofera vederi detaliate ale panglicii de actionare 40. FIG. 6 ilustreazi panglica 40
intr-o configuratie in care panglica 40 este partial extinsi. In FIG. 6, portiunca 54 retrasi defineste
o spirali in timp ce portiunea extinsi 52 defineste un clicoidal. In portiunea retractati 54, suprafata
de capdt axiala a sectiunii de margine distald 56 a panglicii 40 pentru fiecare dintre impachetrile
in spirald care se afld intr-un plan comun 110, in mod similar suprafata finald axiald a sectiunii
marginii proximale 58 a fieciruia dintre infasurdrile spiralate se afld si intr-un plan comun 112.
Aceasta dispunerea in spirald permite portiunii retractati 54 a panglicii 40 pentru a fi stocate intr-
un spatiu axial minim care este aproximativ egal cu litimea panglicii 40. In portiunea extinsi 52 a
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benzii de actionare 40, sectiune de margine proximald 56 este cuplatd direct cu o porfiune
adiacentd sectiunii marginii distale 58.

Se observa ci FIG. 6 si 11 prezintd porfiuni elicoidale extinse 52 cu muchii angrenate in
timp ce FIG. 5 si 7 prezintd o vedere desfdsurata a benzii de actionare 40. FIG. 5 si 7 sunt furnizate
in scopul explicirii si aritirii detaliilor panglicii 40. In utilizare, nu ar trebui si se presupuni ci
panglica de actionare 40 are configuratia explodata prezentatd in FIG. 5 si 7.

Una dintre sectiunile marginale proximale 58 si distale 56 a panglicii 40 definesc o buza 60
care se extinde radial si cupleazi direct celelalte sectiuni de margine proximale 58 si distale 56.
Dupa cum se poate vedea in FIG. 8, in varianta ilustratd, este o sectiune de margine distala 56 care
include o buza 60 care se extinde radial si buza ilustratd 60 se extinde radial spre interior. Buza 60
include o suprafati 62 orientatd axial care este in general perpendiculard la axa 50 care angreneaza
muchia proximald opusa 58 pentru a permite transferul fortelor de compresie axiale. Panglica 40
asigurd, de asemenea, transferul fortelor de cuplu. Una dintre sectiunile marginale proximale 58 si
56 distale ale panglicii 40 defineste o multitudine de proiectii 64 cu cealaltd dintre sectiunile
marginilor proximale 58 si distale 56 care definesc o multitudine de adancituri cooperante 66.
Interconectarea de proiectii 64 cu adanciturile 66 care permit transferul cuplului si ajutd la
pastrarea sectiuni de margine proximalei 58 si distale 56 blocate pe masurd ce panglica 40 este
rotitd. Dupd cum se poate vedea in FIG. 8 si 9, in ilustratia sectiunii 56 a marginii distale care
defineste multitudinea de adancituri 66 este o sectiune de margine proximalad 58 care defineste
pluralitatea proiectiilor 64. Se observad ci angrenarea suprafetelor laterale 68 ale adanciturilor 66
cu suprafetele laterale 70 ale proiectiilor 64 permite transferul cuplului. Ambele suprafete laterale
68 definesc suprafete plane orientate substantial radial in raport cu axa 50. Aceastd orientare
radiald a suprafetele laterale angrenate rezisti fortelor de forfecare de-a lungul articulatiei si
totodatd torsiunii in coloana formati din panglici extinsd 40. Diverse alte aranjamente si
configuratii ale proiectiilor care coopereazd 64 si adanciturilor 66 pot fi utilizate. De exemplu,
adanciturile 66 ar putea forma deschideri care se extind prin toatd grosimea panglicii 40. Ca
urmare a rezistentei la fortele de forfecare de-a lungul imbinarii formate de marginile angrenate,
rezultind o coloand care transporti sarcini de torsiune impiedicand un capat de la rotirea relativa la
capatul opus. De asemenea, rezistd la risucirea si desfacerea coloanei formate din portiunea
extinsi 52 a panglicii 40.

Sectiuni de margine distale 56 si proximale 58 includ flanse cu extindere radiald 72,
respectiv 74. Flansa 72 pe marginea distala a sectiunii 56 se extinde radial spre interior in timp ce
flansa 74 pe sectiunea 58 a marginii proximale se extinde radial spre exterior. Cand sectiunile de
margine distal 56 si proximale 58 sunt angajate, extinzindu-se radial spre flansa exterioard 74
care este asezatd in canelura 76 definitd de buza 60 si flansa 72. Cuplarea flanselor 72, 74 prevede
o rezistentd la forte de tractiune cu actiune axiald si previne sectiunile de margine distald si
proximala angajate 56, 58 de la separarea axiald atunci cand sunt supuse actiunii axiale forte de
intindere.

Cand este desfasuratd, panglica 40 se formeaza intr-un elicoidal pentru a forma o coloand
cilindrica rigida blocatd. Interconectarea sectiunilor de margine distale 56 si proximale 58 confera
coloanei rigiditate si rezistentd axiald si torsionald asa cum este descris mai sus. Secfiunile
marginii panglicii 56, 58 se angajeazd mecanic una pe alta intr-un mod detasabil si reasezabil.
Procesul de implementare, discutat mai jos, este continuu, permitind o netezire si precizie a
procesului de injectare.

Coloana formata din portiunea extinsa 52 din panglica 40 actioneazi ca o structurd tubulara
continud si va transporta in primul rind sarcini axiale compresive care corespund fortei necesare
pentru a expulza medicamentul din containerul 22. Va transporta, de asemenea, unele sarcini de
torsiune generate prin rotirea panglicii 40 pe masurd ce panglica 40 este extinsa si retrasd. Desi in
general nu existi sarcini de Intindere axiale aplicate panglicii 40, utilizarea flanselor de interfata
72, 74 oferd rezistentd la sarcini de intindere axiale §i prin aceasta previne separarea axiald a
marginilor angrenate ale panglicii 40 in timpul utilizarii si imbundtiteste fiabilitatea panglicii 40.

Panglica de antrenare 40 defineste, de asemenea, o multitudine de dintii 76 de angrenare
care se pot angaja cu mecanismul de actionare 38 prin care unitatea mecanicd 38 poate roti
panglica de antrenare 40 prin transmiterea unei forte de rotatie prin pluralitatea de dintii 76. Dupa
cum se poate vedea in FIG. 8 si 9, unii dinti 76 sunt dispusi pe suprafata orientatd radial spre
interior de panglica 40. In timp ce dintii de angrenare 76 sunt dispusi pe fata interioars a panglicii
40, un aranjament alternativ poate utiliza dinti de angrenaj pe suprafata radial exterioard a panglicii
40. FIG. 10 ilustreaza un set de dinti de angrenare 78 pe suprafata exterioarad a panglicii 40 care
sunt formati dintr-o serie de adancituri. Fie dintii transmisiei interne 76, fie transmisiei exterioare
78, pot fi folosifi pentru a roti panglica 40. Inca alte variante sunt de asemenea posibile, de
exemplu, si fie folositi dintii pe marginea proximald a panglicii 40 sau ambii dinti ai angrenajului



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD/EP 3432948 T2 2020.12.31
10

intern si extern ar putea fi folositi pe acelasi panglicd. Angrenarea si rotatia panglicii 40 prin
unitatea mecanica 38 este discutatd mai detaliat mai jos.

Exemplele de realizare ilustrate ale benzii de actionare 40 utilizeaza o panglica polimerici
flexibild care a fost prelucratd pentru a defini diferitele caracteristici ale panglicii. Nylon,
polipropilend si polietilena de inaltd densitate sunt exemple din materiale polimerice adecvate care
pot fi utilizate pentru a forma panglica 40. In timp ce exemplele de realizare ilustrate sunt
prelucrate, variante alternative de realizare ar putea utiliza un proces de injectie pentru a forma o
panglicd polimericd 40 cu toate caracteristicile sale. Se prevede ci turnarea panglicii intr-un
aranjament plat si apoi rularea panglicii intr-o configuratie spirala va fi cea mai eficientd metoda
de fabricatie de a forma o panglica 40.

Alte materiale pot fi, de asemenea, utilizate pentru a forma panglicd 40. De exemplu, ar
putea fi folositd o banda subtire de metal pentru a forma panglici 40. Foto-gravare, gravare cu
laser sau alte metode adecvate de micro-prelucrare ar putea fi folosite pentru a forma
caracteristicile panglicii 40. Alternativ, o panglicd metalica s-ar putea forma prin lipirea difuzi a
douad straturi cu o grosime la jumitate in loc sa folositi o singurd bandad metalica.

Alte variante de realizare a panglicii ar putea lua forma unei benzi metalice supraformate.
Banda de metal ar fi sa fie previzutd cu caracteristicile marginii distale si supraformate a portiunii
din plastic a panglicii care ar forma caracteristicile marginii proximale. Aceasti abordare combind
dorinta de rigiditate, elasticitate si rezistenta la fluare a metalului cu frictiunea redusa si usurinta de
fabricare a formdrii caracteristicilor mici din plastic turnat. Pentru toate intruchiparile panglicii 40,
este de dorit ca panglica 40 s3 fie flexibild astfel incat panglica 40 sd poati fi extinsi si retrasa si
poate fi supusa concomitent tulpini elastice, fard deformare permanenta.

Capitul distal al panglicii 40 trebuie sa exercite forte axiale pe pistonul 26. Pentru a permite
un astfel de transfer de fortd, elementul de rulment 80 este sprijinit pe panglica de antrenare 40
apropiatd de capdtul distal 81 al benzii de actionare 40 si este adaptat la exercitarea unei forte
axiale asupra pistonului 26. Coloana formati din panglica 40 se va roti pe misurd ce s¢ extinde,
totusi, pistonul 26 din recipientul 22 nu se roteste. Un rulment rotativ 82 este prevazut la capditul
distal 81 al panglicii 40 pentru a tine cont de miscarea de rotatie relativd si permite miscare de
rotatie relativil intre panglica de antrenare 40 si pistonul 26 pe axa de actionare 50. In varianta
ilustrati, rulmentul rotativ 82 este un rulment bijuterie situat pe elementul rulmentului 80. in
varianta ilustratd, elementul portant 80 este prezentat ca parte integrantd a panglicii de actionare
40, dar cele doud pot fi, de asemenea, parti separate cu o imbinare adecvati intre ele. Dupa cum se
poate vedea in FIG. 10, un element de transfer 84 actioneaza asupra pistonului 26 sau a altei parfi
intermediare si include un element proeminent 86 care se roteste in lagirul 82. Elementul de
transfer 84 impinge si avanseaza pistonul 26 si nu se roteste fati de pistonul 26 ca panglica 40 care
este avansati. Pe misurd ce panglica 40 avanseazi si panglica 40 se roteste fatd de pistonul 26,
elementul proeminent 86 se roteste in lagirul de rotatie 82. Deoarece sarcinile sunt predominante
axiale si minimizarea pierderilor prin frecare este de dorit, articulatia revolutd in aceastd locatie
poate fi un rulment de bijuterie cu frecare redusd, totusi, alte aranjamente care permit rotatia
relativd a panglicii 40 si a pistonului 26 poate de asemenea, si fie folosit.

Un element de impingere 88 (FIG. 12) este dispus in mod operational intre structura de
sustinere 30 si panglica de antrenare 40. Elementul de impingere 88 este angajat cu o portiune din
marginea proximald 58 a panglicii 40 atunci cind panglica de antrenare 40 este cel putin partial
extinsd. Mai precis, elementul de impingere 88 angajeazad panglica 40 in care panglica 40 trece
intre o configuratie spirala si o configuratie elicoidald si, de asemenea suporta forte de compresie
axiale care actioneazi asupra panglicii 40. In varianta ilustrati, panglica de antrenare 40 este dintr-
o singurd bucatd de panglic unitard si toate fortele axiale transferate intre

elementul de rulment 80 si elementul de impingere 88 atunci cAnd panglica de actionare 40
este cel putin partial extinsd sunt transferate de panglica unitard dintr-o singurd piesi de panglici
40. Sarcina compresiva axial creatd de lagirul pe pistonul 26 este transmisi citre structura de
sustinere 30 prin suprafata de sustinere 91 de pe capatul axial al elementului de impingere 88 opus
rampei 90. In acest sens, se remarci faptul ¢i o parte din compresia fortei axiale care actioneazi
asupra panglicii 40 va actiona asupra medicamentului din recipientul 22 provocind ejectarea
medicamentului prin iesirea 28.

De asemenea, se remarcd faptul ci forta axiald exercitati de elementul de transfer 84 pe
pistonul 26 este cel putin partial transmisa structurii de sprijin 30 prin containerul cu medicament
22, altfel, containerul 22 s-ar deplasa pur si simplu axial impreund cu panglica 40 asa cum a fost
panglica 40 extinsi. Daca containerul 22 este tinut in dispozitival 20, 20A printr-o potrivire prin
frecare in structura de sprijin 30, aceasta frecare este potrivitd pentru a mentine recipientul 22 in
loc si pentru a absorbi fortele axiale de compresiune care actioneaza asupra containerului.
Alternativ, un dispozitiv de fixare structural ar putea fi utilizat pentru a retine containerul 22 in
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structura de sprijin 30. FIG. 18 schematic ilustreazd cum ar putea suprafata umdrului 128 a
containerului 22 s3 fie angrenata prin glisarea unui dispozitiv de fixare cu suprafata portantd 130 in
angajament cu umdrul 128. Fortele de compresie ar fi transferate de 1a umdrul 128 la suprafata 130
si, astfel, 1a dispozitivul de retinere care face parte din structura de sustinere 30.

Elementul de impingere 88 este relativ fix cu rotafia la carcasa 30 si defineste o rampa
elicoidala 90 care cupleazd muchia proximald 58 a panglicii 40. Fortele axiale de compresie sunt
transferate intre panglica 40 si elementul de impingere 88

la rampa elicoidald 90. Rampa elicoidald 90 ghideaza tranzitia panglicii 40 intre
configuratiile sale spirale si elicoidale.

Cand panglica de antrenare este rotitd intr-o prima directie astfel incit marginea proximala
58 sd se angajeze cu rampa 90 care alunecd in sus si intr-o direcfie distald, tranzitia por{iunii 53 a
panglicii 40 este angajata cu rampa clicoidald 90 care este ghidatd de rampa 90 intr-un aranjament
elicoidal si este tranzitionat de la configuratia retractatd (spirald) 54 la configuratia extinsi
(clicoidald) 52. In mod similar, cAnd panglica 40 este rotiti intr-o a doua directie opusi, tranzitia
portiunii 53 a panglicii 40 care se angajeaza elicoidal cu rampa 90 aluneci in jos pe rampa 90 si
trece de la configuratie extinsa (elicoidald) 52 la retractatd (spirald) configuratia 54.

Datoriti zonei de contact limitate intre sectiunea de margine 58 proximala si rampa 90,
rezistenta la miscarea de alunecare prin frecare este relativ micd. Pentru a limita in continuare
rezistenta la frictiunea la alunecare de-a lungul rampei 90, elementul de impingere 88 poate fi
format dintr-un material polimeric lubrifiant precum acetal. Sectiunea de margine proximala 58
poate forma o suprafatd continud si astfel evitd adancituri sau intreruperi in portiunea sectiunii
marginii proximale 58 care angajeazd rampa 90 pentru a evita rezistenta crescutd si uzura mai
mare pe care este posibil sd o provoace astfel de suprafete neregulate.

Pot fi, de asemenea, folosite suprafete alternative de sustinere a tractiunii. De exemplu, in
loc sa folositi o suprafati glisantd, role mici ar putea fi aranjate in forma elicoidala de-a lungul
perimetrului exterior al elementului de impingere. Datoritd dimensiunii mici si fortelor mici, in
general, anticipate atunci cand se utilizeazi panglica 40 pentru a injecta un medicament, cu atit
mai mare sunt dificultafile la fabricare si cheltuielile pe care le-ar necesita astfel de role nu vor fi
in general justificate.

Un perete 92 care se extinde axial este situat pe marginea interioard radiald a rampei
elicoidale 90 si se extinde in directia distala. Peretele 92 previne sectiunea marginii proximale 58
de a fi influentat radial spre interior din angajamentul cu rampa 90 de citre elementul de rulment al
panglicii 100. Rulmentul elementului de panglicd 100 circumscrie elementul de impingere 88 si
exercitd o fortd interioard radiald a rulmentului pe panglica de actionare 40 apropiatd de rampa
elicoidala 90. Elementul de rulment al panglicii 100 include un manson 102 care inconjoard
elementul de presiune 88 si o multitudine de role 94 montate in mansonul 102. Rolele 94 sunt
cuplabile cu panglica de antrenare 40 si exercitd o fortd radial interioard si inclind panglica de
antrenare 40 pe rampa elicoidald 90 pe misurd ce banda rotativa 40 este rotitd. Rolele 94 includ un
disc cilindric 96 care angreneaza panglica 40 si butucii de osie 98 care se extind de pe partile
opuse ale discului 96 care sunt montati rotativ pe suprafata interioard a mansonului 102.

Panglica 40 este inclusd pe rampa elicoidald 90 de la portiunea retractatd 54 a panglicii 40
care este stocatd in interiorul bobinei 104 intr-o configuratie spiralatd asa cum se poate vedea in
FIG. 16. Capitul proximal 106 al panglicii 40 este fixat la bobina 104 si pe mdsura ce panglica 40
este rotitd, bobina 104 se roteste cu panglica 40. In varianta ilustrati, bobina 104 este o bobini
cilindrici de depozitare si este montat rotativ pe elementul de impingere 88. In varianta ilustrat,
bobina 104 include o fantd 108 care se extinde axial in care este fixat capdtul proximal 106 al
panglicii 40. Pot fi utilizate si alte metode variate pentru securizarea capatul proximal 106 pana la
bobina 104. Atat panglica 40, cat si bobina 106 se roteste in jurul axei 50.

Dupa cum se poate vedea in FIG. 16, pentru portiunea retrasd 54 a benzii de antrenare 40
dispuse in bobina 104, suprafata de capit axiald a sectiunii marginii distale 56 a antrendrii
panglicii 40 care se afld intr-un prim plan 110 orientat perpendicular pe axa de antrenare 50 si
suprafata finald axiald a secfiunii de margine 58 proximale a benzii de antrenare 40 care se afld
intr-un al doilea plan 112 orientat perpendicular pe axa de antrenare 50. Aceasti configuratie
spiralatd permite ca panglica 40 si fie stocatd intr-un spatiu minim si este deosebit de util pentru
reducere lungimii axiale a spatiului de stocare necesar stocdrii panglicii 40. Distanta dintre planele
110, 112 este echivalent cu 1afimea panglicii 40, adicd cea mai mica distantd intre suprafetele de
capat axiale opuse definite prin sectiunile de margine distale si proximale 56, 58 ale panglicii 40.

Asa cum se poate vedea si in FIG. 16, portiunea retractatd 54 a panglicii 40 umple bobina
de depozitare 104 din amplasarea exterioard radiald in interiorul bobinei 104 spre interior cu
portiunile cele mai interioare ale panglicii 40 stocate definind o raz mai mare decat raza rampei
elicoidale 90. Acest lucru faciliteazd miscarea panglicii 40 de la configuratia de tip spirald apdsati
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a portiunii retractate 54 la configuratie elicoidald extinsd a portiunii extinse 52 prin cuplarea
panglicii 40 cu elementul care sustine panglica 100.

Este de dorit ca panglica 40 si-si asume in mod natural o forma infasurati avand o razd mai
mare decat diametrul interior bobinei 104 astfel incit panglica 40 si se extindd la suprafata
interioard a bobinei 104 cuplatd atunci cand este depozitatd acolo. Unele materiale plastice tind sd
se dilate si si ia dimensiunile lor stocate. Utilizarea unei panglici metalice sau o panglicd metalica
supraformatd va reduce la minimum riscul de a avea panglica care nu reuseste si se extindi si sd
umple radial exteriorul portiuni de bobina 104.

In timp ce varianta ilustratd utilizeaza un cilindru bobina de depozitare 104 pentru panglica
40, variante alternative sunt, de asemenea, posibile. De exemplu, o pluralitate de bonturile din
carcasa 30 pot fi suficiente pentru unii sau in cazul in care panglica 40 are proprietdti fizice
adecvate, ar putea presupune in mod natural o configuratie spirald cand este decuplat| dintr-un
viraj adiacent al panglica si evitand astfel utilizarea unei bobine de depozitare.

Dimensiunea bobinei de depozitare 104 este aleasd astfel c¢d va fi adecvat atunci cand
panglica 40 este complet retrasd. Cand este complet retrasd, panglica 40 are o razd minimi care
este mai mare decat raza rampei 90 care corespunde la raza portiunii elicoidale extinse 52 a
panglicii 40. Cand panglica 40 este rotitd intr-o directie care alimenteaza panglica stocatd 40 din
bobina de stocare 104 pe rampa 90 elicoidald, fiecare bobind suplimentard a tranzitiilor panglicii
din interiorul spiralei de depozitare pe coloana format[ din porfiunea extinsd 52. Porfiunea de
tranzifie 53 a panglicii 40 devine radial mai micd pe misurd ce se deplaseazi de la configuratia
stocatd in bobina 104 pe rampa 90 si ea devine tangentd la coloana elicoidald formati prin
portiunea extinsd 52 in punctul in care panglica 40 se uneste cu coloana elicoidala a portiunii
extinse 52. Asa cum este panglica s-a deplasat radial spre interior de-a lungul acestei cdi elicoidale,
caracteristicile de-a lungul sectiunii de margine distald 56 a portiunii de tranzitie 53 din panglica
40 angajeaza caracteristicile sectiunii marginii proximale 58 a virajului inferior al portiunii extinse
52 din panglica 40.

Pozitia unde se asazd radial si cuplarea marginea panglicii rdmine fixa in interiorul
dispozitivului si fixat in raport cu elementul de impingere 88. Distal fati de acest punct de angajare
a panglicii este o coloand elicoidald care se formeazi pe portiunea extinsd 52; proximal din acest
punct de angajament panglica se relaxeazi prin tranzifia elicoidald-spirald (porfiunea de tranzitie
53), in aranjamentul spirald (portiunea retractatd 54) continutd in bobina de depozitare 104.

Toate bobinele panglicii 40 distale de locatia de cuplare, adicd portiunea extinsd 52 a
panglicii 40, sunt tinute angajate intre ele de bobina panglicii proximal sub ele. La punctul de
angajare, marginea bobinei proximale de panglicd angajati este incd neingriditd si este polarizatd
radial spre interior de rulmentul panglicii elementului 100 astfel incat bobina panglicii angajata sa
o faci si nu se extindi radial spre exterior si si nu reuseasci si se¢ angajeze. In acelasi timp,
panglica 40 trebuie mentinutd intr-o pozitie care iIncercuieste axa 50. Aceste sarcini sunt
indeplinite de citre rulmentul exterior 100 care Inconjoard aproximativ o elicoidd completd a
bobinei panglicii 40. In raport cu acest rulment fix 100, panglica 40 se roteste si se translateaza pe
masurd ce panglica 40 avanseaza (sau se retrage) de-a lungul cdii sale elicoidale.

Dupa cum s-a discutat mai sus, varianta ilustrata foloseste un element de rulment 100 care
include o multitudine de role 94. In acest aranjament, fiecare dintre

rolele 94 sunt tangente la cilindrul definit de panglica 40 si inclinate la unghiul elipsei.
Rolele 94 se rostogolesc mai degraba decét aluneca de-a lungul cilindrului definit de panglica 40.
Pozitia dintre rolele 94 stabileste si apoi mentine angajamentul sectiunilor de margine a panglicii
56, 58 in timp ce pastreaza structura elicoidala globala a marginilor panglicii angajate atat radial
cat si axial. In timp ce rolele 94 dezviluite sunt eficiente, aranjamente alternative care sunt mai
simple si care pot fi fabricate mai rentabil pot fi potrivite pentru unele aplicatii. De exemplu, mici
rulmenti cu bile dispusi intr-o canelurd similard la un rulment cu bile conventional sau care se
giseste Intr-un surub cu bile poate fi potrivit pentru anumite aplicatii. O simpld bucsa format dintr-
un material polimeric lubrifiant poate, de asemenea s fie adecvata pentru unele aplicatii.

FIG. 4 oferd o vedere partial transparentd a ansamblului de actionare 32 si vederi ale
ansamblurilor de actionare alternative sunt furnizate in FIG. 14 si 15. In realiziri ilustrate,
ansamblul de actionare 32 include o baterie pentru motor electric 34 si o actionare mecanicd 38.
Unitatea mecanicd 38 include arborele motorului 114 care este actionat de motorul 34 si include un
aranjament de transmisie 116 pentru cuplul de transfer generat de motorul 34. Transferul de cuplu
de la motorul 34 la panglica 40 permite panglicii 40 si efectueze lucriri mecanice, de exemplu, sd
roteascd cu forta si panglica de antrenare 40 si avanseze pistonul 26 sau, atunci ctnd se roteste in
directia opusa, retrage panglica 40 si o infisureaz3 intr-o spirald in bobind 104.

Micul motor electric 34 asigurd puterea sd opereze extensia si retragerea panglicii 40. De
obicei, motoarele de aceastd dimensiune utilizeazd o reducere mecanica a angrenajului. Detectarea
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unghiului arborelui motor poate fi utilizatd pentru controlul avansdrii panglicii 40 si astfel doza
administrata.

FIG. 14 si 15 ilustreaza doud aranjamente diferite prin care cuplul poate fi transferat de la
motor 34 la panglicd 40. Diverse alte aranjamente de transfer al cuplului si modificari ale
aranjamentelor ilustrate pot fi, de asemenea, utilizate cu panglica de antrenare 40.

In exemplul de realizare din FIG. 14, panglica 40 include dinti 76 pe suprafata interioard a
panglicii 40. Un element de angrenaj 124 avand dinti de angrenaj 126 care se cupleaza cu dinti de
angrenaj 76 sunt utilizati pentru a roti panglica 40. Elementul de angrenaj 124 include un arbore
(nereprezentat) care se extinde prin deschiderea 93 in elementul de impingere 88. Arborele include
alt aranjament de angrenaj care se¢ plaseazi cu un clement de angrenaj de transfer care este, de
asemenea, angajat cu aranjamentul angrenajului 116 pe arborele motorului 114 prin care cuplul de
la motorul 34 este transferat la panglica 40.

In aranjamentul de transmisie interni reprezentat in FIG. 14, dintii 76 de pe peretele interior
al panglicii 40 se cupleazi cu un angrenaj in interiorul coloanei elicoidale formate din portiune
extinsd 52. Pe mdsurd ce roata dintatd 124 se roteste, aceasta face ca panglica 40 s3 se roteasca sau
si se extinda, fie si se retrag. In varianta ilustratd, axa de rotatie a angrenajului 124 este paralela
cu axa 50 si usor decalati. Acest aranjament compensat impreund cu angrenajul 124 avand un
diametru exterior mai mic decat interiorul diametrului panglicii 40 la locatia angrenajului 124
permite rotii dintate 124 sd cupleze panglica 40 intr-o singurd locatie de-a lungul intregului
perimetru al angrenajului 124. Patii rotii dinfate a angrenajului sunt selectati pentru a stabili o retea
de angreanare conventionald. Cu un angrenaj cu dinti drepti, interiorul dintii 76 de pe panglica 40
sunt inclinati de unghiul elicoid (relativ la marginea panglicii) pentru a asigura o legiturd corecta.
De cind panglica 40 se extinde (sau se retrage) pe masurd ce se roteste, angrenajul dintii aluneca
axial unul pe altul pe misurd ce panglica 40 este rotita.

Angrenajul 124 poate avea si dinti elicoidali daca dintii elicoidali sunt inclinati pentru a se
potrivi cu unghiul elipsei a portiunii extinse 52. Intr-o astfel de aplicatie, dintii panglicii 76 pot fi
perpendiculari pe marginea panglicii. Alte unghiuri relative intre dintii angrenajului 76 si
marginile panglicii 56, 58 sunt de asemenea posibile. Sunt posibile si alte aranjamente, de
exemplu, sunt posibile orientdri alternative ale axelor (de exemplu, angrenajul ar putea fi aranjat sa
fie tangent la elicoid).

Utilizarea unui angrenaj pozitionat intern poate fi efectiv. Cu toate acestea, pentru unele
aplicafii, aceasta prezintd dezavantaje. De exemplu, va necesita in general ca unele elemente
mecanice, cum ar fi un tren de transmisie care roteste angrenajul intern 124 s3 fie dispus la capatul
axial proximal al elementului de impingere 88. Acesta poate adduga o lungime axiald suplimentara
la dispozitivul general. Acest aranjament necesitd o structurd mecanica radiald suficient de rigida
sa tind elementul extern al rulmentului panglicii 100 la locul sdu.

FIG. 15 ilustreazi un exemplu de realizare in care panglica 40 include un aranjament 78 de
angrenaje la exteriorul suprafetei panglicii 40. In acest exemplu de realizare, doui clemente de
roatd de transfer 118 transferul cuplul de la arborele motorului 114 la panglica 40. Mai precis,
elementele de transmisie 118 includ fiecare un prim aranjament de angrenare 120 care se cupleazi
cu dispunerea angrenajului 116 pe arborele 114 si pe roata dintat 122 cuplati cu panglica 40.

Sistemul de actionare extern prezentat in FIG. 15 utilizeazi un angrenaj melcat 122 impletit
cu fante orientate spre exterior 78 pe panglica 40. Angrenajul melcat 122 poate fi ales sd aiba un
unghi elicoidal care se potriveste cu unghiul elicoidal extins al portiunii 52 a panglicii 40 pentru a
permite astfel tdierea sloturilor 78 in panglica 40 pentru a fi dispusd perpendicular pe marginea
panglicii. Desi doud rofi dintate 122 sunt prezentate in FIG. 15, o singurd roata dintati 122 ar putea
fi utilizatd alternativ. Pe m3sura ce roata melcata se roteste, ei avanseaza sau retrag panglica.

Utilizarea unei unitdti externe cu melc, cum ar fi transferul elementele de transmisie 118
plaseaza elementul de transmisie 118 pe partea laterala a panglicii 40 si, prin urmare, nu adauga o
lungime axiald dispozitivului. In plus, elementele de roati de transfer 118 poate reduce numirul de
role 94 din cauza transferului elementelor angrenajului 118 care asigurd suport radial panglicii 40.

Containerul 22 ilustrat este un cartus inlocuibil. Pentru a facilita inlocuirea convenabild a
containerului 22 dupd epuizare, un dispozitiv de retinere a cartusului poate fi folosit. Astfel de
dispozitive de retinere sunt bine cunoscute in domeniu si in mod tipic utilizeazi o imbinare filetati
sau o imbinare in baionetd, totusi, pot fi si alte dispozitive de retinere mecanicd adecvate folosite.

O altd consideratie privind inlocuirea containerului 22 este evitarea contactului
utilizatorului cu portiunea de extensie 52 a panglicii 40. Contactul cu extensia portiunii 52 nu va
provoca neapdrat daune, manipularea brutd a panglicii 40 poate afecta operabilitatea panglicii 40,
de exemplu, decuplarea sectiunilor de margine 56, 58 a portiunii extinse 52. Diverse aborddri pot
fi utilizate pentru a inhiba sau preveni un astfel de contact. De exemplu, daci intreaga lungime a
portiunii extinse 52 ar fi expusd la indepdrtarea containerului 22, o blocare mecanica poate fi
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prevazutd astfel incat panglica 40 si fie retrasd anterior pana la indepartarea containerului 22. Daca
doar capatul distal al containerului 22 este expus si portiunea extinsa 52 este protejati de contactul
prin carcasa 30, este detectat un dispozitiv de blocare electric care comanda retragerea panglicii 40
la scoaterea containerului 22.

De asemenea, este remarcat faptul cd, in timp ce exemplele de realizare ilustrate discutate
aici utilizeazi containere inlocuibile 22 pentru a permite reutilizarea dispozitivelor 20 si 20A-20C,
concretizdri alternative ar putea lua forma de dispozitive preumplute de unici folosinta sau utilizari
ale unor recipiente pentru medicamente care sunt renmplute in loc sa fie aruncate si inlocuite.

Un alt exemplu de realizare, dispozitivul 20B, este prezentat in FIG. 21-29. Dispozitivul
20B este in general similar cu dispozitivele 20, 20A, dar are mai multe modificdri. Lungimea
totald a dispozitivului 20B asa cum se aratd in FIG. 21 este mai mici de 110 mm. Dispozitivul 20B
distribuie medicamentul dintr-un recipient 22 avand un ac 28. Un capac detasabil 31B acopera acul
28 cand dispozitivul 20B nu este utilizat si are suficient spafiu pentru a permite utilizarea unui scut
interior pentru acul 29. Structura suport 30B asigurd o carcasa pentru ansamblul de actionare 32B.
Un manson de cartus 140 primeste containerul 22 si are o deschidere 142 prin care acul 28 poate fi
extins. Mansonul de cartus 140 este cel mai bine vazut in FIG. 33 si include o porfiune filetatd 144
deschiderii adiacente 142. Un capac de fixare 146 angreneazi portiunea filetatd 144 si este utilizat
pentru a fixa acul 28 de mansonul cartusului 140. Un set de filete posterioare 148 fixeaza
mansonul cartusului 140 de dispozitiv. in exemplele de realizare ilustrate, filetele posterioare 148
cupleaza filetele corespunzitoare pe o extensie a panglicii al elementului purtitor. Mansonul
ilustrat al cartusului 140, de asemenea include o deschidere care se extinde axial 150 care
functioneaza ca o fereastrd care permite utilizatorului si vadd containerul 22 pentru a vedea
cantitatea de medicament rdmasd in acesta fard a fi nevoie si scoatd recipientul 22. Mansonul
cartusului 140 oferd, de asemenea, o suprafatd portanti care functioneazi la fel ca suprafata 130 si
poate fi formatd dintr-un umar interior contactind portiunea de ingustare a containerului 22.
Diverse alte mijloace pentru fixarea containerului 22 in interiorul dispozitivalui poate fi alternativ
utilizat.

FIG. 22 ilustreazd principalele componente ale unititii ansamblului 32B. Ansamblul de
actionare 32B include un motor DC 34B avand un arbore de iesire 114B pe care se afla o prima
treapta de vitezd 116B securizati. Elementul de angrenare 116B cupleazd angrenajul 120B situat
pe doud trepte de vitezd 118B. Elementele angrenajului 116B, 120B sunt angrenaje clicoidale cu
ax transversal. Angrenajele melcate 122B pe angrenajele de transfer 118B cupleaza dintii 78B pe
partea exterioara a panglicii de actionare 40B pentru a roti panglica de actionare 40B.

Pasul angrenajului melcat, raportul de transmisie si pasul sloturilor de transmisie 78B din
panglica 40B sunt toate selectate pentru a functiona impreuni. In acest sens, se remarci faptul ci
selectarea unui numdr intreg de dinfi ai panglicii pe o jumitate de rotatiec este un factor
semnificativ in determinarea adecvata valori pentru aceste pasuri si rapoarte de transmisie.

Panglica de actionare 40B diferd de panglica de actionare a dispozitivelor 20, 20A. Panglica
de antrenare 40B include o zond de incastrare 152 de-a lungul sectiunii marginii proximale 58B a
panglicii 40B care primeste o portiune adiacentd a sectiunii margini distale 56B a panglicii 40B
cand panglica 40B este extinsi si formeaza o elipsd. Portiunea incastratd 152 nu are, totusi, primita
toatd grosimea sectiunii marginii distale 56B si o portiune atat a sectiunilor de margine distale cét
si proximale proiectate radial in directii opuse ca un rezultat.

O multitudine de carlige 154 sunt situate in adancitura 152 si angajeazd o pluralitate
corespunzitoare de giuri 156. In exemplu de realizare ilustrat, carligele 154 sunt situate pe
sectiunea margini proximale 58B cu gaurile 156 fiind amplasate pe sectiunea margini distale 5613.
Aceste pozitii, totusi, ar putea fi inversate. Pe masurd ce panglica de transmisie 40B este extinsi si
formate intr-o elipsd, angajarea sectiunii marginii proximale 58B cu o porfiune adiacentd a
sectiunii marginii distale 56B include cuplarea carligelor 154 cu giurile 156. In varianta ilustrati,
carligele 154 au suprafatd tesitd 155 care faciliteazd intrarea si indepartarea carligelor 154 din
gaurile 156.

Angrenarea carligelor 154 cu glurile 156 asigurd impreund portiunile adiacente ale
panglicii de actionare 40B axial. Angrenarea carligelor 154 si a gaurilor 156 prevede, de
asemenea, transferul cuplului intre portiuni adiacente ale panglicii extinse si mentine stabilitatea
coloanei formate din panglica extinsa.

In varianta ilustrati, panglica de antrenare 40B are o prima suprafatd majord 158 si 0 a doua
suprafatd majord 160 pe partea opusd a benzii de actionare 40B. O pluralitate de dinfii 78B sunt
formati pe prima suprafatd mare 158. Dintii de angrenaj 78B sunt cuplati de elementele de
angrenaj 122B prin care ansamblul de actionare 32B poate roti panglica de actionare 40B prin
transmiterea unei forte de rotatie pentru a conduce panglica 40B.
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Este posibil si fie necesard configuratia benzii de rulare 4013 pe o varietate de forme
diferite. In varianta ilustrati, pluralitatea carligelor 154, adancitura 152, pluralitatea de giuri 156 si
dintii 7813 sunt exprimate pe prima suprafatd majora 158. In acest sens, s¢ observi ci deschiderea
gdurilor 156 pe a doua suprafatd majord 160 primeste carligele 154. Desi nu este necesar pentru
buna functionare a giurilor 156 pentru extinderea giurilor 156 pani la prima suprafatd majord 158,
prin extindere gdurile 156 la prima suprafatd majord de fabricatie a panglicii 40B este facilitata.
Mai precis, permite fabricarea unei panglici plate avind doud suprafete plane si o operatie de
prelucrare sau frezare ulterioard care formeazi pluralitatea carligelor 154, adancitura 152,
pluralitatea de giuri 156 si dinti de angrenaj 78B care trebuie efectuate din partea primei suprafete
majore 158 si fard necesitand efectuarea oricirei astfel de operatii pe a doua suprafata majord 160
formand partea opusi a panglicii 40B. Acest lucru reduce manipularea panglicii 4013 in timpul
fabricdrii si astfel imbundtiteste eficienta si reduce costul. Panglica 4013 poate fi formata din ABS
(acrilonitril butadien stiren) sau alt material adecvat. De exemplu, in timp ce ABS este un material
relativ flexibil, alt material relativ mai rigid, cum ar fi policarbonatul si metalul in mod alternativ
pot fi folosite ca panglici. La angajarea unui material relativ rigid, poate fi avantajos sd se
foloseascd o pluralitate de perforatii de-a lungul lungimii panglicii pAnd se sporeste flexibilitatea
panglicii.

Inainte de prelucrarea acestor caracteristici in panglica 40B, este o panglicd pland avand
doud suprafete plane care sunt paralele intre ele si fard nici o caracteristicd formatd in suprafata
pland. Ca rezultat, dupa formarea carligelor 154, locasul 152, gaurile 156 si fantele dintilor 78B,
cele mai exterioare porfiuni din prima si a doua suprafatd majord 158, 160 definesc planurile 159,
161 care sunt paralele si distanta 162 dintre aceste doud planurile 159, 161 definite de primul si al
doilea major suprafetele definesc cea mai mare grosime a benzii de actionare 40B.

Dupd cum s-a mentionat mai sus, sectiunea marginii proximale 58B a benzii de aclionare
40B include o adanciturd 152 care se extinde pentru toatd sau practic aproape toatd lungimea
benzii de acfionare 40B si o multitudine de carlige 154 sitvate in interiorul adanciturii 152.
Sectiunea marginii proximale 58B defineste o suprafatd a marginii proximale 164 avind o prima
portiune longitudinald orientatd axial 166 si o a doua portiune longitudinald 168 orientatd axial.
Sectiunea de margine distald 56B include o multitudine de giuri 156 si defineste o suprafati de
margine distald 170 avind o a treia portiunea longitudinald 172 orientatd axial si o a patra
portiunea longitudinald orientatd axial 174. Prima si a doua portiune orientatd axial 166, 168
orientate in directie axiald care este opusd directiei axiale cu care se confruntd a treie si a patra
portiune de suprafatd orientati axial 172, 174.

FIG. 24 prezintd panglica 40B intr-o stare derulatd iar detaliul D25 este prezentat in FIG.
25. O alta viziune a panglicii 40B este prezentatd in FIG. 25A. Dupa cum se poate intelege cu
referire la FIG. 24, 25 si 25A, suprafata marginii proximale 164 si suprafata marginii distale 170 se
extind intre prima si a doua suprafatd majord 158, 160 si, atunci cind panglicd 40B formeazd o
elipsd, sunt orientate axial in directii opuse. Prima portiune de suprafati 166 se extinde pe lungime
in raport cu panglica 40B si este a doua suprafata majora apropiati 160 in timp ce a doua portiune
de suprafatd 168 se extinde longitudinal in raport cu panglica 40B si este mai intii suprafata
majora apropiatd 158.

In varianta ilustrati, prima portiune 166 si a doua portiune 168 sunt separate axial prin
adanciturd 152. A treia portiune de suprafatd 172 se intinde pe lungime relativa la panglicii 40B si
este a doua suprafatd majord apropiatd 160 in timp ce a patra portiune de suprafatd 174 se extinde
pe lungime in raport cu panglica 4013 si este prima suprafati majord apropiati 158. In varianta
ilustratd, a treia si a patra porfiune de suprafatd 172, 174 sunt coplanare. Se mai mentioneaza ci in
panglica ilustratd 4013, atit prima, cét si a doua suprafatd majora 158, 160 sunt paralele cu planul
definit de panglica de antrenare 40B si portiunile orientate axial 166, 168, 172 si 174 ale
suprafetelor marginii proximale si distale 164, 170 sunt orientate perpendicular pe prima si a doua
suprafatd majord 172, 174.

Asa cum se Intelege cel mai bine cu referire 1a FIG. 26 si 27, in portiunea extinsd a benzii
de actionare 40B care formeazi o elipsd, sectiunea de margine proximald 5813 este angajati cu o
portiune adiacentd a sectiunii de margine distala 56B cu a doua portiune axiala longitudinala 168 a
suprafetei de margine proximald 164 fiind angajati cu a treia portiunea longitudinala orientatad
axial 172 a suprafetei marginii distale 170. Prima portiune longitudinala orientatd axial 166 din
suprafata marginii proximale 164 si a patra portiunea longitudinala orientatd axial 174 a suprafetei
marginii distale 170 se extinde radial spre exterior in directii opuse. In realizarea ilustratd, prima
portiune longitudinald orientatd axial 166 se extinde radial spre interior, in timp ce a patra
portiunea longitudinala orientatd axial 174 se proiecteaza radial spre exterior.

Elementul de impingere 88B include un filet elicoidal 176 care este cuplat cu prima
portiune orientata axial pe lungime 166 a suprafetei marginii proximale 164. Filetul elicoidal 176



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD/EP 3432948 T2 2020.12.31
16

poate cupla suprafata 166 a benzii de actionare 40B in portiune de tranzitie a benzii de actionare
40B dispusd intre porfiunea retractatd 54B definind o spirald si cea portiunea extinsd 52B care
defineste o spirald a benzii de actionare 40B. Deoarece suprafata 166 se proiecteaza radial si este
incd expusd in portiunea extinsd 52B a benzii de actionare 40B, filetul elicoidal 176 poate, de
asemenea, si cupleze suprafata 166 in portiunea extinsa elicoidald 52B a benzii de actionare 40B.
Mai mult, aceasta dispunere permite, de asemenea, atasarea filetului elicoidal 176 la suprafata 166
pentru mai mult de 360 de grade in jurul axei de antrenare 50B. In varianta ilustrati, filetul
elicoidal 176 se extinde cu mai mult de 360 de grade in jurul axei 50B.

Capacitatea filetului elicoidal 176 de a se angaja la suprafata 166 dupd cuplarea sectiunii
marginii proximale 58B cu sectiunea de margine distald 56B permite filetului 176 si suporte
sarcini axiale in portiunea elicoidald extinsd a panglicii de conducere si, prin urmare, permite
prinderii 154 si se prinda cu gaurile 156 intr-o locatie in care nu este suportatd nici o sarcind axiald
de catre panglica de antrenare 4013.

Un element care poarta panglica 100B circumscrie panglica de actionare si defineste un al
doilea filet elicoidal 178 angajabil cu o a patra portiune longitudinald 174 a suprafetei marginii
distale 170. Filetul 178 poate intra in portiunea suprafetei 174 in portiunea de tranzitie a benzii de
actionare 40B. Cu toate acestea, deoarece suprafata 174 se proiecteaza radial si este Inci expusi in
portiunea extinsd 52B a panglicii de actionare 40B, filetul elicoidal 178 poate, de asemenea, sa se
angajeze pe suprafata 174 in portiunea elicoidald extinsi 52B a benzii de actionare 4013. Acest
aranjament permite, de asemenea, cuplarea filetului elicoidal 178 la suprafata 174 pentru mai mult
de 360 de grade pe axa 50B. In exemplul de realizare ilustrat, filetul elicoidal 178 se extinde
pentru mai mult de 360 de grade in jurul axei de antrenare 50B si circumscrie panglica de
actionare 40B in proximitatea membrului 88B. Membrana rulmentului 100B, de asemenea
elementele de transmisic 118B pot fi prelucrate din polioximetilend (POM), cunoscutd si sub
denumirea de acetal, poliacetal si poliformaldehida si vindute sub diverse nume comerciale, cum
ar fi Delrin, sau formate folosind alte materiale si metode adecvate.

Prin furnizarea de filete elicoidale 176 si 178 care se extinde pentru mai mult de 360 de
grade in jurul axei de antrenare S50B si pozitionarea filetelor unul 1anga altul, o scurtd sectiune a
benzii de actionare 40B este constrinsd simultan prin ambele filete 176 si 178 controland astfel
ferm pozitia axiala a benzii de actionare pentru a facilita angajarea benzii de actionare 40B cu ea
insasi. Utilizarea unui filet elicoidal 176 pe elementul de impingere 88B care se extinde pentru mai
mult de 360 de grade in jurul axei de antrenare 50B, de asemenea mireste suprafata peste care
fortele axiale compresive pot fi transferate intre panglica de actionare 40B si elementul de
impingere 88B.

Atat elementul de impingere 88B, cat si rulmentul pentru panglicd 100B rdméane stationar
unul fatd de celdlalt si suportd structura 3013 in timp ce panglica de antrenare 4013 se roteste in
jurul axei de actionare 50B fati de aceste parti cind panglica de antrenare 40B este extinsd si
retrasd. Filetul elicoidal 176 de pe elementul de impingere 88B suportd impotriva panglicii 40B
forte de compresie axiale care actioneazd asupra porfiunii extinse a benzii de actionare 40B, cum
ar fi cele generate atunci cand panglica de antrenare 40B impinge axial un piston 26 intr-un
container 22. Filetul elicoidal 178 este cuplabil cu portiunea 174 a suprafetei marginii distale 170
si astfel rezistd fortelor de tractiune care actioneaza asupra benzii de actionare 40B care ar actiona
pentru a trage axial panglica de antrenare 40B departe de elementul de tractiune 88B. Filetele
elicoidale 176, 178 se aliniaza, de asemenea, panglica axial cu ea insisi in timp ce sectiunea
marginii proximale este angajatd cu o portiune adiacentd a secfiunii marginii distale pe masura ce
panglica de antrenare 40B este extinsa.

In ceea ce priveste fortele axiale de compresie, este notat ca panglica de antrenare ilustratd
40B este panglicd unitard dintr-o singurd bucatd si toate fortele axiale transferate intre elementul
de rulment 80B si elementul de impingere 8813 cand panglica de actionare este cel pufin partial
extinsd sunt transferate de panglica de actionare 40B. Elementul purtitor 80B include doud stifturi
de fixare 180 care sunt dispuse in deschiderile 182 in panglicd 40B. Un element de transfer 84B
este montat rotativ pe elementul de rulment 80B si cupleazd pistonul 26 cand se utilizeaza
dispozitivul 20B.

Elementul de rulment 80B transferd fortele axiale citre panglica de actionare 40B prin
angrenarea carligelor 180 cu deschiderile 182 si printr-o buza suprapusd care angreneaza suprafata
extrema distald 171 a capdatului distal al panglicii de actionare 40B. Angrenarea carligelor 180 cu
deschiderile 182 previne rotatia relativd a elementului de rulment 80B a panglicii de actionare
40B. Pe masurd ce panglica de actionare 40B este extinsd, elementul de rulment 80B va exercita o
fortd axiald asupra pistonului 26 pentru a determina astfel evacuarea medicamentului din
containerul 22. In acest sens, se observi ci elementul purtitor 80B exerciti aceastd fortd axiali
asupra pistonului 26 prin transferul elementului 84B care se poate roti in raport cu rulmentul 80B.
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Astfel, in timpul descarcarii unui medicament, elementul de transfer 84B va purta pe pistonul 26 si
nu se roteste fata de pistonul 26, dar se va roti fatd de rulment 80B.

Fortele de compresie axiale sunt transferate prin panglica 40B de la elementul de rulment
80B la elementul de impingere 88B prin legitura dintre cea de-a doua portiune longitudinald a
suprafetei marginii proximale 168 cu a treia portiune longitudinald a suprafetei marginii distale
172. Desi angrenarea carligelor 154 cu giurile 156 nu transfera forte de compresie in intruchiparea
ilustrat, intruchipdri alternative ar putea utiliza carlige si giuri in acest scop. Angajarea carligelor
154 cu glurile 156 din exemplul de realizare ilustrat, totusi, rezisti forfelor de tractiune
directionate axial care actioneaza panglica 40B si astfel rezista la separarea de panglica extins.

O bobind 104B este rotativa in raport cu impingerea elementului 88B si portiunea retractati
54B a panglicii de actionare 40B care este stocatd in bobina 40B. Bobina 40B se roteste de-a
lungul cu panglicd de antrenare 40B datoritd cuplarii prin frecare a panglicii de antrenare 40B cu
bobina 104B. In varianta ilustrati, panglica 40B nu este atasatd bobinei 104B. Prin neatasarea
panglicii 40B la bobina 104B, lungimea scurta de panglica care ar fi necesard si se extinda si sa fie
fixatd cu bobina atunci cind panglica de antrenare este completd extins poate fi omisd. Pot fi
utilizate diverse metode pentru a preveni capitul nesigur al panglicii de antrenare 40B de 1a a fi
supraextins si avand panglica de transmisie 40B eliberatd in mecanismul de antrenare. De
exemplu, sloturile pentru angrenaje 78B pot fi terminate pe panglica de transmisie 40B intr-o
locatie care va limita extensia panglicii 40B. O oprire sub forma unui carlig sau alt element de tip
prindere ar putea alternativ sau suplimentar s fie asigurat la sfarsitul panglicii de transmisie care
ar impiedica mutarea acesteia prin decalajul dintre elementul de impingere 88B si panglici cu
element de rulment 100B. Alternativ, un controler care actioneazd functionarea motorului intr-un
mod care limiteaza extinderea panglicii de actionare 40B si previne eliberarea panglicii poate fi
folosit.

Utilizarea unei bobine rotative 104B ajutd la prevenirea blocarii prin frecare a portiunii
retrase a panglicii de actionare in timpul extinderii si retragerii panglicii de actionare. Alternativ,
metode de prevenire a unei astfel de blociri de frecare, cum ar fi utilizarea unui material lubrifiant
pentru a forma panglica de antrenare poate fi alternativ utilizat si rotatia bobinei omisa.

In versiunea ilustrati a panglicii de actionare 40B, o portiune a suprafetei marginii
proximale se proiecteaza radial spre interior in timp ce o portiune a suprafetei marginii distale se
proiecteaza radial spre exterior. Se observi ci alte aranjamente pot de asemenea, si fie folosite. De
exemplu, o portiune a suprafetei marginii proximale s-ar putea proiecta radial spre exterior si o
portiune de suprafata marginii distale s-ar putea proiecta radial spre interior. In o astfel de
intruchipare alternativa, filetului elicoidal care angajeaza suprafata marginii proximale si rulmentul
axial care duce fortele de compresiune ar fi pozitionat radial spre exteriorul benzii de actionare si a
elementului filetului care se angajeaza cu portiunea suprafetei marginii distale si pozifionati pentru
a rezista fortelor de intindere axiale ar fi pozitionate radial spre interiorul panglicii de actionare.

Dispunerea decalatd a suprafetelor de margine face ca una dintre suprafetele marginii sa
aibd o lungime mai mare pe unitate de lungime a benzii de actionare. In varianta ilustrati,
marginea distald are o lungime relativ mai lungi. Cand panglica de actionare 40B este derulata si
pozitionata intr-un plan asa cum este descris in FIG. 24, panglica 40B defineste un arc cu sectiunea
de margine proximald 58B pozitionatd radial spre interiorul sectiunii marginii distale 56B. in
intruchipari unde marginea proximald se proiecteazd radial spre exterior, secfiunea de margine
proximala va fi pozitionatd radial spre exteriorul sectiunii de margine distald cind panglica este
pozitionata intr-o plan pentru a defini un arc.

Un alt exemplu de realizare 20C similar cu dispozitivul 20B dar avand un profil usor mai
subtire este prezentat In FIG. 30-33. Dispozitivul 20C diferd de dispozitivul 20B prin utilizarea
mai multor piese din tabla care permit o reducere a dimensiunii structurii de sprijin a carcaselor.
Mai precis, o placd metalicd de baza 184, o margine metalicd 186 si un suport metalic 188 este
utilizat in dispozitivul 20C.

Asa cum se vede cel mai usor in FIG. 33, motorul, angrenajul, panglica si bobina de
actionare sunt aceleasi cu cele utilizate in dispozitival 20B. Membrana rulmentului 100C are o
forma usor diferitd, dar functioneaz3 in acelasi mod ca panglica cu elementul 100B. Dupa cum se
poate vedea in FIG. 33, panglici cu elementul 100C include filetele 190 pentru cuplarea filetelor
148 ale mansonului cartusului 140. Desi nu sunt prezentate in figuri in scopuri grafice clare,
panglica cu elementul 100B include filete similare pentru cuplarea mansonului cartusului 140.
Element de impingere 88C include un post 192. O cheie 194 la postul 192 cupleaza o urma-cheie
196 pe placa de bazd 184 si previne rotatia relativa a postului 192 si structura de sprijin din care
placd de baza 184 face parte. Bobina 104C este rotativa dispusd pe stalpul 192 si o saiba 198 la
postul 192 care este situat intre placa de baza 184 si bobina 104C pentru a separa bobina 104C de
placa de baza 184.
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Dispozitivele 20 si 20A-20C pot fi furnizate cu sau fird ceea ce este denumit in general
reactie de for{d. Reactia forfei determind forta care actioneaza asupra pistonului 26 si astfel permite
dispozitivului si cunoasca starea containerului 22 si / sau pozitia pistonului 26.

Daci utilizatorul se bazeazi pe amorsare si altfel confirmand starea dispozitivului, reactia
de forti nu este nevoie. Intr-un dispozitiv fird reactic de fortd, viteza motorului si curentul pot fi
monitorizate pentru a determina starea sistemului §i evitarea aplicdrii cuplului excesiv la panglica
40 si deci o fortd excesivd la pistonul 26. Poate fi posibil ca semnalul-zgomot care detecteaza
curentul va fi suficient pentru a detecta contactul dintre capatul benzii de actionare distale si
pistonul 26. In general, sistemul va initia si completa fiecare doza cu sistemul deschis la presiunea
atmosferici prin icsirea 28. Intr-un astfel de sistem, care detecteazi forta pe pistonul 26, adici
reactia fortei, nu este necesard pentru precizia dozarii.

Daci se utilizeazi un sistem de reactie a fortei, dispozitivul va sti cand capatul distal al
elementului de transfer 84 contacteaza pistonul 26. Acest lucru va permite utilizatorului unii pasi,
cum ar fi amorsare, automatizarea completd sau partiald. O reactie de fortd simpla ar putea utiliza
un comutator de contact care se declangeazd la o fortd scizutd. Un astfel de comutator ar putea fi
amplasat la capitul distal 81 al panglicii de actionare si cuplat cu rulmentul 80 sau rulmentul
rotativ 82. Conductoare electrice ar putea fi dispuse pe panglica de actionare pentru a furniza
comunicari electrice intre comutatorul de contact si un procesor in interiorul carcasei. Detectarea
fortei proportionale este posibild, de asemenea, prin utilizarea unei componente de detectare a
fortei ca rezistor sensibil la fortd in loc de comutator de contact. Conductorii dispusi pe panglica de
actionare s-ar putea termina in sau pe bobina de depozitare. Daci o bobind rotativa este utilizata, o
conexiune continud la cadrul dispozitivului poate si fie asiguratd prin inele de alunecare sau alte
contacte adecvate.

Exemplele de realizare ilustrate sunt electromecanice si controlate de un procesor,
microcontroler sau microcomputer. Utilizarea unui procesor permite numeroase puncte de
interactiune si functii suplimentare care trebuie incorporate in dispozitiv. De exemplu, utilizatorul
poate interactiona cu dispozitivul utilizind un ecran tactil, o interfatd de tip buton multiplu sau
puncte de atingere specifice (cum ar fi o setare unei roti de volum). Daci se doreste, astfel de
controale ar putea imita comportamentele de interactiune ale dispozitivelor conventionale de
injectie.

Dispozitivul poate afisa, de asemenea, o varietate de diferite informatii precum setarea
curentd a dozei, ultima dozd, memento-uri si utilizeazd indicii sau orice alte informatii utile.
Afisajele pot lua forma unui afisaj cu cristale lichide (LCD), dioda organicd cu emititoare de
lumind (OLED), afisaj de hartie electronicd (EPD) sau alt afisaj adecvat.

Dispozitivul poate fi prevdzut si cu conectivitate permitindu-i si se conecteze si si
interactioneze cu alte dispozitiv (de ex. telefoane inteligente) folosind fie cablu, fie tehnici de
comunicare wireless. Aceste interactiuni pot fi folosite pentru a schimba informatii in ambele
directii, permitind (de exemplu) unui medic sd schimbe dispozitivul sau sd descarce istoricul
dozérii.
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(56) Referinte bibliografice citate in raportul de documentare:

e [EP-A1-2238997
e [EP-A1-2698 180

(57) Revendicari;

1. Un dispozitiv medical de livrare (20, 20B, 20C) pentru utilizare cu un recipient pentru
medicamente (22) avand un corp de container (24) care tine medicamentul (25) si care defineste o
iesire (28), containerul pentru medicamente incluzind in plus un piston (26) dispus in corpul
containerului, avansarea pistonului in corpul containerului expulzand medicamentul prin orificiu;
dispozitivul de livrare cuprinzand:

o structurd de sustinere (30, 30B) adaptata pentru a sustine recipientul pentru medicamentul
(22); st un ansamblu de actionare (32, 32B) sprijinit pe structura de sustinere (30, 30B) si adaptat
pentru a avansa pistonul (26) in corpul containerului (24),

caracterizat prin aceea ci ansamblul de actionare cuprinde:

o panglicd de actionare (40, 40B) avand o sectiune de margine distala (56, 56B) si o
sectiune de margine proximald (58, 58B), panglica de actionare avand o configuratie retrasa si o
configuratie extinsd in care o porfiune retrasd (54, 54B) a panglicii de actionare in configuratia
retrasd defineste o spirald si o portiune extinsi (52. 52B) a panglicii de actionare in configuratia
extinsd defineste o elice, panglica de actionare fiind deplasabild incremental intre configuratiile
retrase si extinse, miscarea panglicii de actionare de la configuratia retrasi la configuratia extinsa
defineste 0 axd de actionare (50, 50B); o actionare mecanicd (38) cuplatd functional cu panglica de
actionare (40, 40B) si rotind selectiv panglica de actionare in jurul axei de actionare (50, 50B) in
care rotatia panglicii de actionare intr-o primd directie extinde panglica de actionare si rotatia
panglicii de actionare intr-o a doua directie opusa retrage panglica de actionare;

un element de impingere (88, 88B, 88C) dispus operabil intre structura de sustinere (30,
30B) si panglica de actionare (40, 40B), elementul de impingere fiind angajat cu cel pufin o
portiune (166) a sectiunii marginii proximale (58, 58B) atunci cand panglica de antrenare este cel
putin partial extinsa;

un element de rulment (80, 80B) sprijinit pe panglica de antrenare (40, 40B) in apropierea
unui capit distal al panglicii de antrenare, elementul de rulment fiind adaptat pentru a exercita o
forta axiala asupra pistonului (26) atunci cand panglica de antrenare este extinsd ; si

in care forta axiala exercitatd de elementul de rulment (80, 80B) asupra pistonului (26) este
cel putin partial transmisa structurii de sustinere (30, 30B) prin recipientul pentru medicamente
(22) si, atunci cind se exercitd o sarcind de compresie axiald pe panglica de actionare (40, 40B),
sarcina compresivd axiald este transmisd structurii de sprijin prin intermediul elementului de
impingere (88, 88B, 88C).

2. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 1, in care elementul de impingere (88) este
fixat rotativ in raport cu structura de sustinere (30) si defineste o rampa elicoidald (90) cuplabild cu
sectiunea de margine proximald (58) a panglicii de actionare (40) in care, atunci cand panglica de
actionare este rotitd In prima directie, o portiune de tranzitie (53) a panglicii de actionare care
angajeazd rampa elicoidald trece de la configuratia retrasa la configuratia extinsa si, cand panglica
de actionare este rotitd in a doua directie, portiunea de tranzitie a panglicii de actionare angajeazi
rampa elicoidala trecand de la configuratia extinsa la configuratia retrasa.

3. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 2 cuprinzand in plus un element de rulment
pentru panglica (100) care circumscrie elementul de impingere (88) care exercitd o fortd de
rulment radial spre interior pe panglica de actionare (40) in apropierea rampei elicoidale (90).

4. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 3, in care elementul de rulment al panglicii
(100) cuprinde in plus o multitudine de role (94) care pot fi angajate cu panglica de actionare (40),
pluralitatea de role care exercitd o fortd radial spre interior si inclind panglica de actionare pe
rampa clicoidald (90) a elementului de impingere (88) pe misurd ce panglica de antrenare este
rotita.

5. Dispozitivul de livrare conform oricéreia dintre revendicarile 2 1a 4, in care elementul de
rulment (80) include un rulment de rotatie (82) care permite miscarea de rotatie relativa intre
panglica de actionare (40) si pistonul (26) in jurul axei de actionare (50).



MD/EP 3432948 T2 2020.12.31
20

6. Dispozitivul de livrare conform oricireia dintre revendicdrile 2 la 4, in care, in portiunea
extinsd (52) a panglicii de actionare (40), sectiunea de margine proximald (58) a panglicii de
actionare este cuplata direct cu o portiune adiacentd a sectiunii de margine distala (56).

7. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 6, in care una dintre sectiunile marginilor
proximale si distale (56, 58) defineste o margine care se extinde radial (60) pentru a se angaja
direct cu cealalti dintre sectiunile marginii proximale si distale.

8. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 6, in care una dintre sectiunile marginii
proximale si distale (56, 58) defineste o serie de proiectii (64), iar cealaltd dintre sectiunile
marginii proximale si distale defineste o multitudine de adancituri cooperante (66).

9. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 1, in care panglica de actionare (40, 40B)
este o panglicd unitard dintr-o singurd bucatd si forfe axiale sunt transferate intre elementul de
rulment (80, 80B) si elementul de impingere (88, 88B, 88C) atunci cand panglica de actionare este
cel putin parfial extinsa si sunt transferate de panglica unitara dintr-o singurd bucata.

10. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 1, care cuprinde in plus o bobina cilindrica
(104, 104B), o portiune retractatd (54, 54B) a panglicii de actionare (40, 40B) fiind stocatd in
bobina si in care, pentru portiunea retractatd ( 54, 54B) a panglicii de actionare (40, 40B) dispuse
in interiorul bobinei (104, 104B), o suprafata de margine distala (170) a benzii de actionare care se
afld intr-un prim plan (110) orientat perpendicular pe axa de actionare (50,50B) si o suprafatd de
margine proximala (164) a panglicii de actionare care se afld intr-un al doilea plan (112) orientat
perpendicular pe axa de actionare.

11. Dispozitivul de livrare (20B, 20C) conform revendicarii 1, in care sectiunea de margine
proximald (58B) defineste o suprafati de margine proximald (164), iar sectiuneca de margine
distald (56B) defineste o suprafatd de margine distald (170), suprafata marginii proximale (164)
definind o primi portiune longitudinald orientatd axial (166) si o a doua portiune longitudinald
orientatd axial (168) si suprafata marginii distale (170) definind o a treia portiune longitudinald
orientatd axial (172) si o a patra portiune longitudinald orientatd axial (174) ) si, in portiunea
extinsd a panglicii de actionare care defineste o spirald, sectiunea de margine proximala (58B) a
panglicii este angajatd cu o portiune adiacentd a sectiunii de margine distald (56B) cu a doua
portiune longitudinald (168) a suprafetei marginii proximale (164) angajatd cu a treia porfiune
longitudinala (172) a suprafetei marginii distale (170) si in care prima portiune longitudinala (166)
a suprafetei marginii proximale (164) si a patra portiune longitudinald (174) a suprafata marginii
distale (170) se extinde radial spre exterior in directii opuse; si

elementul de impingere (88B, 88C) fiind angajat cu prima porfiune longitudinala (166) a
suprafetei marginii proximale (164).

12. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 11, in care a patra portiune longitudinala
(174) a suprafetei marginii distale (170) se proiecteaza radial spre exterior si prima portiune
longitudinala (166) a suprafetei marginii proximale (164) se proiecteaza radial spre interior.

13. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 11, in care elementul de impingere (88B,
88C) include un filet elicoidal (176) cuplabil cu prima portiune longitudinala (166) a suprafetei
marginii proximale (164).

14. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 13, in care a patra portiune longitudinala
(174) a suprafetei marginii distale (170) se proiecteaza radial spre exterior si prima portiune
longitudinala (166) a suprafetei marginii proximale (164) se proiecteazd radial spre interior si
dispozitivul de livrare (20B, 20C) cuprinde in plus un element de rulment pentru panglicd (100B)
care circumscrie panglica de actionare (40B) si in care elementul de rulment pentru panglicd
defineste un al doilea filet elicoidal (178) care poate fi angajat cu a patra portiune longitudinald
(174) a suprafetei marginii distale ( 170).

15. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 14, in care al doilea filet elicoidal (178) se
extinde cu mai mult de 360 de grade in jurul axei de actionare si circumscrie panglica de actionare
(40B) in apropierea elementului de impingere (88B, 88C).

16. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 11, in care una dintre sectiunile marginilor
proximale si distale (56B, 58B) defineste o multitudine de carlige (154) si cealaltd dintre sectiunile
marginii proximale si distale defineste o serie de gduri (156), in care, in porfiunea extinsa (52B) a
panglicii de actionare (40B) care defineste o spirald, angajeazi sectiunea de margine proximala a
panglicii de actionare cu portiunea adiacentd a sectiunii de margine distald care include angajarea
carligelor cu gaurile.

17. Dispozitivul de livrare conform oricireia dintre revendicarile 2 la 7 si 16, in care
panglica de actionare (40B) defineste o multime de dinti ai angrenajului (78B) care se pot angaja
cu actionarea mecanica (38) prin care actionarea mecanicd poate cupla si roti panglica de actionare
prin transmiterea unei forte de rotafie prin pluralitatea dinfilor angrenajului.
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18. Dispozitivul de livrare conform revendicdrii 17, in care mecanismul de actionare (38)
include un angrenaj melcat (122) care poate fi angajat cu mai multi dinti angrenati (78, 78B).

19. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 17, atunci cind este dependent doar de
revendicarea 16, in care panglica de actionare (40B) defineste prima si a doua suprafatd majora
(158, 160) pe laturile opuse ale panglicii de actionare si in care pluralitatea de carlige (154)
pluralitatea giurilor (156) si dintii angrenajului (78B) sunt toti exprimati pe prima suprafata
majord (158) a panglicii de actionare, prin care pluralitatea de carlige, pluralitatea de giuri si dinfii
angrenajului sunt adaptati pentru a fi prelucrati din partea primei suprafete majore si in care a doua
suprafatd majord defineste o suprafatd plana.

20. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 19, in care panglica de actionare (40B) este
o panglicad unitard dintr-o singurd bucata si forfele axiale transferate intre elementul de rulment
(80B) si elementul de impingere (88B, 88C) atunci cind panglica de actionare este cel pufin partial
extinsd sunt transferate de panglica unitard dintr-o singurd bucatd si in care portiunile exterioare
ale primei si celei de-a doua suprafete majore (158, 160) definesc planurile (159, 161) care sunt
paralele intre ele si in care distanta (162) intre planurile definite de prima si a doua suprafata
majord defineste cea mai mare grosime a panglicii de actionare.

21. Dispozitivul de livrare conform revendicarii 1 sau revendicdrii 11, care cuprinde in plus
o bobind (104B) rotativa in raport cu elementul de impingere (88B), portiunea retractatd (54B) a
panglicii de actionare (40B) fiind stocatd in bobina.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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Fig. 11

Fig, 10
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Fig. 20
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