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(54) TRAGRAHMEN MIT LANDWIRTSCHAFTLICHER ERNTEMASCHINE, INSBESONDERE ROTATIONSMAHWERK
(57)  Tragrahmen (1) fur ein Ma&hwerk, mit einem Anbaubock

(21) zum AnschiuB an das Frontdreipunkthubwerk eines 10 1 —2L°>
Schieppers, an dessen Tragarm (3) ein Mahwerksrahmen \ AR

(2) an einem mittigen Kugelgelenk (4) aufgehangt ist, das c L2 . 032
tber Versteliglieder (7,7') gegentiber dem Tragrahmen (1) in A= 1y /i .6 D . 0
seiner einstellbaren Lage gehalten ist, die beiderseits mit N . e _Tf
Kugelgelenken (5,5' und 6,6') angelenkt sind und die mit ; ™. RIEL nwan - amld
einer Feststellvorrichtung (14) fiir die Transportstellung fest- ! = -
legbar sind und in Arbeitssteliung durch Anschlage (13,13" 2z - 2

in ihrer Hohenbewegung zusammen mit dem Méahwerk 7

begrenzt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Tragrahmen mit landwirtschaftlicher Erntemaschine, insbesondere
RotationsmZhwerk, mit einer Koppel fiir den Anbau an das Dreipunkthubwerk eines Schieppers, mit den
Merkmalen des Gattungsbegriffes des Anspruches 1.

Tragrahmen dieser Art werden zumeist flir Mahwerke verwendet, die den Bodenunebenheiten mdg-
lichst tragheitslos folgen sollen, um keine ungemahten Stellen zu hinterlassen oder Stdrungen durch
Beschidigen oder abtragen der Grasnarbe oder durch Einrammen in den Boden zu verursachen. Es ist
dabei wichtig, daB der Maschinenrahmen nicht nur Auf- und Abbewegungen ausfiihren, sondern dabei auch
Schriglagen einnehmen kann.

Aus der DE 40 13 591 At ist ein nach vorne, in Fahrtrichtung, gerichteter Tragrahmen zu entnehmen,
bei dem der Mahwerkrahmen an einem mittigen Lenker und an zwei, beiderseits von diesem, im Abstand
angeordneten Lenkern, die miteinander Parallelogramme bilden, gezogen aufgehZngt ist.

Dabei ist das Gelenk des Mittellenkers und die Gelenke der beiderseitigen Lenker mit Kugelgelenken
versehen und die seitlichen Lenker sind ebenfalls an dem nach vorne auskragenden Ende des Tragrahmens
gelagert.

Die Bodenanpassung erfoigt bei dieser Art der Authdngung des Mihwerkrahmens durch Verstellung der
Parallelogrammienker, wenn das M3hwerk Uiber Bodenunebenheiten hinweggeht.

Nachteilig an dieser Anordnung ist dabei die zu geringe Seitenstabilitdt der Aufhdngung, infolge der
Aufhdngung an den fiir eine gute Bodenanpassung notwendigen Kugelgelenken.

Aus der DE 33 22 030 A1 ist ein Tragrahmen fiir ein FrontmZhwerk mit Mihtrommeln zum Anbau an
das Dreipunkthubwerk eines Schieppers bekannt geworden, bei dem der M&hwerkrahmen an einem
Tragrahmen um eine waagrechte Achse mittig pendelnd angehéngt ist und mit beiderseits davon angeord-
neten Elementen, die aus Federn bestehen, zur Begrenzung der Schwingungsweite, ausgestattet ist.

Die HShenbewegung selbst erfolgt Uber die Schwimmstellung des Dreipunkthubwerkes parallel, in
waagrechter Lage der Mahteller.

Diese Anordnung weist keine Verstelimdglichkeit zur Einrichtung des Mahwerkrahmens in seiner Lage
zum Boden auf.

Aus dem DE-GM 67 50 238 ist ein an einem Schiepper aufgebauter Frontiragrahmen fur ein
Rotationsmihwerk mit Mahtrommeln zu entnehmen, bei dem der Mahwerksrahmen ebenfalls um eine
waagrechte Achse, die mittig angeordnet ist, pendeln kann, bei dem aber zusitzlich ein Zwischenrahmen in
Form eines Querbalkens vorgesehen ist, der seinerseits um eine waagrechte Achse verstellbar, an zwei
Frontiadeschwingen angelenkt ist und gleichzeitig liber zwei Verstellspindeln, die zwischen dem Zwischen-
rahmen und den Frontladeschwingen angelenkt sind, in denen die aufrechte Lage einstelibar ist, in der die
Méhteller waagrecht auf dem Boden aufliegen.

Nachteilig bei dieser Anordnung ist das Fehlen eines Dreipunkthubwerkes, das die parallele Héhenbe-
wegung des Mdhwerkrahmens sicherstellt, sowie die Ausrichtung der Verstellspindeln, die bei seitlichen
Schwenkbewegungen zur Bodenanpassung das M3hwerk in unglinstige Lagen zum Boden bringen kénnen,
wodurch Stérungen oder Schaden entstehen kdnnen, weil die Mahteller dann in bestimmten Lagen in den
Boden stechen oder die Grasnabe stellenweise abtragen kdnnen.

Der zusitzliche Zwischenrahmen verteuert die Anordnung und kompliziert deren Aufbau.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen einfach ausgebildeten Fronttragrahmen mit einer landwirtschaftli-
chen Erntemaschine fir den Anbau an das Dreipunkthubwerk eines Schieppers zu schaffen, der fiir die
Verwendung eines Rotationsmahwerkes, insbesonders mit Mahtrommeln, geeignet ist, wobei die Aufhdn-
gung des Maschinenrahmens so zu gestalten ist, daB dieser Hohenbewegungen ausfiihren und Schrigla-
gen quer zur Fahrtrichtung einnehmen kann, bei gleichzeitig guter Seitenfliihrung des Maschinenrahmens,
sowie genlgend Freiraum flir das Ausheben des Maschinenrahmens und bei dem Lagen des Maschinen-
rahmens vermieden werden, die zu unglnstiger Bodenanpassung, oder sogar StSrungen oder Beschiddi-
gung von Maschine oder Grasnabe Anla8 geben.

Diese Aufgabe wird bei einer Maschine des Gattungsbegriffes von Anspruch 1 mit den Merkmalen des
kennzeichnenden Teiles geldst.

Die Unteranspriche betreffen besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung und sind, ebenso
wie Anspruch 1, gleichzeitig Teil der Beschreibung der Anmeldung.

Die Anwendung von Kugelgelenken erm&glicht einen weiten Bereich von seitlichen Ausgleichsbewegun-
gen als Folge der Bodenanpassung, wobei die Verstellglieder durch ihre Einstelimdglichkeit und Ausrich-
tung erst die Einrichtung des M3hwerkrahmens und damit der Mahwerkzeuge gestatten, weil ihre Ausrich-
tung den Bewegungsablauf bestimmt, der bei der seitlichen Verschwenkung des Mahwerkrahmens auftritt,
so daB erst durch das Zusammenwirken aller Merkmale eine stets vorteilhafte Lage der Mahtrommelin zum
Boden, auch bei Unebenheiten, ermdglicht wird.
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Die Anlenkung des Tragrahmens Uber einen Tragarm mit Tragkonsole an dem Mahwerksrahmen Uiber
Kugelgelenke ermdglicht eine freie, ausgewogene Pendelbewegung des Maschinenrahmens durch die
mittige Anlenkung, wobei die Anwendung einer mittigen Lagerungskonsole unmittelbar am Mahwerksrah-
men die Wahl einer geeigneten, glinstigen Lenkergeometrie fiir das Hochheben des Maschinenrahmens
erlaubt, die seine Ausweichbewegungen an Bodenunebenheiten bestimmt.

Ein besonders einfacher und stabiler Aufbau wird etreicht, wenn die Lagerungskonsole fiir das mittige
Gelenk gleichzeitig als Halterung fiir ein vorteilhafterweise oberhalb des Mihwerkrahmens angebrachtes
Eingangsgetriebe ausgebildet ist und zusammen mit einem Zwischengetriebe den Antriebsstrang fiir das
Méhwerk oberhalb des Mahwerkrahmens bildet.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Anlenkung des mittigen Kugelgelenkes des Hauptlenkers
sehr tief an dem Maschinenrahmen angeordnet ist, weil dadurch bei pendelnden Schwenkbewegungen die
Bearbeitungswerkzeuge vorne angehoben werden, wenn die Anlenkung der Versteliglieder entsprechend
gewahit ist .

Eine besonders einfache Gestaltung erhdlt man durch die Anwendung von hochgezogenen Auslegern,
welche die geeignete Ausrichtung der Verstellgiieder, die vorteilhaft aus Schraubspindeln bestehen, ermdg-
lichen.

Die Anordnung der mahwerkseitigen Gelenke der Verstellspindeln zwischen hochgezogenen Auslegern
an der dem mittigen Gelenk gegenliberliegenden Seite des Mahwerkrahmens ergibt zusammen mit dem
tiefliegenden mittigen Gelenk eine glinstige Lage der Méhwerkzeuge bei Ausgleichsbewegungen an
Bodenunebenheiten, die den Mdhwerksrahmen seitlich anheben oder absenken lassen.

Beim einfachen Hochheben des Mahwerkrahmens werden durch Anschldge iiberschwingende Bewe-
gungen verhindert. Flir den StraBentransport ist aber eine Verschwenkung des Mahwerkrahmens oder
dessen pendeln nicht erwlinscht und seine Festlegung geschieht durch die geeignete Anwendung von
Anschldgen.

Besonders vereinfachend dabei ist die Anwendung eines fernbedienbaren Stelimittels und die Anwen-
dung eines Schwenkarmes zum Ein-und Ausschalten der Feststellvorrichtung.

Zur Herstellung genligenden Raumes flUr das M3hwerk ist ein nach unten gezogener Rahmenhalter als
einfaches Mittel sehr geeignet, weil das mittige Gelenk nahe an den Mahwerksrahmen verlegt werden kann.

Bei der Hohenbewegung des Mahwerkrahmens wirkt die Dreipunktanhdangung des Schleppers, mit ihrer
Hydraulik in Schwimmstellung geschaltet, mit, wobei deren untere Lenker mit Federn entlastet werden
konnen, um den Auflagedruck der Mahwerksteller zu verringern, was wiederum die Bodenanpassung
verbessert.

Die Anmeldung wird an Hand der Zeichnung eines Ausfihrungsbeispieles beschrieben.

Es zeigt :

Fig. 1 eine erfindungsgem@Be Anordnung in Seitenansicht und
Fig. 2 diese Anordnung in Draufsicht.

Der Tragrahmen 1 besteht aus einem Anbaubock 21 mit den Anschliissen fiir die beiden Unterlenker
22,22' des DreipunkthydraulikanschluBes eines Schieppers, der auf der gegeniiberliegenden Seite mit
einem Tragarm 3 versehen ist, der in Fahrtrichtung 20 oberhalb der Bearbeitungsmaschine wie einem
Rotationsmahwerk angeordnet ist und an dessen Ende eine Tragkonsole 19 nach unten gerichtet ist und ein
mittiges Gelenk 4 tragt, das als Kugelgelenk ausgebildet ist, das zwischen zwei Wangen einer am
Mahwerksrahmen 2 befestigten Lagerkonsole 23 gelagert ist, die verldngert ist und gleichzeitig einem
Eingangsgetriebe 24 als Halterung dient.

Das mittige Gelenk 4 liegt dadurch unmittelbar am MZhwerksrahmen 2, auf dessen, der Fahrtrichtung
20 zugewandten Seite an der gegenliberliegenden, dem Tragrahmen 1 zugewandten Seite des Mihwer-
krahmens 2 sind, in den Seitenbereichen 12,12' des Mahwerkrahmens 2 hochgezogen Ausleger 10,10" und
11,11, die doppelt ausgebildet sind und zwischen denen die mahwerkrahmenseitigen als Kugelgelenke 6,6'
ausgebildeten Gelenke von Verstellgliedern 7,7 gelagert sind.

Die tragarmseitigen, ebenfalls als Kugelgeienke ausgebildeten Gelenke 5,5' der als Schraubspindeln
ausgebildeten Versteliglieder 7,7' sind an Zapfen 25,25' an den beiden Enden eines durchgehenden
Quertrdgers 26 angelenkt.

In der mittleren Grundstellung 8 der Anordnung (Fig.1) nehmen die Verstellglieder 7,7' einen Winkel zur
Waagrechten ein, wenn die Mahteller 28 des Mahwerkes waagrecht auf dem Boden aufliegen, wobei die
méahwerkrahmenseitigen Gelenke (6,6') in Bezug zur Waagrechten hdher angeordnet sind als die tragarm-
seitigen Gelenke (5,5").

Dadurch wird erreicht, daB bei seitlichen Pendelbewegungen des Mahwerkrahmens 2 die M3htrommeln
27 und die Méhteller 28 beim Anheben in Fahrtrichtung 20 vorne nach oben angestellt werden und das
Einrammen in den Boden vermieden wird, wodurch die Bodenanpassung bei Bodenunebenheiten erreicht
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wird.

Die Verstelispindeln 7,7' dienen zum Einstellen des beschriebenen mittleren Grundzustandes.

Bei Bodenerhebungen oder Vertiefungen gréBeren AusmaBes wird das Mahwerk insgesamt angehoben
oder abgesenkt, indem der Tragrahmen 1 die Lenker 22,22' und 30 der Dreipunkthydraulik, die in
Arbeitsstellung in Schwimmstellung geschaltet ist, betétigt, d.h. verschwenkt, wobei zur Verringerung des
Auflagedruckes zwecks Verbesserung der Bodenanpassung des Méhwerkes eine Federentlastung 31 im
Bereich der Dreipunkthydraulik vorgesehen werden kann.

Unterhalb der Verstellglieder 7,7' sind je eine Anschlag 13 und 13' an einem Arm 32,32' angebracht,
die zwischen den Auslegern 10,10' und 11,11" am Mahwerksrahmen 2 befestigt sind und die Bewegung des
Mahwerkes nach oben begrenzen und damit Uiberschwingende Bewegungen an starken Bodenunebenheiten
begrenzen.

Fiir die StraBenfahrt soll das Mahwerk keine Pendelbewegungen ausflihren und muB dazu festgelegt
werden.

Dies erfolgt zumindest bei einem der beiden Versteliglieder 7 oder 7' jeweils mit oberen Anschldgen 15
und unteren Anschldgen 16, die an Schwenkarmen 18 angeordnet, eine Feststellvorrichtung 14 bilden, die
dem entsprechenden Verstellglied 7 oder 7' zugeordnet ist, mit der die HShenbewegung der Versteliglieder
7,7' und damit des Mahwerkes verhindert wird.

Betitigt wird der Schwenkarm 18 der Feststellvorrichtung 14 mit je einem fernbedienbaren Stellimittel
17 in Form eines Hydraulikzylinders, vom Fahrersitz aus.

Legende :
1 Tragrahmen
2 Mé&hwerkrahmen
3 Tragarm des Tragrahmens 1
4 mittiges Gelenk des Tragarmes 3
55 tragarmseitige Gelenke der Versteliglieder 7,7
6,6' mahwerkrahmenseitige Gelenke der Verstellglieder 7,7’
7,7 Verstellglieder
8 mittlere Grundstellung der Verstellglieder 7,7' zur Waagrechten nach oben verlaufend
9 Winkel der Versteliglieder 7,7
10,10° rechte Ausieger des Mahwerkrahmens 2
11,11 linke Ausleger des Mdhwerkrahmens 2

12,12 Seitenbereiche des Mahwerkrahmens 2
13,13 Anschldge fur die Verstellglieder 7,7

14 Feststelivorrichtung

15 obere Anschlage der Feststelivorrichtung 14

16 untere Anschldge der Feststelivorrichtung 14

17 fernbetatigbare Stellmittel der Feststellvorrichtung 14
18 Schwenkarme der Feststellvorrichtung 14

19 Tragkonsole des Tragarmes 3

20 Fahrtrichtung

21 Anbaubock

22,22 Unterlenker des DreipunktanschiuB3es eines Schieppers
23 Lagerkonsole

24 Eingangsgetriebe

25,25’ Zapfen des Quertragers 26

26 Quertrager

27 Mahtrommeln

28 Méhtelier

29

30 Oberlenker der Dreipunkthydraulik

31 Federentlastung der Dreipunkthydraulik

32,32 Arme der Anschidge 13,13’



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 403753 B

Patentanspriiche

1.

Tragrahmen mit landwirtschaftlicher Erntemaschine, insbesonders Rotationsmahwerk, zum Anbau an
das Frontdreipunkthubwerk eines Schleppers, mit einem in Bezug auf den M&hwerkrahmen mittig
angeordneten, nach vorne verlaufenden und mit einer nach unten gerichteten Tragkonsole endenden,
starren Tragarm, an dem der M3hwerkrahmen einerseits mit einem mittigen Kugelgelenk seitlich
pendelbar und in Bezug auf den Mahwerkrahmen nach vorne zu, angeordnet, aufgehdngt ist und mit
zwei seitlich davon am Mé&hwerkrahmen angebrachten Versteligliedern gehalten ist, deren beide
mahwerkrahmenseitigen Gelenke an nach oben gezogenen, an der von der Fahrtrichtung abgewandten
Seite des Mihwerkrahmens befestigten, Auslegern des Mahwerkrahmens angebracht sind, die in den
Seitenbereichen des Mahwerkrahmens an diesem befestigt sind dadurch gekennzeichnet, daB das
mittige Kugelgelenk (4), unmittelbar zwischen der in H6he des Mahwerkrahmens (2) endenden
Tragkonsole (19) des Tragarmes (3) des Tragrahmens (1) und dem Méhwerkrahmen (2) angeordnet ist
und die seitlich beiderseits davon angeordneten Versteliglieder (7,7') mit in Fahrt-Richtung (20)
liegenden, méhwerkrahmenseitigen Gelenken (6,6') am Mahwerkrahmen (2) und mit von der Fahrtrich-
tung (20) abgewandt liegenden, tragrahmenseitigen Gelenken (5, 5') an der dem Anbaubock (21)
zugewandten Seite des Tragrahmens (1) angelenkt und insbesondere als Kugelgelenke ausgebildet
sind, wobei die m#hwerksrahnmenseitigen Gelenke (6,6') der Versteliglieder (7,7'), in Bezug auf die
Waagrechte, stets hGher liegen als die tragarmseitigen Gelenke (5,5').

Tragrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das mittige Kugelgelenk (4) an dem
Mihwerkrahmen (2), in an sich bekannter Weise, Uber eine an diesem befestigte Lagerkonsole (23)
angelenkt ist.

Tragrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerkonsole (23) fir das mittige
Kugelgelenk (4), in an sich bekannter Weise, gleichzeitig als Halterung fir ein Eingangsgetriebe (24)
verlangert ausgebildet ist.

Tragrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Méahwerkrahmen (2) beiderseits
unter den Verstellgliedern (7,7') Anschlage (13,13") befestigt sind, die die seitlichen Pendelbewegungen
des Mahwerkrahmens (2) nach oben begrenzen.

Tragrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Tragrahmen (1) eine Feststelivor-
richtung (14) angebracht ist, die mit einem oberen Anschlag (15) und mit einem unteren Anschlag (16)
das Versteliglied (7 oder 7') oben und unten umgreift und durch Betitigen desselben dieses festlegt.

Tragrahmen nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Feststellvorrich-
tung (14) mit einem fernbetitigbaren Stellmittel (17) vom Schlepper aus betétigbar ist, das den
Schwenkarm (18), welcher den Anschlag (15 und 16) tragt, zur Festlegung des Versteligliedes (7 oder
7") verschwenkt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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