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COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO PARA A FORMAGAO
DE UM REVESTIMENTO TEMPORARIO DESCASCAVEL SOBRE UM SUBSTRATO,
PROCESSO DE FORMACAO DE UM REVESTIMENTO TEMPORARIO SOBRE UM
SUBSTRATO, SUBSTRATO REVESTIDO COM UM REVESTIMENTO TEMPORARIO
DESCASCAVEL e USO DE PARTICULAS SOLIDAS DE UM POLIMERO COM
BASE EM RESINA AMINO COMO ADITIVO EM UMA COMPOSIGAO DE
REVESTIMENTO COM BASE EM AGUA

A presente invengdo refere-se a uma composigdo de
revestimento para formagdo de um revestimento temporario
descascavel sobre um substrato, processo de formagdo de um
revestimento tempordrio sobre um substrato e um substrato
revestido.

Uma composicdo de revestimento do tipo mencionado
acima & conhecida por meio do Pedido de Patente Alemdaoc n° DE
19921885 A. A composigdo conhecida compreende uma dispersdo
de polimero e particulas de carga mineral orgdnicas. Quando
aplicada a um substrato ndo poroso, a composigdo forma um
filme com uma coesdo interna que é mais alta que a sua adesao
ao substrato. Os revestimentos temporarios preparados a
partir da composigdo sdo eficazes para a protegdo de
superficies expostas de diversos produtos e componentes e
podem ser removidos por meio de descascamento.

Esses revestimentos sdo apropriados para decoragao
e/ou protegdo tempordria de veiculos motorizados e seus
componentes. Os acabamentos de tinta de superficie de
veiculos novos sdo sujeitos a diversos tipos de danos, tanto
durante o processo de montagem quanto durante o transporte da

fabrica de montagem para os varejistas. Fontes tipicas de

. danos incluem chuva &cida, dejetos de aves e “pd de trilho”,

uma nuvem de particulas abrasivas duras que se eleva de uma
via férrea & medida que um trem passa sobre os trilhos, ou
das raspagens de tomadas elétricas sobre as linhas aéreas de

energia. O pdé de trilho & um problema especialmente dificil
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para os fabricantes de autombéveis, pois muitos carros sao
transportados das fédbricas de montagem ou patios para OS
mercados varejistas de trem. Além de veiculos novos, outros

produtos também sdo submetidos a condi¢8es abrasivas e

prejudiciais durante o transito, bem como durante a
fabricagcdo e montagem em outros produtos. Janelas para
tempestades e outros produtos de vidro, por exemplo,

necessitam de protecdo especial para evitar arranhdes e
corrosdo durante o transporte por rodovia e ferrovia. A carga
em navios também €& susceptivel a danos superficiais causados
pela agua salgada e outros fatores. De forma similar, muitos
produtos necessitam ser protegidos durante a fabricagdo ou
montagem por fabricantes abaixo no fluxo. Laminados plasticos
e outros materiais com acabamento de alto brilho, tais como
loucas sanitdrias e superficies e latdo ou revestidas com
cromo, por exemplo, necessitam ser protegidos ndo apenas
durante o embarque, mas também durante a instalagdao ou
montagem em outros produtos.

Existe uma necessidade atual de aprimoramento das
propriedades de revestimentos temporarios, particularmente
com relagdo a propriedades mecdnicas aprimoradas da camada de
revestimento que gerem melhor capacidade de descascamento
mediante a remocdo, bem como com relagdo a durabilidade do
revestimento tempordrio mediante exposigdo a ambientes
externos, especialmente resisténcia a agua. Consequentemente,
a presente inveng¢do busca fornecer uma composig¢do de
revestimento para a formagdo de revestimentos temporarios
descascaveis que atendam a essas necessidades.

A presente invengdo fornece agora uma composigdo de
revestimento aquoso para a formagdo de um revestimento
tempordrio descascavel sobre um substrato, em gque a
mencionada composicdo de revestimento aquoso compreende pelo

menos um polimero formador de filme com base em agua e a
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composi¢do compreende adicionalmente particulas sdlidas de um
polimero com base em resina amino.

Descobriu-se que particulas sélidas de um polimero
com base em resina amino como aditivo em uma composigao de
revestimento com base em &gua aumentam a capacidade de
descascamento da camada de revestimento tempordria. Em muitos
casos, a resisténcia & Agua é adicionalmente aprimorada.

A composig¢do de revestimento conforme a presente
invencdo gera revestimentos temporarios que sdo de facil
remocdo por meio de descascamento guando o revestimento
protetor temporario ndo for mais necessario. Geralmente, os
revestimentos também possuem uma boa resisténcia a agua.

A selecdo de polimeros formadores de filme com base
em adgua determina, ao menos em parte, a facilidade de remogdo
do revestimento tempordrio por meio de descascamento.
Geralmente, s3o preferidos polimeros formadores de filme que
possuam uma baixa temperatura de transigdo em vidro (Tg).
Polimeros formadores de filme apropriados podem possuir Tg de
19 °C ou menos, 13 °C ou menos ou 9 °C ou menos. Geralmente,
os polimeros formadores de filme possuirdao Tg de -30 °C ou
mais ou de -25 °C ou mais.

A flexibilidade do revestimento temporario possui,
de forma similar, um efeito favoravel sobre a sua capacidade
de descascamento. Por esta razao, faz-se uso
preferencialmente de uma composigdo de tinta que fornece um
revestimento de tinta que, apds a secagem, possui um mdédulo
de elasticidade de 80 MPa ou menos ou 50 MPa ou menos. Também
sdo obtidos bons resultados quando o mdédulo de elasticidade
do revestimento de tinta for de, no maximo, 20 MPa.
Geralmente, o médulo de elasticidade do revestimento de tinta
é de pelo menos 9 MPa ou, pelo menos, 10 MPa. O alongamento
na quebra do revestimento tempordrio &, de forma similar,

relevante para boa capacidade de descascamento. Geralmente, o
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alongamento na quebra do revestimento tempordrio €& de pelo
menos 400%, pelo menos 500% ou até pelo menos 600%, de forma
a evitar o rompimento prematuro do revestimento a medida que
ele é descascado do substrato. Um alongamento na quebra alto
demais nd3o é favoravel para a capacidade de descascamento. O
alongamento na gquebra adequadamente ndao excede 1000% e,
preferencialmente, ndo excede 900%. Até o momento, foram
atingidos resultados muito bons quando o médulo de
elasticidade encontra-se na faixa de 5 a 12 MPa, com
alongamento na quebra na faixa de 500% a 800%.

Exemplos de polimeros formadores de filme com base
em agua apropriados sdo poliuretanos, poliésteres,
policarbonatos e polimeros preparados por meio de
polimerizagdo de mondmeros olefinicamente insaturados, tais
como pdli(meta)acrilatos ou copolimeros de acetato de vinila.
Também é possivel utilizar misturas e/ou hibridos desses
tipos de polimeros formadores de filme. A preparagao dos
polimeros formadores de filme com base em adgua € conduzida
por meio de métodos convencionais. E possivel preparar O
polimero na auséncia de &dgua, seguida por dissipagdo em agua.
Alternativamente, o polimero pode ser preparado em um
ambiente aquoso, tal como por meio de polimerizagdo de
emulsdo. Em uma realizacd3o, a composigdo de revestimento
conforme a presente invengdo compreende pelo menos dois
polimeros formadores de filme com base em agua diferentes.

S3o disponiveis comercialmente polimeros formadores

de filme com base em &gua apropriados, tais como Revacryl®

~ 274, uma dispersdo aquosa de um copolimero de éster acrilico

e acrilonitrila da Synthomer, Emultex® AC 430, uma dispersao
aquosa de um copolimero de acetato de vinila e acrilato de
butila da Synthomer, Plextol® B 500, uma dispersdo agquosa de

um copolimero de éster metacrilico e éster acrilico da
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Polymer Latex, ou NeoRez® R987, uma dispersdo de poliuretano
aquosa da DSM Neoresins.

As particulas sdlidas de um polimero com base em
resina amino est3o geralmente presentes na composigdo de
revestimento em uma quantidade de pelo menos 1, pelo menos 2
ou até pelo menos 4% em peso, calculada com base no peso
total da composigdo. O limite superior da ‘quantidade das
particulas é adequadamente de 25%, 20% ou 14% em peso,
calculado sobre o peso total da composigdo. O tamanho médio
de particulas encontra-se geralmente na faixa de 1 pm a 150
pm. As particulas utilizadas geralmente possuem uma
distribuicdo de tamanhos de particulas. Noventa por cento das
particulas, por exemplo, podem ser menores que 14 pm e 50% de
todas as particulas podem ser menores que 6,5 pm.

Em uma realizacd3o, a dimensdo lateral e a dimensdo
longitudinal das particulas podem ser de ordem similar. As
particulas podem possuir, por exemplo, formato essencialmente
esférico. As particulas podem também possuir outros formatos,
tais como um formato de plaquetas ou um formato de agulha.

O polimero com base em resina amino pode ser
adequadamente preparado por meio de reagdes de condensagdo de
resinas amino ou precursores de resinas amino com formaldeido
ou de outras reacdes de condensagdo e/ou adigdo. Exemplos de
polimeros com base em resinas amino apropriados sdo polimeros
com base em guanidina, polimeros com base em melamina,
polimeros com base em uretano, polimeros com base em amida e
polimeros com base em ureia, particularmente polimeros com
base em metil ureia. O polimero com base em resina amino &
adequadamente reticulado, ou seja, o polimero é um
duroplasta. Pode ocorrer reticula na reagdo de condensagdo da
resina amino com formaldeido. A reticula pode também ser
causada, entretanto, por agentes reticulantes adicionais.

Particulas sélidas apropriadas de polimero com base em resina
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amino s8o disponiveis comercialmente, por exemplo, com a
marca comercial Deuteron® MK da Deuteron GmbH, Alemanha. As
particulas de Deuteron® MK sdo baseadas em polimero de metil
ureia.

A presente invengdo também se refere ao uso de
particulas sbélidas de um polimero com base em resina amino
como aditivo em uma composigdo de revestimento com base em
dgua para a formagdo de um Trevestimento temporario
descascavel sobre um substrato, para aumentar a capacidade de
descascamento da camada de revestimento temporario.

A maior parte do teor de volédteis da composigdo de
revestimento conforme a presente invengdo consiste de agua. A
composigdo de revestimento pode conter, entretanto, um ou
mais solventes orgdnicos, com a ressalva de que o teor de
orgdnicos volateis (VOC) da composigdo de revestimento pronta
para uso ndo excede 420 g/l. Preferencialmente, ele nao
excede 210 g/l1l. A presenga desse solvente orgdnico pode
facilitar a coalescéncia das particulas de polimero dispersas
para formar um filme homogéneo. Esses solventes sdo
frequentemente denominados, portanto, agentes coalescentes.
Como agentes coalescentes apropriados, podem ser mencionados
dimetil dipropileno glicol, metil éter de alcool diacetona,
acetato de etila, acetato de butila, acetato de etil glicol,
acetato de butil glicol, acetato de 1-metdxi-2-propila,
propionato de butila, propionato de etdxi etila, tolueno,
xileno, metiletil cetona, metil isobutil cetona, metil

isoamil cetona, etil amil cetona, dioxolano, N-metil-2-

« pirrolidona, carbonato de dimetila, monoisobutirato de 2,2,4-

trimetil-1,3-pentanodiol, carbonato de propileno,
butirolactona, caprolactona e suas misturas.

A composicdo de revestimento conforme a presente
invencdo pode compreender adicionalmente outros componentes e

aditivos convencionalmente presentes em composigdes de
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revestimento, tais como pigmentos, extensores, agentes
corantes, dispersantes de pigmentos, emulsificantes
(tensoativos), agentes de controle da reologia, agentes
niveladores, agentes aplainadores, agentes umectantes,

agentes anti-formagdo de crateras, agentes antiespumantes,
biocidas, plastificantes, absorventes de UV, absorventes de
luz e agentes mascaradores de odores.

Para atingir uma coloragdo desejada, a composigdo
de revestimento pode conter um ou mais pigmentos. Os
pigmentos podem ser orgdnicos ou inorgdnicos. O teor de
pigmento encontra-se geralmente na faixa de 1 a 20% em peso,
calculado sobre o peso do polimero formador de filme.
Alternativa ou adicionalmente, a composig¢do de revestimento
pode conter wuma ou mais tinturas que sdo total ou
parcialmente solitveis na composigdo.

A presente invengdo também se refere a um processo
de formacdo de um revestimento temporario sobre um substrato,
em que uma composigdo de revestimento conforme a presente
invencdo é aplicada ao substrato e mantida para formar uma
camada de revestimento tempordrio descascavel sobre ©
substrato. Em uma realizagdo, o processo compreende
adicionalmente a remocdo da camada de revestimento temporario
por meio de descascamento.

Qualquer método conhecido de aplicagao de
composi¢des de revestimento a um substrato pode ser utilizado

para aplicar a composigdo de revestimento. Exemplos desses

métodos de aplicagao sdo © espalhamento (tal  como
4 pincelamento, rolamento, almofada de tinta ou bisturi),
pulverizag¢do (tal como pulverizagdo alimentada por ar,

" pulverizagdo sem ar, pulverizagdo a gquente e pulverizagdo

eletrostatica), revestimento de fluxo (tal como
mergulhamento, revestimento de cortina, revestimento com rolo

e revestimento com rolo reverso) e eletrodeposigdo.
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As camadas de revestimento preparadas a partir da
composicdo conforme a presente invengdo podem ser secas de 0
a 160 °C, de 5 a 80 °C ou de 10 a 60 °C, tal como a
temperatura ambiente. Secagem & temperatura elevada pode ser
conduzida em um forno. Alternativamente, a secagem pode ser
sustentada por meio de radiagdo infravermelha e/ou prdxima.

A composigdo de revestimento é muito apropriada
para a formagdo de um revestimento protetor temporario sobre
um substrato. Alternativa ou adicionalmente, a composigao de
revestimento pode também ser utilizada para fins decorativos
tempordrios, particularmente quando a composigdo compreender
adicionalmente pigmentos. Para formar uma camada de
revestimento tempordrio, a composigdo €& aplicada a um
substrato e mantida para formar uma camada de revestimento
tempordrio descascavel. Conforme mencionado adicionalmente
acima, revestimentos protetores temporadrios podem = ser
necessirios para a protegdo tempordria de substratos durante
e/ou entre processos de montagem ou durante o transporte.
Pode-se desejar decoragdo temporaria para fornecer aos
veiculos motores uma aparéncia e coloragdo especificas
durante eventos festivos. Quando a necessidade de decoragao
e/ou protecdo tempordria de um substrato deixar de existir, a
camada de revestimento tempordrio pode ser removida por meio
de descascamento da camada de revestimento do substrato.

O substrato é adequadamente um substrato ndo
poroso. Exemplos de substratos ndo porosos apropriados sdo

metais que podem haver sido previamente tratados ou nao,

- madeira previamente tratada, materiais poliméricos sintéticos

e vidro. Substratos apropriados adicionais sdao outros
revestimentos de tinta, tais como presentes sobre veiculos de
transporte e veiculos motorizados ou suas partes, tais como
carros de passageiros, bicicletas, trens, caminhdes, Onibus e

avides.
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ExemElos

Matérias primas utilizadas:

Emultex® AC 430, dispersdo aquosa de um
copolimero de acetato de vinila e
acrilato de butila da Synthomer
Revacryl® 274, dispersdo aquosa de um
copolimero de éster acrilico e
acrilonitrila da Synthomer

Dispersdo aquosa Plextol® B500 de um
copolimero de éster metacrilico e éster
acrilico da Polymer Latex

NeoRez® R987, dispersdo de poliuretano
aquosa da DSM Neoresins

Deuteron® MK, particulas de polimero
com base em resina amino da Deuteron
Monoisobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-

pentanodiol

Aditivo ativo na superficie da BYK
Chemie

Composigao . de toner disponivel

comercialmente que compreende pigmentos

As composig¢des de revestimento dos Exemplos 1 a 3 e

Comparativos A a C foram preparadas por meio de

mistura dos componentes nas propor¢des em peso indicadas na

Tabela: 1:

1 A 2 B 3 C
AC 430 36,94 37,88 - - - -
R274 45,15 46,29 - - - -
P B500 - - 82,68 85,49 - -
R987 - - - - 82,60 86,49
Agua - - - - 1,61 1,69
BYK® 333 - - - - 1,37 1,43
Corante 12,98 13,31 13,91 13,65 9,92 10,38
Texanol® 2,46 2,53 0,83 0,85 - -
D MK 2,46 - 2,59 - 4,50 -
Médulo E de |21 MPa |4 MPa 10 MPa |3 MPa 50 MPa |8 MPa
filme seco

As composicdes de revestimento 1 a 3 conforme a

presente invengdo contém particulas sdlidas de um polimero

ndo contém essas particulas.

liquidas

revestidos com revestimentos

" com base em resina amino. As

foram aplicadas a

composig¢des comparativas A a C
As composig¢des de revestimento
metédlicos

painéis previamente

automotivos que compreendem um
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revestimento base e um revestimento superior transparente. A
aplicacdo teve lugar por meio de pulverizagdo assistida por
ar com um disparador de pulverizagdo Devilbiss. Ao
contemplar-se aplicagdo por meio de rolagem ou pincelamento,
pode ser adequadamente “adicionado um espessante e,
opcionalmente, um desespumante. Os revestimentos foram
mantidos para secar a temperatura ambiente por duas horas ou
a 60 °C por trinta minutos. A espessura de camada seca foi de
50 a 90 pm. Apds um dia, os revestimentos aplicados foram
removidos por meio de descascamento manual. A capacidade de
descascamento foi determinada por meio de um teste no qual um
grupo de pessoas descascou os filmes manualmente. Os
revestimentos dos Exemplos 1 a 3 foram considerados exibindo
uma capacidade de descascamento aprimorada em comparagdao com
os Exemplos A a C, respectivamente. Demonstrou-se, desta
forma, que a adigd3o de particulas sdélidas de um polimero com
base em resina amino gera melhor capacidade de descascamento
mediante remocgdo de revestimentos tempordrios. Pode-se também
inferir da Tabela 1 que o mdédulo de elasticidade aumenta
significativamente por meio da adigdo de particulas sb6lidas
de um polimero com base em resina amino.

A sensibilidade a agua dos revestimentos
temporarios foi determinada em sete dias apds a imersdo em
dgua. Os revestimentos dos Exemplos 1 e 3 foram considerados
com resisténcia & 4Agua aprimorada sobre os Exemplos
Comparativos A e C, respectivamente. Demonstrou-se, desta
forma, que a adigdo de particulas sdlidas de um polimero com
base em resina amino pode aprimorar a resisténcia a agua de

revestimentos temporarios.
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REIVINDICACOES

1. COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO PARA A
FORMACAO DE UM REVESTIMENTO TEMPORARIO DESCASCAVEL SOBRE UM
SUBSTRATO, em gue a mencionada composigdo de revestimento
aquoso compreende pelo menos um polimero formador de filme
com base em agua, caracterizada pelo fato de que a composigao
compreende adicionalmente particulas sdélidas de um polimero
com base em resina amino.

2. COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o
polimero com base em resina amino &€ um polimero com base em
metil ureia.

3. COMPOSIGCAO DE REVESTIMENTO AQUOSO, de acordo
com a reivindicag3o 1, caracterizado pelo fato de que o
polimero com base em resina amino € um polimero reticulado.

4. COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado
pelo fato de que as particulas sdlidas de um polimero com
base em resina amino encontram-se presentes em uma quantidade
de 1 a 25% em peso, com base no peso da composigdo total.

5. COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado
pelo fato de que a composigdo compreende adicionalmente um
agente coalescente.

6. COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado

pelo fato de que o polimero formador de filme com base em

< 4&gua é um copolimero com base em (meta)acrilato.

7. COMPOSICAO DE REVESTIMENTO AQUOSO, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, caracterizado
pelo fato de que a composigdo compreende pelo menos dois

polimeros formadores de filme com base em agua diferentes.
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8. PROCESSO DE FORMACAO DE UM REVESTIMENTO
TEMPORARIO SOBRE UM SUBSTRATO, caracterizado pelo fato de que
uma composigdo de revestimento conforme mencionado em
qualquer uma das reivindicagdes anteriores é aplicada ao
substrato e mantida para formar uma camada de revestimento
temporario descascavel sobre o supstrato.

9. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 8,
caracterizado pelo fato de gque o processo compreende
adicionalmente a remocdo da camada de revestimento temporario
por meio de descascamento.

10. SUBSTRATO REVESTIDO COM UM REVESTIMENTO
TEMPORARIO DESCASCAVEL, caracterizado pelo fato de que O
revestimento temporidrio descascavel & obtido a partir de uma
composicdo de revestimento conforme mencionado em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 7.

11. SUBSTRATO, de acordo com a reivindicag¢do 10,
caracterizado pelo fato de que o substrato €& um veiculo
motorizado ou uma de suas partes.

12. USO DE PARTICULAS SOLIDAS DE UM POLIMERO COM
BASE EM RESINA AMINO COMO ADITIVO EM UMA COMPOSICAO DE
REVESTIMENTO COM BASE EM AGUA, para a formagdo de um
revestimento temporadrio descascavel sobre um substrato,
caracterizado por aumentar a capacidade de descascamento da

camada de revestimento temporario.



	Bibliographic Data
	Description
	Claims

