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RESUMO

“MAQUINA DE POLIMENTO DE LAJES DE MARMORE OU PEDRA DOTADA COM
UMA CABECA ROTATIVA MONTADA NUM PONTO DE APOIO”

Uma barra (1) de suporte horizontal compreende uma
multiplicidade de eixos motorizados dotados com ferramentas de
polimento ou esmeriladores (3) respectivos e estd montada, nas
suas duas extremidades, em suportes (4) do tipo pontos de apoio.
No ©presente caso, 08 suportes (4) sdao veios horizontais

dispostos sobre rolamentos de esferas.




DESCRIGAO

“MAQUINA DE POLIMENTO DE LAJES DE MARMORE OU PEDRA DOTADA COM
UMA CABECA ROTATIVA MONTADA NUM PONTO DE APOIO”

A presente 1nvencdo propde uma maquina de polimento de
lajes de marmore ou pedra para polir lajes em pedra, marmore ou
semelhantes. Mais particularmente, a presente magquina tem como
funcdo polir as arestas das lajes. A caracteristica principal
desta méquina ¢é a presenca de uma cabeca de suporte de

ferramentas rodada em torno de um ponto de apoio.

Mais precisamente, a maquina de acordo com esta invencao
compreende uma pec¢a de suporte de lajes na qual se introduzem as
lajes numa banda horizontal colocada na frente da maguina. As
arestas das lajes sao trabalhadas por ferramentas de polimento
de cabecas dispostas numa unidade que é rodada de modo angular e

estd montada em suportes de pontos de apoio.

Em comparacdo com a técnica anterior, a presente maguina
apresenta vantagens muito importantes. No que se refere a
funcionalidade, os processos de trabalho sdo mais simples e o
uso e desgaste das pecas mdvels sido menores. No que se refere a
construcgdo, a presente maquina evita a utilizacdo das unidades
de suporte convencionais necessdrias para permitir um movimento
angular ao longo de um percurso curvilineo. Como se sabe, as

referidas unidades de suporte sao complexas e dispendiosas.

Como se sabe, no sector do tratamento de materiais de pedra



e marmore utilizam-se diversas magquinas para executar diferentes
tarefas. As tarefas principais sao o corte, definicdo de forma e

polimento das pecas.

Especificamente, algumas das referidas maguinas sao
utilizadas para definir a forma e polir as arestas de lajes em

granito, marmore, pedra e materiais vitrificados.

As referidas magquinas sdo, de um modo geral, denominadas
polidores de arestas e permitem polir as arestas de lajes, por
exemplo, quando & necessario obter planos de cozinha e
prateleiras ou superficies dotadas com uma aresta toroidal. A
magquina estd, por conseguinte, equipada com componentes que
permitem que a laje em bruto seja submetida as operacdes de
desbaste e polimento de modo a obter uma aresta de laje

perfeitamente polida.

As maquinas de polimento convencionais de arestas de lajes
estdo dotadas com um plano de suporte horizontal dotado com uma
correia transportadora. A laje de mdrmore ou pedra a ser
trabalhada é colocada na referida passadeira transportadora para

que a laje avance de modo progressivo.

Na proximidade da parte traseira da magquina e, mais
precisamente, fora da passadeira transportadora, existe uma
unidade de trabalho dotada com ferramentas de trabalho e
polimento. A medida que a laje avanca com um movimento linear a
uma velocidade constante, as referidas ferramentas trabalham e

pulem a laje.

As ferramentas de trabalho e polimento s&o representadas

por uma série de cabecas. Cada cabeca estd dotada com um



esmerilador. As cabecas estdao dispostas, lado a lado e
sequencialmente em paralelo, em suportes que permitem gue as
cabecas sejam deslocadas de modo angular, relativamente ao

centro de trabalho da aresta da laje.

Os suportes das cabecas sado, normalmente, utilizados nas
maguinas polidoras de arestas e sdo representados por guias em
arco colocadas nas duas extremidades de uma barra. As guias em
arco suportam blocos deslizantes preparados para permitir um
deslizamento angular da prépria barra. Quer 0s blocos
deslizantes, quer as guias em arco, sao deslocados por meio de

sistemas de accionamento motorizados independentes.

A técnica anterior divulga sistemas méveis com base numa
série de bielas que permitem que a unidade de cabeca rode como
um mecanismo de quatro barras (ver, por exemplo, o documento EP
0197233). No entanto, neste caso, a estrutura de construgao é

muito complexa.

E 6bvio que o referido sistema de accionamento das cabecas
é complexo e dispendioso e implica muitas dificuldades no que se
refere a construgdao e ao funcionamento da magquina, sendo o0s
custos destas médgquinas e os custos do seu funcionamento muito
elevados. Além disso, hda um grande uso e desgaste dos

componentes mdéveis.

o) objectivo da presente invencao é eliminar os
inconvenientes supracitados e, em particular, reduzir a
complexidade das médquinas de trabalho de pedra ou marmore
conhecidas, especificamente, as maquinas de polimento das
arestas das lajes, ao conceber solugbdes construtivas que

simplificam o movimento da unidade de trabalho para que o



movimento seja mais rdpido e o uso e desgaste sejam reduzidos.

Uma maguina de polimento de arestas de lajes de acordo com
0 predmbulo da reivindicagdo 1 é mostrada no documento

DE 4319276.

A maquina de acordo com a presente invencdo € implementada
com custos muito baixos, sendo o0s custos de manutencao e
funcionamento também baixos e, por conseguinte, esta maquina

permite obter vantagens praticas e econdmicas.

Além disso, a maquina de acordo com a presente invencao
estd equipada com uma unidade de suporte para suportar as

cabecas de polimento.

De acordo com a presente 1invengdo, proporciona-se uma
maquina de polimento de arestas de lajes de acordo com a

reivindicacao 1.

Outras caracteristicas e pormenores da invengao 1irdo ser
melhor compreendidos a partir da descricdo que se segue que é
dada a titulo de exemplo nao exclusivo e fazendo referéncia ao

desenho em anexo, em que:

A Fig. 1 representa uma vista esquemdtica lateral do
sistema de deslocamento da unidade de cabecas a ser aplicada a
uma magquina de polimento de arestas de lajes de acordo com a

presente invencéao.

No que se refere ao desenho em anexo, o0 numero 1 indica uma
unidade de suporte de cabecas qgue suporta cabecas de polimento

com rotacdo angular. A unidade 1 é deslocada na direcgao de uma



laje 2 qgque é introduzida numa passadeira transportadora numa
magquina de polimento de arestas de lajes (ndo representada em

pormenor dado que é conhecida).

A peculiaridade da invencdo é que a unidade 1 de suporte de
cabecas compreende uma multiplicidade de eixos motorizados
dotados com ferramentas de polimento ou esmeriladores 3
respectivos e estd montada, nas suas duas extremidades, em
suportes 4 do tipo pontos de apoio. No caso presente, 08
suportes 4 sao veios horizontais dispostos sobre rolamentos de

esferas.

0 eixo do ponto de apoio dos suportes 4 é paralelo ao eixo

do sector toroidal, ou semelhante, da laje 2.

As compensacdes que cada esmerilador deve efectuar para
seguir o perfil toroidal da laje sao efectuadas por meio de um
dispositivo pneumdtico de pressionamento colocado no veio 5 do
esmerilador 3. Na pratica, o esmerilador pode ser deslocado ao
longo do seu proéprio eixo para a frente e para trds, mas o
esmerilador assenta na aresta da laje durante todo o movimento

angular efectuado pela cabeca.

A utilizacdao do sistema de pontos de apoio da unidade de
cabeca ¢é muito mais simples do gue o sistema complexo
convencional de suporte com blocos deslizantes dispostos em
guias em arco e ¢é possivel através de meios qgue permitem

aligeirar a cabecga.

Os referidos meios sdo representados por um conjunto de
contrapeso colocado em, pelo menos, um dos lados da barra de

suporte das cabecas. Um peso 6 com uma calibracao adequada é



suportado por um cabo 7 colocado sobre transmissdes 8 de roldana
adequadas. Uma extremidade do cabo 7 é fixa a parte traseira da
unidade de suporte de cabecas na proximidade de pontos 9 de

fixacao.

Além disso, o conjunto de contrapeso utiliza elementos de
compensacgado, tais como elementos eldsticos que agem sobre o cabo

7 para dar origem a um necessdrio amortecimento do movimento.

O sistema de contrapeso mantém a cabeca de trabalho
equilibrada com um aligeiramento das forgas que impelem o ponto
de apoio 4. Deve, por conseguinte, salientar-se que a utilizacéao
do ponto de apoio 4, gue pode ter uma pequena dimensao, sé6 é
possivel utilizando o sistema aligeirado pelos contrapesos. Caso
contrario, os esforcos e impulsos da unidade de cabecas seriam

excessivos.

O movimento do conjunto de cabecas ¢é permitido por uma
plataforma 10 mével que estd ligada ao conjunto de cabecas. A
plataforma 10 mével estd suspensa entre os elementos de ligacao

de uma corrente 11 estendida num arco 12 metdlico.

A plataforma 10 mdvel desloca-se de um modo angular ao
longo da corrente 11 por meio da rotagdo de um carreto 13
motorizado que age sobre a corrente 11 por meio de dois outros
carretos 14 livres que estao colocados na plataforma 10 mével. A
corrente 11 é mantida em tensdo sobre o carreto 13 motorizado
por meio dos dois carretos 14 livres que permitem a fixacdo a

corrente.

O funcionamento da médquina assim descrita € o seguinte:



Depois da laje a trabalhar ter sido colocada na passadeira
transportadora para permitir que a laje progrida a uma
velocidade constante ou programada na direccdo dos esmeriladores
3, o conjunto de cabecas de polimento ¢é accionado e ©0s

esmeriladores 3 iniciam a rotacdo para polir a aresta da laje.

Ao mesmo tempo, o sSistema de deslocamento angular do
conjunto de cabecas de polimento ¢é accionado através da
activacdo do carreto 13 motorizado para gque o0s esmeriladores de
polimento sejam deslocados de modo angular relativamente ao
toro, ou outra forma idéntica, da laje rodando os esmeriladores

em torno do ponto de apoio 4.

Os esmeriladores rodam como um arco em torno do ponto de
apoio ou pivot 4 e sdo mantidos sob uma pressdo constante de
encontro a laje por meio de um sistema de impulsdo pneumatico ou
hidrdulico que age sobre o veio 5 de cada esmerilador. Desta
forma € possivel efectuar um polimento completo perfeito da

aresta da laje a medida que a laje avanca.

Além disso, durante o deslocamento angular do conjunto de
cabecas de polimento, o sistema de contrapeso mantém o conjunto
em tensao, no sentido ascendente, com uma dada amplitude
vertical do contrapeso 6 para limitar os esforcos e impulsos
relativamente ao ponto de apoio 4. Desta forma, o desgaste do
ponto de apoio é muito reduzido porque a estrutura é aligeirada
utilizando os contrapesos e a plataforma 10 mével de
arrastamento suspensa na corrente 11, o que torna possivel a
utilizacdo de motores menos potentes e muito mais leves do que

0s convencionais.

Além disso, as caracteristicas supracitadas permitem a



utilizacadao de pivots 4 de apoio com um tamanho muito pequeno em

comparacgao com a estrutura a suportar.

O pivot 4 tem uma posicgdo fixa no chassis da magquina.

Por ultimo, como j& descrito, a unidade de suporte para as
cabecas de polimento pode ser montada num kit gque pode ser
utilizado nas maguinas com uma nova concepcg¢do, bem como nas
maquinas conhecidas, porque o novo sistema adapta-se a qualguer
tipo de maquina de polimento de arestas de lajes dotada com

miultiplas cabecas.

Lisboa, 29 de Maio de 2008



REIVINDICACOES

Madquina de polimento de arestas de lajes que compreende um
plano horizontal de suporte que estd dotado com uma
passadeira transportadora na qual a laje (2) a trabalhar é
colocada e transportada, progressivamente, e uma unidade de
trabalho, que estd dotada com multiplas cabecas que estao
dotadas com esmeriladores (3) de polimento e dispostas numa
barra de suporte horizontal de uma unidade (1) de suporte
de cabecas que ¢é aplicada, nas suas duas extremidades,
sobre dois suportes (4) de tipo pontos de apoio que sao
representados por chumaceiras na proximidade da linha de
trabalho, e as chumaceiras tém uma posicdo fixa no chassis
da méquina, e o0s eixos das chumaceiras sao paralelos ao
eixo de trabalho da aresta da laje, e as compensacgdes que
cada esmerilador (3) deve efectuar para seguir o perfil
toroidal da 1laje (2) séao efectuadas por meio de um
dispositivo de ©pressionamento pneumdtico ou hidrdulico
colocado num veio (5) dos esmeriladores (3), caracterizada
por a unidade (1) de suporte de cabecas ser mantida numa
condicdo aligeirada por um sistema (6, 7, 8) de contrapeso
e ser accionada, para efectuar o seu deslocamento angular,
por um sistema de deslocamento angular, e por o Sistema de
deslocamento angular utilizar uma plataforma (10) mdével de
arrastamento que estd posicionada no lado traseiro e fixa a
unidade (1) de suporte de cabecas e disposta numa guia de
corrente e suspensa entre os elementos de ligacao de uma
corrente (11) da referida guia de corrente estendida sobre

um arco (12) metdlico e fixa as extremidades.



Maguina de polimento de arestas de lajes como reivindicada
na reivindicacdo 1, caracterizada por a plataforma (10)
mével se deslocar de modo angular ao longo da corrente (11)
por meio da rotacdo de um carreto (13) motorizado qgue age
sobre a corrente (11) por meio de dois outros carretos (14)
livres que estdo dispostos sobre a mesma plataforma (10)
mével, e a corrente (11) ser mantida em tensdo sobre o
carreto (13) motorizado por meio dos dois carretos (14)

livres que permitem a fixacdo a corrente.

Maquina de polimento de arestas de lajes como reivindicada
na reivindicacado anterior, caracterizada por a unidade (1)
de suporte de cabecas compreender uma multiplicidade de
eixos motorizados dotados com ferramentas de polimento ou
esmeriladores (3) respectivos e estar montada, nas suas
duas extremidades, nos dois suportes (4) do tipo pontos de
apoio, e por os suportes (4) serem veios horizontais

dispostos sobre rolamentos de esferas.

Maguina de polimento de arestas de lajes como reivindicada
em qualquer das reivindicag¢des anteriores, caracterizada
por o eixo do ponto de apoio dos suportes (4) ser paralelo

ao eixo do sector toroidal ou semelhante, da laje (2).

Maquina de polimento de arestas de lajes como reivindicada
em qualquer das reivindicag¢bes anteriores, caracterizada
por a unidade (1) de suporte de cabecgas dos esmeriladores
de polimento estar acoplada ao sistema (6, 7, 8) de
contrapeso colocado em, pelo menos, um dos lados da barra

(1) de suporte de cabecgas.



Maquina de polimento de arestas de lajes como reivindicada
em qualquer das reivindicagbdes anteriores, caracterizada
por o referido sistema (6, 7, 8) de contrapeso compreender,
pelo menos, um peso (6) com uma calibracdao adequada que &
suportado por um cabo (7) colocado sobre transmissdes (8)
de roldanas adequadas e por uma extremidade do cabo (7) ser
fixa a parte traseira da unidade de suporte de cabecas em

proximidade de pontos (9) de fixacéao.

Maguina de polimento de arestas de lajes como reivindicada
em qualquer das reivindicag¢des anteriores, caracterizada
por o conjunto de contrapeso também utilizar elementos de
compensacao eldsticos que agem sobre o cabo (7) para obter

0 necessario amortecimento do movimento.

Lisboa, 29 de Maio de 2008
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