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MEMORIA DESCRITIVA DO INVENTO
para
WEQUIPAMENTO DE ENSAIO DE MEDL
DORES DE CAUDAL" |
que apresenta
SMITH METERS LIMITED, inglesa, comer
cial e industrial, com sede em 170
Rowan Road, Streatham Vale, London,
SWi6 5JB, Gr8-Bretanha.

e e L R A S e

A invenc8o refere-se a um equipamento de
ensaio dum medidor de gds (II) que tem um indicador rota-
$ivo que controla um interruptor fotoeléetrico (30).
Paz-se passar ar a partir de um amostrador de campanula
de alta precisfio, ao longo de condutas de gis (27) e
através do medidor. Um ensaio, automdficamente conduzido
pelo controlador, compreende a comparacio do volume medido
pelo amostrador de campanula com o valor nominal de uma
rotacfo completa do indicador do medidor, como & assinala-
da pelo interruptor fotoeldctrico. 0 controlador tem uma
secg8o impressora que mostra se ¢ medidor estéd dentro
de uma margem de exactidfo pré-determinada e, caso negati-




vo, quais as correcgles requeridas.

A presente invencg#io refere-se a equipamen=—
to de ensaio de medidores de caudal para uso no controlo
da exactidfo de medidores de caudal volumétricos, por
comparag8o do comportamento do medidor com meios de refe-
réncia.

A invencHo refere-se a equipamentc de
ensaio para uso no controlo da exactidfio de um medidor
de caudal volumétrico tendo um indicador rotativo para
indicac¢H8o do volume, compreendendo o referido equipanmento
meios para fazer passar um gas através do medidor que
estd a ser ensaiado, segundo um caudal volumétrico conheci_|
do, meios de interruptor fotoeléctrico montados de maneira
a detectarem a passagem do indicador rotativo num ponto:
do seu trajecto, meios para medig8o do volume de gis pas-
sado através do medidor entre um ndmero finito de rotagoes
do indicador e um controlador ligado de forma a controlar
e supervisionar um ensaio e para determinar se o medidor
que estd a ser ensaiado trabalha ou nfo dentro de uma
margenm de exactid®o determinada previamente.

0 equipamento de emsaio pode incluir
meios para a ligag8o de percursos de gis desde os meios
que fazem passar o gis através do medidor até ressaltos
do medidor, ficando os meios de ligag8o localizados rela-
tivamente ao interruptor fotoeléctrico de modo que, ao
ligar-se um medidor aos meios de ligag8o, o medidor fica




também colocado correctamente relativamente a0 meio de
interruptor fotoeléctrico.

Os meios de ligagfio podem compreender uma
abertura cdnica que conduz a uma vedacBo e meios para
pressionar a abertura para baixo sobre um ressalto dum
medidor de modo que o ressalto encoste & vedacB®o, operando
a abertura cdnica sobre o ressalto de modo a solicitar
0 medidor para uma posic8o central pré-determinada em
relagZo & vedacgBo em cuja posicBo fica correctamente colo-
cado relativamente ao meio de interruptor fotoeléctrico.

Os meios para fazer passar o gis através
do medidor a um débito conhecido podem compreender um
amostrador de campinula, condutas de gis que conduzem ao
medidor e do medidor ensaiado e uma vdlvula de débito fixo
ligada a uma passagem de saida do gés. Os meios para
medir o volume de gis que se faz passar através do medidor
podem compreender um codificador do &ngulo de rotacgHo
que detecta a posigHo angular de um membro rotativo que
roda quando um retentor se move para cima ou para baixo.

A invencHo refere~se também a um método
para verificar a precisfio de um medidor de débito volumé-
trico utilizando ¢ equipamento de ensaioc descrito acima.

Por meio da invengo & possivel determinar
a exactidfio de um medidor de débito volumétrico tendo um
indicador rotativo sem se exigir qualquer alteracgfo
dispendiosa do desenho do préprio medidor. A Gnica exigén-
cia & que o indicador (ponteiro) faga accionar uma célula
fotoeléctrica e, visto que o ponteiro & necessdriamente
construido de modo a ser lido visualmente, acontece
geralmente que fari actuar uma célula fotoeléctrica.
A1ém disso, o medidor & rdpida e facilmente colocado rela-




tivamente & célula fotoeléectrica pela operaglo dos meios
de ligagH8o de passagem de gés nos seus ressaltos. Mais
uma vez nfo sfo necessdrias alteragSes especiais de
desenho do medidor para se possibilitar a sua montagem
deste modo. A cdlula fotoeldctrica detecta uma ou mais
rotagBes completas do ponteiro a partir de uma posigéo
inicial que & determinada pelo disparo da célula pelo
ponteiro. Deste modo a posig8o de partida & determinada
por uma relagHo especifica do ponteiro e da célula e a
posicBo final pela mesma relagfio. NZo hé necessidade de
se conseguir exactamente a mesma relagfo de posicgZo para
todos os medidores, uma vez que se consegue uma rotacfo
completa gqualquer que seja o ponto de partida.

Nos desenhos anexos, dos guais
A figura 1 é uma representacfo esquemdtica de uma parte
de uma consola de ensaio, e
A figura 2 & uma representagHo esquendtica de um disposi-
tivo de fixagBo do medidor, que faz parte da consola,
estd representada uma forma de realizacfio concreta da

invencg&o.

A consola de ensaio & destinada ao ensaio
e/ou & calibragBo de medidores de débito de gés do tipo
em que um ou mais diafragmas flexiveis se movem alternati-
vamente por acgfo do fluxo do gés, proporcionando este
movimento alternativo do diafragma uma medids do volume
de gis que passa através do mesmo. Este tipo de medidor
estd representado em (11) montado na comsola, pronto
pare um ensaio da sua exactidfo da medigHo. O medidor
tem um mecanismo de medig8o (n8o representado) incluindo
bragcos de alavanca, uma caixa de engrenagens com rodas
dentadas e um indicador contador mec@nico que pode ser
visto através de uma janela (12).
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A consola de ensaio trabalha utilizando um
dispositivo medidor de alta precisfo (nZo representado)
para medir um volume de gés de ensaio (neste caso ar)
que passa através do medidor de gds. A quantidade indicada
pelo mostrador do medidor de gis é comparada com a quanti-
dade, medida pelo dispositivo medidor de ensaio, num
controlador & base de um microprocessador. Este determina
se o erro estid dentro de par@metros aceitdveis previamente
determinados e indica se o medidor a ensaiar & aprovado
ou desaprovado. Pode também indicar que alteragBo & necessi
ria nas engrenagens da caixa de engrenagem do medidor
para recolocar a operacBo do medidor dentro de margens
aceitdveis.

0 dispositivo de ensaio de precisHo & um
ensaiador de campinula tendo uma base cheia com §leo na
gqual desliza uma campénula ou um retentor cilindrico
0co. Numa estrutura estacioniria esté montada uma roldana
onde trabalha uma corrente contra-equilibrada na gqual
estd suspensa a campBnula. Detectores de proximidade nas
posigBes superior e inferior determinam os limites do
movimento vertical da campinula. O movimento vertical
da camp8nula & acompanhado pela rotagfo da roldana. Um
codificador accionado por uma engrenagem associlada com
a roldana produz um sinal electrdnico relacionado com a
rotagfo angular da roldana e, consequentemente, uma medida
do movimento vertical da campfnula.

liym ensaio, um ventilador dirige ar por uma
conduta de ar contendo uma vélvula esférica para a campi-
nula, fazendo deslocar esta pars a sua posigl8o superior.
Deste modo, a campdnula & cheia com ar, pronta para um
ciclo de ensaio. Operam-se entfo outras valvulas que permitem
que a campBnula desga, expelindo deste modo o ar por condu-|




tas através do medidor de gis (11), saindo por um qual-
quer de dois trajectos de salda. Deste modo, faz-se pas-
sar uma quantidade de ar retido na campinula através do

medidor.

Um dispositivo fotoeléetrico (30) estd
localizado adjacentemente & janela do mostrador (12).
Este dispositivo incorpors uma célula fotoeléerica e uma
fonte luminosa que dirige um feixe de luz para o mostra-
dor. O mostrador do medidor compreende um mostrador
circular refletor de luz, por exemplo pintado de branco
e tem um ponteiro rotativo que se move no mostrador para
uma leitura em relacgfo & uma escala. A célula fotoeldctri-
ca estd disposta de modo a receber luz reflectida pelo
mostrador e a reagir quando o ponteiro mdvel (que pode
ser n%o reflector, por exemplo, pintado de preto) corta
o trajecto do feixe luminoso e momentaneamente impede &
reflex8o da luz.

Pars iniciar um ensaio, faz-se passar ar
atravds do medidor para accionar o ponteiro do mostrador
em movimento rotativo. Quando o ponteiro do mostrador
corta o feixe luminoso, & enviado um sinal ac controla-
dor que memoriza entfo a leitura do codificador que da
a posig8o angular da roldana. A campinula desce, fazendo
passar ar através do medidor e continuando a fazger rodar
o ponteiro. Quando o ponteiro corta de novo o feixe lumi-
noso depois de uma rotag8o completa, o controlador memori-
za a nova leitura do codificador. O controlador realiza
entfo uma comparagio entre o valor nominal relacionado
com uma rotacdo completa do ponteiro e o volume real,
calculado a partir das duas leituras do codificador.

0 controlador executa também correcgles
quanto 4s variagles de temperatura e press8o no ar de
ensaio, obtendo-se ums leitura de temperatura a partir de




sensores de temperatura e leituras de pressfo a partir

de transdutores de pressfo ligados a vélvulas de press¥o.
Os sensores de temperatura e os transdutores de presso
+t8m uma elevada precisfo, estabilidade e velocidade de
resposta. Antes de cada ensalo, © controlador verifica

a operagfo dos sensores de temperatura e dos transdutores

de pressZo.

0 controlador determina se a diferenga entre
0o volume nominal e o volume medido estd ou nZo dentro de
uma margem aceitdvel de valores e apresenta o resultado
num mostrador. Podem também ser apresentadas outras
informacBes relativas ao ensaio, por exemplo, a temperatu-
ra.e a pressfo. 0 controlador tem uma secgl8o impressora
com a qual esta informagHo & também impressa.

Cada trajecto de salde do medidor proporciona
uma velocidade de débito controlada diferente. Os ensaios
s80 reslizados no medidor (11) sucessivamente, um com um
valor do débito e outro com o outre valor do débito.
Ambos os ensaios t8m de ser positives para que o medidor
seja aceite. O controlador abre e fecha as védlvulas por
meio de ar sob pressfo controlado por actuadores de sole-
ndide, a fim de realizar os testes automiticamente.

A consola de ensaio constitui a parte final
de ume linha de produglo de medidores de gis na qual,
como se mostra na figura 1, o medidor (11) ¢ transportado
numa caixa transportadora baixa (42). A fim de permitir
que os medidores e as caixas entrem e saiam da consola,
o dispositivo fotoeléctrico (30) estd montado na extremi-
dade inferior de um brago pneumitico (43) mével vertical-
mente. O controlador envia um sinal ao brago (43) para
recolher o dispositivo fotoeléetrico (30) quando um medidor
ensaiado & removido e um novo medidor & colocado na sua

posicHo.




Anslogamente, a fim de que o ar de ensaio passe
através do medidor, tém de ser feitas ligacOes estanques
(44) nas tomadas de entrada e de salda do medidor. Como
se mostra na figura 2, cada ligag8o estanque compreende
uma pec¢a terminal (46) que tem uma abertura cbnica que
conduz a um anel vedante de borracha (47). A prdépria pega
terminal estd montada na extremidade de uma conduta de
ar (27) por meio de outro anel vedante de borracha (48)
Como se vé melhor na figura 1, a pega terminal (46)
retida por uma cabega de fixacHo (49) existente na extre-
midade de uma alavanca pivotante (50). Outro brago pneu-
mético (51) estd disposto de modo a mover a alavanca (50)
para cima e para baixo, deste modo elevando a pega termi-
nal (46) e desligendo-a da tomada de medidor ou baixando-
-a para contacto com a mesma, COMO representado pelas
setas A. O Anel (48) compensa ligeiras variac8es da altura
das tomadas do medidor de modo que as pegas terminais
possam tomar uma posicHo levemente inclinada relativamente
4 cabega de fixagBo e vedar as tomadas, 0 que Trequer que
a alavanca (50) assuma uma posig¢8o nfo horizontal.

Quandc um novo medidor e a respectiva caixa
entram na consola, a caixa & feita assumir a posig8o
conveniente por meio de guias (ngo representadas) que
colocam o medidor adjacentemente & peca terminal (46) e
ao dispositivo fotoeléetrico (30). Um detector de proxi-
midade (52) assinala ac controlador que estd presente
um medidor. Alguns ajustamentos na posic8o do medidor sfo
feitas pela pega terminal (46) quando a alavanca (50) &
baixada. As aberturas cdnicas encostam nas tomadas do
medidor e empurram o medidor para uma posic8o em que as
suas tomadas ficam centradas em relagéo 4s pecas terminais
Tsto também coloca o medidor correctamente em relagfo ao

dispositivo fotoeldctrico. As pecas terminais sfo solicitaj




das para abaixo para as tomadas de ar com uma forga
suficiente para se obter uma boa vedag8o nos anéis de
borracha (47), por exemplo 80 libras-forga (36 Kgf).
Quando o ensaio estd completado, a alavanca (50) &
elevada, libertando o medidor.

Preferivelmente, a consola proporciona duas
estagBes de ensaio lado a lado, de modo que possam ser
ensaiados conjuntamente dois medidores, sendo ambos os
medidores transportados na mesma caixa.

0 controlador tem a capacidade de ser
reprogramado por forma a alterar as operacles de ensaio
ou a sua sequéncia. Pode também ser programado de acordo
o realizar um ensaio de fugas em cada medidor, quer antes
gquer depois do emsaio do advito volumétrico. Neste ensaio
os trajectos de salda s#o ambos fechados, o ventilador de
ar fornece ar a uma pressio previamente determinada ao
medidor ensaiado e a pressfo no medidor é verificada ao
longo de um periodo de tempo pré-determinado. O resultado
do ensaio de fugas é depois acrescentado aos valores
apresentados e impressos.




10

12 - Equipamento de ensaio de medidores
de caudal, para uso no controlo da exactidfo de medido-
res de débito volumétrico, do tipo que tém indicadores
rotativos do volume, caracterizado pelo facto de compre-
ender meios para fazer passar um gids através do medidor
numa estagHo de ensaio com uma velocidade de débito
conhecida, meios de interruptor fotoeléctrico localiza-
dos de modo a assinalar a passagem do indicador rotati-
vo do medidor (ponteiro) num ponto do seu trajecto,
meios de referéncia para medir o volume do gis que se
faz passar através do medidor durante um ndmero finito
de rotagGes do indicador e um controlador ligado de
modo a controlar a realizagfo de cada ensaio e a deter-
minar se o medidor ensaiado trabalha ou n8o dentro de
uma gama de exactid8o previamente determinada.

28 - Equipamento de acordo com a reivin-
dicagl8o 1, caracterizado pelo facto de incluir meios para
ligag8o de condutas de gds desde o referido meio para
fazer passar o gas através do medidor até 4s tomadas de
gés do medidor, sendo os referidos meios de ligacg8o
localizados relativamente ao dispositivo fotoeldetrico
de modo que, ao fixar-se um medidor no meio de ligagHo,

o medidor fica também correctamente localizado relativa-
mente ao meio de interruptor fotoeléctrico.

32 - Equipamento de ensaio de acordo com
a reivindicag8o 2, caracterizado pelo facto de cada

meio de ligagHo compreender uma abertura cdnica que
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conduz & uma vedacfio e meios para pressionar a abertura para
baixo sobre a tomads de gis do medidor de modo que esta
tomada encoste ao vedante, operando-se a abertura cénica
sobre a tomada de gés de modo a solicitar o medidor para

a sua posigﬁd correcta na estaclo de ensaio, de mode a

que ele fique correctamentes colocado relativamente ao meio

de interruptor fotoeléctrico,

48 - BEquipamento de ensaio de acordo com as
reivindicagBes 2 ou 3, caracterizado pelo facto de os
referidos meios para fazer pagsar um ghs através do medidor
compreenderem um emogtrador de campanula, e uma vilvula de
adbito fixo, conduzindo as referidas passagens de gés
desde o smostrador de cempenula até &£ tomada de entrada do
medidor ¢ desde a safda do medidor até 3 valvula de débito

fixo,

52 . Equipamento de ensaio de acordo com a .
reivindicag8o 4, caracterizado pelo facto de o referido
meio de referéncias compreender meios para medig8o da disifn-
cia de deslocagfio da campanula do emogtrador de campanula,

62 - Equipemento de ensalo de acordo com &
reivindicac8o 5, caracterizado pelo facto de os referidos
meios medidores compragnderam um codificador de &ngulo de
rotaglo para leitura da posig8o angular de um membro rotativd
que rodas quando & campanula se move para cima ou para baixe
e que fornece uma representagéo electréniéa da leitura para

o controlador.

72 . Equipamento de ensaio de acordo com
qualquer das reivindicagbes 1 a 6, caractsrizado pelo facto
de compreender tembém ume série de v4lvulas sob o controle
do controlador para a-iniciagfo e progressfo automdtica das
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faseg de um enszio,.

82 . Equipamento de ensaio com qualquer das
reivindicac¢Bes 1 a 7, caracterizado pelo facto de congtituir
o final de uma linha de producBo de medidores de gis através
da qual o medidor & transportado num tran3portédor que
finalmentse. entra no equipamento de ensaio, iniciando o
controlador sutomaticamente um ensaio quando chega um medidor
& estac8o de ensaio,

92 _ Equipamento de ensaio de acordo com qual-
quer das reivindicacGes 1 a 8, caracterizado pelo facto de
o referido controlador determinsr também qual a correcgfo
exigida pars que um medidor terha a gama-de exactid&o previa-
mente determinada.

108 - Equipemento de emseio de acordo com a
reivindicac8o 9, caracterizado pelo facto de o referide
controlador ter meios de indicac¢Ho visual e/ou de impressEo
nos quais sfo apresentados os factores relativos a um

ansalo.

Tigboa, 18 de Fevereire ds 1986

O Agente Oficial da Propriedads Industrial

Américo da Silva Carvalho
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