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Embrayage a friction, notamment pour véhicule automobile, du type comportant un
amortisseur perfectionné

La présente invention concerne un embrayage a friction, notamment pour
véhicule automobile, du type comportant un amortisseur perfectionné.

Dans un véhicule automobile, un embrayage a friction a pour fonction de
transmettre un couple entre un élément rotatif d’entrée et un élément rotatif de sortie, par
pincement de la friction entre des plateaux de pression et de réaction liés en rotation avec
un volant moteur.

En général, I'élément d'entrée est formé par un disque de friction et I'élément
de sortie est lié en rotation, avec ou sans jeu angulaire, a un moyeu lié en rotation avec
un arbre d'entrée de boite de vitesses.

L’embrayage a friction a aussi pour fonction d’assurer la continuité du couple
transmis et de filtrer les vibrations en provenance du moteur, notamment grace a des
moyens d’amortissement comportant des organes élastiques et des moyens de
frottement.

On connait déja, dans I'état de la technique, un embrayage a friction,
notamment pour véhicule automobile, du type comportant un amortisseur comprenant :

- des éléments rotatifs d’entrée et de sortie sensiblement coaxiaux,

- un premier élément de couplage, de forme générale de révolution, solidaire

en rotation de I'élément rotatif d’entrée,

- un second élément de couplage, de forme générale de révolution, solidaire

en rotation de I'élément rotatif de sortie,

- des moyens d’amortissement comprenant des organes élastiques a effet

circonférentiel portés par les premier et second éléments de couplage, et

- des moyens de limitation de débattement angulaire entre les éléments

rotatifs d’entrée et de sortie.

Un amortisseur comporte généralement un voile intercalé entre deux rondelles
de guidage. Ces deux rondelles de guidage sont habituellement liées entre elles en
rotation.

On notera que I'amortisseur est dit « symétrique » lorsque le disque de friction
(élément d’entrée) est solidaire du voile. Dans ce cas, le premier élément de couplage est
formé par le voile et le second élément de couplage est formé par les rondelles de
guidage de I'amortisseur.

Par ailleurs, I'amortisseur est dit « asymétrique » lorsque le disque de friction
est solidaire de I'une des rondelles de guidage. Dans ce cas, le premier élément de



WO 2006/067343 PCT/FR2005/051045

2

couplage est formé par les rondelles de guidage et le second élément de couplage est
formé par le voile de I'amortisseur.

Habituellement, les organes élastiques sont logés dans des fenétres
ménagées dans les premier et second éléments de couplage.

Dans de nombreux cas, le débattement angulaire entre les éléments rotatifs
d’entrée et de sortie est limité par les organes élastiques. En effet, lorsque le couple est
transmis entre les premier et second éléments de couplage, les organes élastiques sont
susceptibles d’étre comprimés jusqu'a une limite de compression définissant un angle
maximal de débattement angulaire.

Or, I'utilisation des organes élastiques jusqu'a leur limite de compression
réduit leur durée de vie.

L’invention a notamment pour but d’augmenter la durée de vie des organes
élastiques en fournissant un embrayage de véhicule automobile comportant des moyens
de limitation de débattement angulaire indépendants des organes élastiques.

A cet effet, I'invention a pour objet un embrayage du type précité comprenant
un amortisseur susceptible de passer le couple moteur maximum, dont les moyens de
limitation comprennent des butées de limitation angulaire complémentaires ménagées,
d’une part, sur un contour radialement interne du premier élément de couplage et, d’autre
part, sur un organe de limitation solidaire en rotation du second élément de couplage.

Les butées de limitation angulaire complémentaires sont conformées de
maniére a définir un angle de limitation de débattement entre les éléments rotatifs
d'entrée et de sortie évitant que les organes élastiques atteignent leur limite de
compression.

Lorsque I'angle de débattement atteint I'angle de limitation, le couple est alors
transmis directement du premier élément de couplage a I'organe de limitation, solidaire en
rotation du second élément de couplage, par l'intermédiaire des butées de limitation. Le
couple en exces, appelé surcouple, ne passe alors plus par les organes élastiques.

Ainsi, en cours de fonctionnement de I'embrayage, les organes élastiques
n’atteignent jamais leur limite de compression, ce qui augmente leur durée de vie.

Il est en effet connu que le couple du moteur peut présenter des sur couples
qui ne sont pas filtrés par 'embrayage a friction.

Dans le cas de la présente invention, le surcouple ne passe pas par le second
élément de couplage, mais par I'organe de limitation, a la différence des solutions de I'art
antérieur connues.

On peut ainsi dimensionner avantageusement le second élément de

couplage.
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Un embrayage selon l'invention peut en outre comporter I'une ou plusieurs

des caractéristiques suivantes :

I'organe de limitation est de forme générale annulaire ;

les butées de limitation sont délimitées, d’'une part, par des saillies radiales
ménagées sur le contour interne du premier élément de couplage et,
d’autre part, par des saillies radiales ménagées sur un contour radialement
externe de I'organe de limitation ;

les éléments rotatifs d’entrée et de sortie étant susceptibles de se déplacer
angulairement I'un par rapport a I'autre dans des sens direct et rétrograde,
le débattement angulaire dans le sens direct est limité par un angle direct
prédéterminé par rapport a une position de repos et le débattement
angulaire dans le sens rétrograde est limité par un angle rétrograde
prédéterminé par rapport a la position de repos ;

le premier élément de couplage est un voile et le second élément de
couplage est une rondelle de guidage ;

'embrayage comporte deux rondelles de guidage, couplées entre elles par
des doigts axiaux s’étendant a travers des orifices ménagés dans l'organe
de limitation pour coupler I'organe de limitation avec les rondelles de
guidage ;

les orifices de I'organe de limitation coincident angulairement avec les
saillies radiales de cet organe de limitation ;

les doigts axiaux sont des rivets ;

le premier élément de couplage est une rondelle de guidage et le second
élément de couplage est un voile ;

le voile et I'organe de limitation sont conformés en une seule piéce ;

des saillies radiales sont ménagées, d’'une part, sur un contour interne du
voile et, d’autre part, sur un contour radialement externe de l'organe de
limitation, de fagon que ces saillies radiales coopérent entre elles sans
jeu;

I'élément rotatif d’entrée est un disque de friction de I'embrayage ; et
I'organe de limitation est lié en rotation, avec ou sans jeu angulaire, a un
moyeu lié en rotation avec un arbre d’entrée d’'une boite de vitesses du

véhicule automobile.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,

donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés dans

lesquels :
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- la figure 1 est une vue en perspective éclatée d’'un embrayage selon un

premier mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue de face d'un voile de 'embrayage de la figure 1 et

de I'organe de limitation associé ;

- la figure 3 est une demi-vue en coupe axiale d’'un embrayage selon un

deuxiéme mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 4 est une demi-vue en coupe axiale d'un embrayage selon un

troisieme mode de réalisation de I'invention.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un embrayage a friction, notamment
pour véhicule automobile, selon un premier mode de réalisation de I'invention.

L’'embrayage a friction comprend un dispositif a friction 10 destiné a
transmettre un couple entre un volant moteur solidaire en rotation d’'un arbre menant, tel
que le vilebrequin d’'un moteur du véhicule automobile, et un arbre mené, tel que I'arbre
d’'entrée d’'une boite de vitesses du véhicule automobile.

Le dispositif a friction 10 est muni d’'un amortisseur principal 12 et d'un pré-
amortisseur 14. L’'amortisseur principal 12 est couplé en série avec le pré-amortisseur 14
entre un élément rotatif d’entrée générale 16 et un élément rotatif de sortie générale 18.

L'élément rotatif d’entrée générale 16 est un disque de friction susceptible
d'étre lié en rotation avec le volant moteur par pincement entre des plateaux de pression
et de réaction liés en rotation avec le volant moteur et actionnés par des moyens
embrayeurs.

L’élément rotatif de sortie générale est un moyeu 18, de forme générale
annulaire, lié en rotation avec l'arbre d’entrée de la boite de vitesse du véhicule
automobile. A cet effet, le moyeu 18 est muni de cannelures longitudinales internes
permettant de le solidariser en rotation avec une extrémité de I'arbre d’entrée de la boite
de vitesse.

L’amortisseur principal 12 et le pré-amortisseur 14 sont munis chacun
d’éléments rotatifs d’entrée et de sortie, sensiblement coaxiaux. On notera que I'élément
d'entrée du pré-amortisseur 14 est habituellement formé par I'élément de sortie de
I'amortisseur principal 12.

L’amortisseur principal 12 comporte des premier 12A et second 12B éléments
de couplage de formes générales de révolution, respectivement liés en rotation aux
éléments rotatifs d’entrée et de sortie de I'amortisseur 12. Les premier 12A et second
12B éléments de couplage sont couplés entre eux a I'aide de moyens d’amortissements
19.
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De méme, le pré-amortisseur 14 comporte des premier 14A et second 14B
éléments de couplage de formes générales de révolution, respectivement liés en rotation
aux éléments rotatifs d’entrée et de sortie de ce pré-amortisseur 14. Les premier 14A et
second 14B éléments de couplage sont couplés entre eux a l'aide de moyens
d’amortissements 20.

De maniére classique, I'élément rotatif de sortie de 'amortisseur principal 12
est formé par le second élément de couplage 12B. Le premier élément de couplage 14A
du pré-amortisseur 14 est fixé, par exemple par rivetage, a ce second élément de
couplage 12B de I'amortisseur principal.

Selon le mode de réalisation décrit en référence a la figure 1, I'élément
d’'entrée de I'amortisseur principal 12 est I'élément d’entrée générale du dispositif a friction
10, c'est-a-dire le disque de friction 16. L’élément de sortie du pré-amortisseur 14 est
I'élément de sortie générale du dispositif a friction 10, c’est a dire le moyeu 18.

Ainsi, lorsqu’un couple est transmis du disque de friction 16 au moyeu 18, il
passe tout d’abord du premier 12A au second 12B élément de couplage de I'amortisseur
principal 12 par I'intermédiaire des moyens d’amortissement 19.

Selon le premier mode de réalisation de l'invention, 'amortisseur principal 12
est du type symétrique. Dans ce cas, le premier €lément de couplage 12A est un voile 21
(solidaire du disque de friction 16) de I'amortisseur principal 12, et le second élément de
couplage 12B est formé par deux rondelles de guidage 22 de I'amortisseur principal 12
entre lesquelles est logé le voile 21, coaxialement a celles-ci.

Les rondelles de guidage 22 sont couplées entre elles par des doigts axiaux
24, de préférence des rivets.

Le premier €lément de couplage 14A du pré-amortisseur 14 est généralement
formé par deux rondelles de guidage, fixées a l'une des rondelles de guidage 22
correspondante de I'amortisseur principal, par exemple par rivetage.

Les rondelles de guidage 14A du pré-amortisseur 14 entourent un voile
formant le second élément de couplage 14B du pré-amortisseur 14. Ce voile 14B est lié
en rotation au moyeu 18 a l'aide de cannelures internes coopérant avec des cannelures
externes du moyeu 18.

Les moyens d’amortissement 19 de I'amortisseur principal 12 comprennent
des organes élastiques 30 a effet circonférentiel, tels que des ressorts hélicoidaux de
forte raideur.

Les organes élastiques 30 sont logés dans des fenétres 32 du voile 21 et
dans des fenétres 34 des rondelles de guidage 22. Ces organes élastiques 30 participent
a la transmission du couple de rotation entre le voile 21 et les rondelles de guidage 22.
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Les moyens d’amortissement 19 comportent en outre deux rondelles de
frottement 35, chacune agencée entre le voile 21 et une rondelle de guidage 22
correspondante. Les rondelles de frottement 35 sont liées en rotation avec le voile 21 a
l'aide de pattes 35P pliées coopérant avec des encoches 32E ménagées dans des
contours des fenétres 32 du voile 21. Chaque rondelle de frottement 35 comporte en
outre une face de frottement 35F coopérant avec la rondelle de guidage 22
correspondante. Ainsi, lorsque le voile 21 et les rondelles de guidage 22 se déplacent
angulairement I'un par rapport a l'autre, un frottement est généré entre les rondelles de
frottement 35 et les rondelles de guidage 22.

On peut également disposer une rondelle dépourvue de patte a la place de la
rondelle de frottement & patte 35. On ménage alors des dentures, dont la forme est
conjuguée avec celle de I'organe de limitation 37, sur un contour radialement interne de
ladite rondelle.

Afin d'augmenter la durée de vie des organes élastiques 30, 'amortisseur
principal 12 comporte des moyens 36 de limitation de débattement angulaire entre le
disque de friction 16 et les rondelles de guidage 22 indépendants des organes élastiques
30.

Les moyens de limitation 36 comportent un organe de limitation 37 de forme
générale annulaire, lié en rotation avec les rondelles de guidage 22.

A cet effet, les rivets 24 couplant ensemble les rondelles de guidage 22 de
I'amortisseur principal s’étendent a travers des orifices 38 ménagés dans l'organe de
limitation 37.

On notera que cet organe de limitation 37 est lié en rotation avec le moyeu 18,
avec un jeu angulaire autorisant un débattement angulaire entre les rondelles de guidage
22 et ce moyeu 18 par I'intermédiaire du pré-amortisseur 14.

Les moyens de limitation 36 comprennent en outre des butées 39, 40 de
limitation angulaire complémentaires ménagées, d'une part, sur un contour 42
radialement interne du voile 21 et, d’autre part, sur un contour 44 radialement externe de
I'organe de limitation 37 (voir notamment la figure 2).

Les butées de limitation 39, 40 sont délimitées, d’'une part, par des saillies
radiales 46 ménagées sur le contour interne 42 du voile 21 et, d’autre part, par des saillies
radiales 48 ménagées sur le contour externe 44 de I'organe de limitation 37.

De préférence, les orifices 38 de l'organe de limitation 37 coincident
angulairement avec les saillies radiales 48, afin de réduire I'encombrement radial de
I'organe de limitation 37. En effet, cet agencement permet de réduire la dimension radiale
de I'organe de limitation 37 entre les saillies 48.
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En général, le voile 21 et I'organe de limitation 37 sont susceptibles de se
déplacer angulairement I'un par rapport I'autre dans des sens directs D et rétrogrades R,
représentés sur la figure 2. Le débattement angulaire dans le sens direct D est limité par
un angle direct prédéterminé A1 par rapport a une position de repos représentée sur la
figure 2 et le débattement angulaire dans le sens rétrograde R est limité par un angle
rétrograde prédéterminé A2 par rapport a la position de repos représentée sur la figure 2.

Sur les figures 3 et 4, les éléments analogues a ceux des figures 1 et 2 sont
désignés par des références identiques.

Selon le second mode de réalisation, décrit en référence a la figure 3,
I'amortisseur principal 12 est du type asymétrique, c’est-a-dire que le disque de friction 16
est fixé sur 'une des rondelles de guidage 22.

Les rondelles de guidage 22 sont couplées entre elles a I'aide de pattes 60
ménagées sur la rondelle de guidage 22 portant le disque de friction 16. Ces pattes 60
sont repliées vers l'autre rondelle de guidage 22 et coopérent avec des encoches
correspondantes ménagées sur cette autre rondelle de guidage 22.

Les moyens de limitation 36 comprennent des butées de limitation angulaire
complémentaires ménagées, d’'une part, sur des contours radialement interne des
rondelles de guidage 22 et, d’autre part, sur un contour radialement externe de I'organe
de limitation 37.

On notera que l'organe de limitation 37 et le voile 21 sont conformés en une
seule piéce.

Selon le troisieme mode de réalisation, décrit en référence a la figure 4, des
saillies radiales 62 sont ménagées, d’'une part, sur un contour interne du voile 21 et,
d’'autre part, sur un contour radialement externe de I'organe de limitation 62, de fagon que
ses saillies radiales 62 coopérent entre elles sans jeu. L’'organe de limitation 37 est ainsi
solidaire en rotation du voile 21.

On notera que linvention n'est pas limitée aux modes de réalisations
précédemment décrits.

En particulier, I'invention peut s’appliquer a un dispositif de friction comportant
un amortisseur principal symétrique et ne comportant pas de pré-amortisseur. Dans ce
cas, I'organe de limitation 37 est lié en rotation sans jeu angulaire avec le moyeu 18.
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REVENDICATIONS

1. Embrayage a friction (10), notamment pour véhicule automobile, du type
comportant un amortisseur (12) susceptible de passer le couple moteur maximum
comprenant :

- des éléments rotatifs d’entrée (16) et de sortie (22 ; 37) sensiblement

coaxiaux,
- un premier élément de couplage (12A), de forme générale de révolution,
solidaire en rotation de I'élément rotatif d’entrée (16),

- un second élément de couplage (12B), de forme générale de révolution,
solidaire en rotation de I'élément rotatif de sortie (22 ; 37),

- des moyens d’amortissement (19) comprenant des organes élastiques (30)
a effet circonférentiel portés par les premier (12A) et second (12B)
éléments de couplage, et

- des moyens (36) de limitation de débattement angulaire entre les éléments

rotatifs d’entrée (16) et de sortie (22 ; 37),

caractérisé en ce que les moyens de limitation (36) comprennent des butées
(39, 40) de limitation angulaire complémentaires ménagées, d'une part, sur un contour
(42) radialement interne du premier élément de couplage (12A) et, d’autre part, sur un
organe de limitation (37) solidaire en rotation du second élément de couplage (12B).

2. Embrayage (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'organe de
limitation (37) est de forme générale annulaire.

3. Embrayage (10) selon la revendication 2, caractérisé en ce que les butées
de limitation (39, 40) sont délimitées, d’'une part, par des saillies radiales (46) ménagées
sur le contour interne (42) du premier élément de couplage (12A) et, d’autre part, par des
saillies radiales (48) ménagées sur un contour (44) radialement externe de l'organe de
limitation (37).

4. Embrayage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, les éléments rotatifs d’entrée (16) et de sortie (22 ; 37) étant
susceptibles de se déplacer angulairement I'un par rapport a l'autre dans des sens direct
(D) et rétrograde (R), le débattement angulaire dans le sens direct (D) est limité par un
angle direct (A1) prédéterminé par rapport a une position de repos et le débattement
angulaire dans le sens rétrograde (R) est limité par un angle rétrograde (A2) prédéterminé
par rapport a la position de repos.
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5. Embrayage (10) selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le premier élément de couplage (12A) est un voile (21) et le second
élément de couplage (12B) est une rondelle de guidage (22).

6. Embrayage (10) selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comporte
deux rondelles de guidage (22), couplées entre elles par des doigts axiaux (24) s’étendant
a travers des orifices (38) ménagés dans I'organe de limitation (37) pour coupler I'organe
de limitation (37) avec les rondelles de guidage (22).

7. Embrayage (10) selon les revendications 3 et 6 prises ensemble,
caractérisé en ce que les orifices (38) de l'organe de limitation (37) coincident
angulairement avec les saillies radiales (48) de cet organe de limitation (37).

8. Embrayage (10) selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que les
doigts axiaux (24) sont des rivets.

9. Embrayage (10) selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le premier élément de couplage (12A) est une rondelle de guidage
(22) et le second élément de couplage (12B) est un voile (21).

10. Embrayage (10) selon la revendication 9, caractérisé en ce que le voile
(21) et 'organe de limitation (37) sont conformés en une seule piéce.

11. Embrayage (10) selon la revendication 9, caractérisé en ce que des
saillies radiales (62) sont ménagées, d'une part, sur un contour interne du voile (21) et,
d’autre part, sur un contour radialement externe de I'organe de limitation (37), de fagon
que ces saillies radiales (62) coopérent entre elles sans jeu.

12. Embrayage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'élément rotatif d’entrée (16) est un disque de friction de
I'embrayage.

13. Embrayage (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'organe de limitation (37) est lié en rotation, avec ou sans jeu
angulaire, @ un moyeu (18) lié en rotation avec un arbre d’entrée d'une boite de vitesses
du véhicule automobile.
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