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Układ kontroli CRC odczytu informacji i odczytu kontrolnego

Przedmiotem wynalazku jest układ kontroli CRC
odczytu informacji i odczytu kontrolnego, stosowa¬
ny zwłaszcza w formaterze jednostki sterującej pa¬
mięci taśmowej.

Stan techniki. Znany jest, z praktycznego sto¬
sowania, układ kontroli CRC odczytu informacji,
składający się z elementów kombinacyjnych typu
NIE-I i inwerterów, połączonych następująco. Ele¬
ment kombinacyjny ośmiowejściowy typu NIE-I
posiada pierwsze wejście połączone ze źródłem syg¬
nału ZEROWY BIT REJESTRU KONTROLNEGO
CRC, drugie wejście połączone ze źródłem sygnału
PIERWSZY BIT REJESTRU KONTROLNEGO
CRC, trzecie wejście połączone że źródłem sygna¬
łu DRUGI BIT REJESTRU KONTROLNEGO CRC
W NEGACJI, czwarte wejście połączone ze źród¬
łem sygnału TRZECI BIT REJESTRU KONTROL¬
NEGO CRC, piąte wejście połączone ze źródłem
sygnału CZWARTY BIT REJESTRU KONTROL¬
NEGO CRC W NEGACJI, szóste wejście połączone
ze źródłem sygnału PIĄTY BIT REJESTRU KON¬
TROLNEGO CRC, siódme wejście połączone ze
źródłem sygnału SZÓSTY BIT REJESTRU KON¬
TROLNEGO CRC, ósme wejście połączone ze źród¬
łem sygnału SIÓDMY BIT REJESTRU KONTROL¬
NEGO CRC oraz wyjście połączone z wejściem
pierwszego inwertera. Wyjście pierwszego inwerte-
ra jest połączone z pierwszym wejściem elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu NIE-I. Dru¬
gie wejście tego elementu kombinacyjnego dwu-

10

13

10

wejściowego typu NIE-I jest połączone ze źródłam
sygnału BIT PARZYSTOŚCI REJESTRU KOii-
TROLNEGO CRC. Wyjście elementu kpmbinacyj-
nego dwuwejściowego typu NIE-I jest połączone
z pierwszym wejściem elementu kombinacyjnego
trzywejściowego typu, NIE-I posiadającym drugie
wejście połączone ze źródłem sygnału, PAMIĘTANY
STAN ODCZYTU LUB RUCHU WSTECZ, trzecie
wejście połączone ze źródłem sygnału ZAKOŃ¬
CZENIE OPERACJI oraz wyjście połączone z wejś¬
ciem drugiego inwertera. Wyjście drugiego inwer¬
tera jest połączone z przewodem odprowadzającym
sygnał BŁĄD CRC

Element kombinacyjny ośmiowejściowy typu
NIE-I, pierwszy inwerter i element kombinacyjny
dwuwejściowy typu NIE-I tworzą sumę dziewięciu
bitów CRC, to jest sygnałów od sygnału ZEROWY
BIT REJESTRU KONTROLNEGO CRC do sygna¬
łu SIÓDMY BIT REJESTRU KONTROLNEGO
CRC plus BIT PARZYSTOŚCI REJESTRU KON¬
TROLNEGO CRC. Sygnał z sumy, to jest z wyjś¬
cia elementu kombinacyjnego dwuwejściowego ty¬
pu NIE-I, podany na wejście pierwsze elementu
kombinacyjnego trzywejściowego typu NlE-I w
obecności sygnałów PAMIĘTANY STAN ODCZYTU
LUB RUCHU WSTECZ i ZAKOŃCZENIE OPERA¬
CJI na pozostałych wejściach tego elementu, daje
w wyniku błąd CRC w negacji. Błąd CRC w ne¬
gacji po drugim inwerterze ma wartość założoną.

Układ kontroli CRC odczytu informacji pracuje
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prawidłowo tylko podczas odczytu w przód, po¬
nieważ tylko wtedy jest realizowany bajt kontrol¬
ny CRC w rejestrze CRC. W systemie, w którym
pracuje przedmiotowy układ, nie jest realizowany
odczyt wstecz, przy czym podczas ruchu wstecz,
to jest podczas aktywnego rozkazu „Backward",
zawsze powstaje błąd CRC, ponieważ rejestr CRC
rńe pracuje — są blokowane impulsy zegarowe.

^Powstały błąd CRC, przesłany w statusie do kom¬
putera, musi być zawsze ignorowany programowo.
W przedmiotowym układzie nie ma żadnej kon¬
troli podczas odczytu kontrolnego.

Istota wynalazku. Układ według wynalazku jest
Utworzony następująco. Pierwsze wejście pierwsze¬
go elementu kombinacyjnego ośmiowejściowego ty¬
pu NIE-I jest połączone ze źródłem sygnału BIT
PARZYSTOŚCI BAJTU KONTROLNEGO CRC W
NEGACJI, drugie wejście tego elementu jest po¬
łączone ze źródłem sygnału BIT ZEROWY BAJTU
KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, trzecie wejś¬
cie tego elementu jest połączone ze źródłem syg¬
nału BIT PIERWSZY BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, czwarte wejście tego elementu
jest połączone ze źródłem sygnału BIT DRUGI
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, piąte
wejście tego elementu jest połączone ze źródłem
sygnału BIT TRZECI BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, szóste wejście tego elementu
jest połączone ze źródłem sygnału BIT CZWARTY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, siód¬
me wejście tego elementu jest połączone ze źród¬
łem sygnału BIT PIĄTY BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, ósme wejście tego elementu
jest połączone ze źródłem sygnału BIT SZÓSTY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, wyjś¬
cie tego elementu jest połączone z wejściem pierw¬
szego inwertera. Wyjście pierwszego inwertera
Jest połączone z pierwszym wejściem pierwszego
elementu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
NIE-LUB. Drugie wejście pierwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu NIE-LUB
jest połączone ze źródłem sygnału BIT SIÓDMY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI. Wyjś¬
cie pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwejś¬
ciowego typu NIE-LUB jest połączone z pierw¬
szym wejściem elementu kombinacyjnego trzywej-
ściowego typu NIE-I mającego drugie wejście po¬
łączone ze źródłem sygnału Z PRZERZUTNIKA
ZNACZNIKA TAŚMY W NEGACJI i trzecie wejś¬
cie połączone ze źródłem sygnału STO CZTER¬
DZIESTY CZWARTY IMPULS LICZNIKA OPÓŹ¬
NIEŃ. Pierwsze wejście pierwszego elementu kom¬
binacyjnego dwuwejściowego typu Exclusive-o<r
jest połączone ze źródłem sygnału BIT PARZY¬
STOŚCI BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGA¬
CJI, drugie wejście tego elementu jest połączone
ze źródłem sygnału BIT PARZYSTOŚCI WYJŚ¬
CIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO a wyjście
tego elementu jest połączone z pierwszym wejś¬
ciem drugiego elementu kombinacyjnego ośmio¬
wejściowego typu NIE~L

Pierwsze wejście drugiego elementu kombinacyj¬
nego typu Exclusive-or jest połączone ze źródłem
sygnału BIT ZEROWY BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, drugie wejście tego elementu
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jest połączone ze źródłem sygnału BIT ZEROWY
WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO,
a wyjście tego elementu jest połączone z drugim
wejściem drugiego elementu kombinacyjnego

5 ośmiowejściowego typu NIE-I. Pierwsze wejście
trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejściowe¬
go typu Exclusive-or jest połączone ze źródłem
sygnału BIT PIERWSZY BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, drugie wejście tego elementu
jest połączone ze źródłem sygnału BIT PIERW¬
SZY WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO,
a wyjście tego elementu jest połączone z trzecim
wejściem drugiego elementu kombinacyjnego ośmio¬
wejściowego typu NIE-I. Pierwsze wejście czwar¬
tego elementu kombinacyjnego dwuwejściowego ty¬
pu Exclusive-or jest połączone ze źródłem sygna¬
łu BIT DRUGI BAJTU KONTROLNEGO CRC W
NEGACJI, drugie wejście tego elementu jest po¬
łączone ze źródłem sygnału BIT DRUGI WYJŚ¬
CIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, a wyjście
tego elementu jest połączone z czwartym wejściem
drugiego elementu kombinacyjnego ośmiowejścio¬
wego typu NIE-I. Pierwsze wejście piątego ele¬
mentu kombinacyjnego dwuwejściowego typu Ex-
clusive-or jest połączone ze źródłem sygnału BIT
TRZECI BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGA¬
CJI, drugie wejście tego elementu jest połączone
ze źródłem sygnału BIT TRZECI WYJŚCIOWY
Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego ele¬
mentu jest połączone z piątym wejściem drugiego
elementu kombinacyjnego ośmiowejściowego typu
NIE-I. Pierwsze wejście szóstego elementu kombi¬
nacyjnego dwuwejściowego typu Exclusive-or jest
połączone ze źródłem sygnału BIT CZWARTY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, dru¬
gie wejście tego elementu jest połączone ze źród¬
łem sygnału BIT CZWARTY WYJŚCIOWY Z RE¬
JESTRU WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego elemen¬
tu jest połączone z szóstym wejściem drugiego ele¬
mentu kombinacyjnego ośmiowejściowego typu
NIE-I. Pierwsze wejście siódmego elementu kom¬
binacyjnego dwuwejściowego typu Exclusive-or
jest połączone ze źródłem sygnału BIT PIĄTY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, dru¬
gie wejście tego elementu jest połączone ze źród¬
łem sygnału BIT PIĄTY WYJŚCIOWY Z REJE¬
STRU WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego elementu
jest połączone z Siódmym wejściem drugiego ele¬
mentu kombinacyjnego ośmiowejściowego typu
NIE-I. Pierwsze wejście ósmego elementu kombi¬
nacyjnego dwuwejściowego typu Exclusive-or jest
połączone ze źródłem sygnału BIT SZÓSTY BAJ¬
TU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, drugie
wejście tego elementu jest połączone ze źródłem
sygnału BIT SZÓSTY WYJŚCIOWY Z REJESTRU
WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego elementu jest po¬
łączone z ósmym wejściem drugiego elementu kom¬
binacyjnego ośmiowejściowego typu NIE-I. Pierw¬
sze wejście dziewiątego elementu kombinacyjnego
dwuwejściowego typu Exclusive-or jest połączone
że źródłem sygnału BIT SIÓDMY BAJTU KON¬
TROLNEGO CRC W NEGACJI, a wejście drugie
tego elementu jest połączone ze źródłem sygnału
bit SIÓDMY WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚ-
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Wyjście drugiego elementu kombinacyjnego
ośmiowejściowego typu NIE-I jest połączone z wyj¬
ściem drugiego inwertera. Wyjście drugiego in¬
wertera jest połączone z pierwszym wejściem dru¬
giego elementu kombinacyjnego dwuwejściowego
typu NIE-LUB. Drugie wejście drugiego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu NIE-LUB
jest połączone z wyjściem dziewiątego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu Exclusive-
-or. Wyjście trzeciego elementu kombinacyjnego
dwuwejściowego typu NIE-LUB jest połączone
z pierwszym wejściem elementu kombinacyjnego
czterowejściowego typu.'NIE-I. Drugie wejście ele¬
mentu kombinacyjnego czterowejściowego typu
NIE-I jest połączone ze źródłem sygnału Z PRZE-
RZUTNIKA ZNACZNIKA TAŚMY W NEGACJI,
trzecie wejście tego elementu jest połączone ze
źródłem sygnału SIEDEMDZIESIĄTY DRUGI
IMPULS LICZNIKA OPÓŹNIEŃ, czwarte wejście
tego elementu jest połączone ze źródłem sygnału
PISANIE BAJTU natomiast wyjście tego elemen¬
tu jest połączone z drugim wejściem drugiego ele¬
mentu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
NIE-LUB. Pierwsze wejście drugiego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu NIE-LUB
jest połączone z wyjściem elementu kombinacyjne¬
go trzywejściowego typu NIE-I. Wyjście trzeciego
elementu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
NIE-LUB jest połączone z przewodem odprowa¬
dzającym sygnał BŁĄD CRC.

Zaletą układu jest to, że współpracując z inny¬
mi układami umożliwia on kontrolę CRC odczytu,
odczytu wstecz, a podczas odczytu kontrolnego rea¬
lizuje porównanie baj tu kontrolnego CRC zapisa¬
nego na taśmie z bajtem kontrolnym CRC wytwo¬
rzonym w rejestrze CRC.

Przykład wykonania. Układ według wynalazku,
w przykładzie wykonania jest przedstawiony na
rysunku w postaci ideowej.

Układ jest utworzony następująco. Pierwsze wej¬
ście pierwszego elementu kombinacyjnego ośmio¬
wejściowego typu NIE-I, zwanego dalej elementem
kombinacyjnym El, jest połączone z przewodem
doprowadzającym sygnał BIT PARZYSTOŚCI PO¬
PRZECZNEJ BAJTU KONTROLNEGO CRC W
NEGACJI, zwany dalej sygnałem crcp. Drugie wej¬
ście elementu kombinacyjnego El jest połączone
l przewodem doprowadzającym sygnał BIT ZERO¬
WY BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI,
zwany dalej sygnałem crco. Trzecie wyjście ele¬
mentu kombinacyjnego El jest połączone z przewo¬
dem doprowadzającym sygnał BIT PIERWSZY
BAJTU KONTROLNEGO CRC w NEGACJI, zwa¬
ny dalej sygnałem crcl. Czwarte wejście elementu
kombinacyjnego El jest połączone z przewodem
doprowadzającym sygnał BIT BAJTU KONTROL¬
NEGO CRC w NEGACJI zwany dalej sygnałem
crc2. Piąte wejście elementu kominacyjnego El
jest połączone z przewodem doprowadzającym syg¬
nał BIT TRZECI BAJTU KONTROLNEGO W
NEGACJI, zwany dalej sygnałem crc3. Szóste
wejście elementu kombinacyjnego El jest połą¬
czone z przewodem doprowadzającym sygnał BIT
CZWARTY BAJTU KONTROLNEGO CRC W NE¬
GACJI, zwany dalej sygnałem CRC4. Siódme wej-

6

ście elementu kombinacyjnego El jest połączone
z przewodem doprowadzającym sygnał BIT PIĄ«*
TY BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI,
zwany dalej sygnałem crc5. Ósme wejście element

s tu kombinacyjnego El jest połączone z przewoź
dem doprowadzającym sygnał BIT SZÓSTY BAJ¬
TU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, zwany
dalej sygnałem crc6. Wyjście elementu kombina¬
cyjnego El jest połączone z wejściem pierwszego

jo inwertera zwanego dalej elementem kombinacyj¬
nym E2. Wyjście elementu kombinacyjnego E2
jest połączone z pierwszym wejściem pierwszego
elementu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
NIE-I, zwanego dalej elementem kombinacyjnym

15 E3. Drugie wejście elementu kombinacyjnego ES
jest połączone z przewodem doprowadzającym syg-<
nał BIT SIÓDMY BAJTU KONTROLNEGO W
NEGACJI, zwany dalej sygnałem crc7.
i Wyjście elementu kombinacyjnego E3 jest po-

20 łączone z pierwszym wejściem pierwszego elemen¬
tu kombinacyjnego trzywejściowego typu NIE-I,
zwanego dalej elementem kombinacyjnym E4. Dru¬
gie wejście elementu kombinacyjnego E4 jest po¬
łączone ze źródłem sygnału Z PRZERZUTNIKA

25 ZNACZNIKA TAŚMY W NEGACJI, zwanego da¬
lej sygnałem ptm. Trzecie wejście elementu kom¬
binacyjnego E4 jest połączone ze źródłem sygnału
STO CZTERDZIESTY CZWARTY IMPULS LICZ¬
NIKA OPÓŹNIEŃ, zwanego dalej sygnałem IL0144.

30 Wyjście elementu kombinacyjnego E4 jest połą¬
czone z pierwszym wejściem trzeciego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu NIE-I, zwa¬
nego dalej elementem kombinacyjnym E5. Drugie
wejście elementu kombinacyjnego E$ jest połączo-

» ne z wyjściem elementu kombinacyjnego cztero¬
wejściowego typu NIE-I, zwanego dalej elemen¬
tem kombinacyjnym E6.

Wyjście elementu kombinacyjneo E3 jest po*
czone przewodem odprowadzającym sygnał BŁĄD

*o CRC, zwany dalej sygnałem BCRC. Pierwsze wej¬
ście pierwszego elementu kombinacyjnego dwu¬
wejściowego typu Exclusive-or, zwanego dalej ele¬
mentem kombinacyjnym E7, jest połączone z prze¬
wodem doprowadzającym sygnał crcp. Drugie

« wejście elementu kombinacyjnego E7 jest połą¬
czone z przewodem doprowadzającym sygnał BIT
PARZYSTOŚCI WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJ¬
ŚCIOWEGO, zwany dalej sygnałem WYRP. Pier¬
wsze wejście drugiego elementu kombinacyjnego

w dwuwejściowego typu Exclusive-or, zwanego da^
lej elementem kombinacyjnym E8, jest połączone
z przewodem doprowadzającym sygnał crco. Dru¬
gie wejście elementu kombinacyjnego E3 jest po¬
łączone z przewodem doprowadzającym sygnał BIT

» ZEROWY WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIO¬
WEGO, zwany dalej sygnałem WYRO. Pierwsze
wejście trzeciego elementu kombinacyjnego dwu*
wejściowego typu Exclusive-or, zwanego dalej ele¬
mentem kombinacyjnym E9 jest połączone z prze¬

to wodem doprowadzającym sygnał crcl. Drugie wej¬
ście elementu kombinacyjnego & jest połączone
z przewodem doprowadzającym sygnał BIT
PIERWSZY WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJ¬
ŚCIOWEGO, zwany dalej sygnałem WYR1. Pierw-

65 sze wejście czwartego elementu kombinacyjnego
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dwuwejściowego typu Exćlusive-or, zwanego dalej
elementem kombinacyjnym E10, jest połączone
z przewodem doprowadzającym sygnał crc2. Dru¬
gie wejście elementu kombinacyjnego E10 jest po¬
łączone z przewodem doprowadzającym sygnał BIT
DRUGI WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIO¬
WEGO, zwany dalej sygnałem WYR2. Pierwsze
wyjście piątego elementu kombinacyjnego typu
Exclusive-or, zwanego dalej elementem kombina¬
cyjnym Eli, jest połączone z przewodem dopro¬
wadzającym sygnał crć3. Drugie wejście elemen¬
tu kombinacyjnego Eli jest połączone z przewo¬
dem doprowadzającym sygnał BIT TRZECI WYJ¬
ŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, zwany
dalej sygnałem WYR3. Pierwsze wejście szóstego
elementu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
Exclusive-or, zwanego dalej elementem kombina¬
cyjnym E12, jest połączone z przewodem dopro¬
wadzającym sygnał crc4. Drugie wejście elementu
kombinacyjnego E12 jest połączone z przewodem
doprowadzającym sygnał BIT CZWARTY WYJ¬
ŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, zwany
dalej sygnałem WYR4. Pierwsze wejście siódmego
elementu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
Exclusive-or, zwanego dalej elementem kombina¬
cyjnym E13, jest połączone z przewodem dopro¬
wadzającym sygnał crc5. Drugie wejście elemen¬
tu kombinacyjnego TM3 jest połączone z przewo¬
dem doprowadzającym sygnał BIT PIĄTY WYJ¬
ŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO zwany
dalej sygnałem WYR5. Pierwsze wejście ósmego
elementu kombinacyjnego dwuwejściowego typu
Exclusive-or, zwanego dalej elementem kombina¬
cyjnym Eli, jest połączone z przewodem dopro¬
wadzającym sygnał er©6. Drugie wejście elemen¬
tu kombinacyjnego E14 jest połączone z przewo¬
dem doprowadzającym sygnał BIT SZÓSTY WYJ¬
ŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, zwany
dalej sygnałem WYRO. Pierwsze wejście dziewią¬
tego elementu kombinacyjnego dwuwejściowego
typu Exclusive-or, zwanego dalej elementem kom¬
binacyjnym E15, jest połączone z przewodem do¬
prowadzającym sygnał crc7. Drugie wejście ele¬
mentu kombinacyjnego E15 jest połączone z prze¬
wodem doprowadzającym sygnał BIT SIÓDMY
Wyjściowy z rejestru wejściowego,
zwany dalej sygnałem WYR7.

Wyjście elementu kombinacyjnego E7 jest połą¬
czone ż pierwszym wejściem drugiego elementu
kombinacyjnego ośmiowejściowego typu NIE-I,
zwanego dalej elementem kombinacyjnym E16.
Wyjście elementu kombinacyjnego E8 jest połą¬
czone z drugim wejściem elementu kombinacyjne¬
go E16. Wyjście elementu kombinacyjnego E9 jest
połączone z trzecim wejściem elementu kombina¬
cyjnego E16; Wyjście elementu kombinacyjnego
E10 jest połączone z czwartym wejściem elementu
kombinacyjnego E16. Wyjście elementu kombina¬
cyjnego Eli jest połączone z piątym wejściem ele¬
mentu kombinacyjnego E16. Wyjście elementu
kombinacyjnego E12 jest połączone z szóstym wej¬
ściem elementu kombinacyjnego E16. Wyjście ele¬
mentu kombinacyjnego E13 jest połączone z siód¬
mym wejściem elementu kombinacyjnego E16.
Wyjście elementu kombinacyjnego E14 jest połą-
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czone z ósmym wejściem elementu kombinacyjne¬
go E16. Wyjście elementu kombinacyjnego iśio
jest połączone z wejściem drugiego inwertera,
zwanego dalej elementem kombinacyjnym £17.

5 Wyjście elementu kombinacyjnego E17 jest, połą¬
czone z pierwszym wejściem trzeciego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego typu .'. NIE-I,
zwanego dalej elementem kombinacyjnym E18.
Wyjście elementu kombinacyjnego El5 jest połą-

!• czone z drugim wejściem elementu kombinacyjne¬
go E18. Wyjście elementu kombinacyjnego E18 jest
połączone z pierwszym wejściem elementu kombi¬
nacyjnego E6. Drugie wejście elementu kombinacyj¬
nego E6 jest połączone z przewodem doprowadzają-

15 cym sygnał ptm* Trzecie wejście .elementu kombi¬
nacyjnego E6 jest połączone z przewodem doprowa¬
dzającym sygnał SIEDEMDZIESIĄTY DRUGI
IMPULS LICZNIKA OPÓŹNIEŃ, zwany dalej syg¬
nałem IL072. Czwarte wejście elementu kombina-

20 cyjnego E6 jest połączone ze źródłem sygnału PI¬
SANIE BAJTU KONTROLNEGO CRC, zwanego
dalej sygnałem PSCRC.

Kontrola CRC polega na wytworzeniu bajtu
kontrolnego CRC w rejestrze CRC, nie przedsta-

25 wionym na rysunku, podczas operacji zapisu zgod¬
nie z algorytmem określonym w normach ISO i za¬
pisaniu go na taśmie .magnetycznej w odstępie
czterech okresów od ostatniego bajtu informacyj¬
nego. Kontrola CRC jest wykonywana tylko pod-

30 czas odczytu, ponieważ podczas zapisu jest spraw¬
dzana tylko postać wytworzonego bajtu CRC z baj¬
tem odczytanym, za pomocą sygnału IL072. Po¬
równanie obu tych bajtów realizują elementy kom¬
binacyjne E7: E15, na wejściach których są po-

35 dane poszczególne bity tych bajtów, to jest sygna¬
ły crcp, tH-7 i sygnały WYRP, 0-5-7. Sygnały z
wyjść elementów kombinacyjnych E7-HE15 są zsu¬
mowane przez elementy kombinacyjne E16, E17
i E18. Sygnał wyjściowy z elementu kombinacyj-

40 nego E18, będący sumą określonych sygnałów, jest
ziloczynowany z sygnałami ptm, PSCRC i IL072
przez element kombinacyjny E6 i stanowi błąd
CRC podczas zapisu. W czasie operacji odczytu są
wpisywane do rejestru CRC wszystkie bajty da-

45 nych i bajt kontrolny CRC. W wyniku takiego
wpisywania, zgodnie z algorytmem określonym w
normach ISO, na wyjściach rejestru CRC powi¬
nien powstać bajt, składający się z bitów zero¬
wych. Jedynka logiczna lub jedynki logiczne na

50 dowolnych pozycjach rejestru CRC oznaczają pow¬
stanie błędu CRC odczytu. Sygnały wyjściowe
z rejestru CRC, to jest sygnały crc P, 0-5-7, są
zsumowane przez elementy kombinacyjne El* E2
i E3. Sygnał wyjściowy z elementu kombinacyjne-

55 go E3 jest ziloczynowany z sygnałami ptm
i IL0144 przez element kombinacyjny E4. Sygnał
wyjściowy z elementu kombinacyjnego E4 jest
błędem CRC odczytu. Sygnały stanowiące błąd
CRC odczytu i błąd CRC podczas zapisu są poda-

60 ne na wejścia elementu kombinacyjnego E5, któ¬
rego sygnał wyjściowy jest sygnałem BCRC prze¬
słanym do kontrolera.

Zastrzeżenie patentowe

65 Układ kontroli CRC odczytu informacji i odczy-
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tu kontrolnego, w którym pierwsze wejście pierw¬
szego elementu kombinacyjnego ośmiowejściowego
typu NIE-I jest połączone ze źródłem sygnału BIT
PARZYSTOŚCI BAJTU KONTROLNEGO CRC W
NEGACJI, drugie wejście tego elementu jest po¬
łączone ze źródłem sygnału BIT ZEROWY BAJTU
KONTROLNEGO CRC w NEGACJI, trzecie wej¬
ście tego elementu jest połączone ze źródłem syg¬
nału BIT PIERWSZY BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, czwarte wejście tego elemen¬
tu jest połączone ze źródłem sygnału BIT DRUGI
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, pią¬
te wejście tego elementu jest połączone ze źródłem
sygnału BIT TRZECI BAJTU KONTROLNEGO
CRC W NEGACJI, szóste wejście tęgo elementu
jest połączone ze źródłem sygnału BIT CZWARTY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, siód¬
me wejście tego elementu jest połączone ze źró¬
dłem sygnału BIT PIĄTY BAJTU KONTROLNE¬
GO CRC W NEGACJI, ósme wejście tego elemen¬
tu jest połączone ze źródłem sygnału BIT SZÓSTY
BAJTU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI,
a wyjście tego elementu jest połączone z wejściem
pierwszego inwertera, wyjście pierwszego iriwer-
tera jest połączone z pierwszym wejściem pierw¬
szego elementu kombinacyjnego dwuwejściowego
typu NIE-LUB, drugie wejście pierwszego ele¬
mentu kombinacyjnego dwuwejściowego typu NIE-
-LUB jest połączone ze źródłem sygnału BIT
SIÓDMY BAJTU KONTROLNEGO CRC W NE¬
GACJI, wyjście pierwszego elementu kombinacyj¬
nego dwuwejściowego typu NIE-LUB jest połą¬
czone z pierwszym wejściem pierwszego elementu
kombinacyjnego trzywejściowego typu NIE-I, dru¬
gie wejście pierwszego elementu kombinacyjnego
trzywejściowego typu NIE-I jest połączone ze
źródłem sygnału Z PRZERZUTNIKA ZNACZNIKA
TAŚMY W NEGACJI, trzecie, wejście pierwszego
elementu kombinacyjnego trzywejściowego typu
NIE-1 jest połączone ze źródłem sygnału STO
CZTERDZIESTY CZWARTY IMPULS LICZNIKA

OPÓŹNIEŃ, znamienny tym,*że pierwsze wejście
pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwejścio¬
wego (E7) typu Exclusive-or jest połączone ze
źródłem sygnału (crcp) BIT PARZYSTOŚCI BAJ¬
TU KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, drugie
wejście tego elementu (E7) jest połączone ze źró¬
dłem sygnału (WYRP) BIT PARZYSTOŚCI WYJ¬
ŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, a wyj¬
ście tego elementu (E7) jest połączone z pierw¬
szym wejściem drugiego elementu kombinacyjne¬
go ośmiowejściowego (E16) typu NIE-I, pierwsze
wejście drugiego elementu kombinacyjnego dwu¬
wejściowego (E8) typu Exclucive-or jest połączone
ze źródłem sygnału (crco) BIT ZEROWY BAJTU
KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, drugie wej¬
ście tego elementu (E8) jest połączone ze źródłem
sygnału (WYRO) BIT ZEROWY WYJŚCIOWY
Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO, wyjście tego ele¬
mentu (E8) jest połączone z drugim wejściem dru¬
giego elementu kombinacyjnego ośmiowejściowego
(E16) typu NIE-I, pierwsze wejście drugiego ele¬
mentu kombinacyjnego dwuwejściowego (E9) typu
Exclusive-or jest połączone ze źródłem sygnału
(crcl) BIT PIERWSZY BAJTU KONTROLNEGO

li

CRC W NEGACJI, drugie wejście tego elementu
(E9) jest połączone ze źródłem sygnału (WYR1)
BIT PIERWSZY WYJŚCIOWY Z REJESTRU
WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego elementu (E9)

9 jest połączone z trzecim wejściem drugiego ele¬
mentu kombinacyjnego ośmiowejściowego (E16) ty¬
pu NIE-I, pierwsze wejście czwartego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego (E10) typu Ex-
clusive-or jest połączone ze źródłem sygnału (erc2)

ic BIT DRUGI BAJTU KONTROLNEGO CRC W NE¬
GACJI, drugie wejście tego elementu (El*) jest po¬
łączone ze źródłem sygnału (WYR2) BIT DRUGI
WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO,
a wyjście tego elementu (E10) jest połączone z

!5 czwartym wejściem drugiego elementu kombina¬
cyjnego ośmiowejściowego (E16) typu NIE-I, pierw¬
sze wejście piątego elementu kombinacyjnego dwu¬
wejściowego (Eli) typu Exclusive-or jest połączo¬
ne ze źródłem sygnału (crc3) BIT TRZECI BAJTU

20 KONTROLNEGO CRC W NEGACJI, drugie wej¬
ście tego elementu (Eli) jest połączone ze źródłem
sygnału (WYftS) BIT TRZECI WYJŚCIOWY Z RE¬
JESTRU WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego elemen¬
tu (Eli) jest połączone z piątym wejściem drugiego

* elementu kombinacyjnego' ośmiowejściowego (E16)
typu NIE-I, pierwsze wejście szóstego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego (E12) typu Exclu-
sive-or jest połączone ze źródłem sygnału (crci)
BIT CZWARTY BAJTU KONTROLNEGO CRC W

30 NEGACJI, drugie wejście tego elementu (E12) Jest
połączone ze źródłem sygnału (WYR4) BIT CZWAR¬
TY WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO,
a wyjście tego elementu (E12) jest połączone z si£s-
tym wejściem drugiego elementu kombinacyjnj|go

35 ośmiowejściowego (E16) typu NIE-I, pierwsze wej¬
ście siódmego elementu kombinacyjnego dwuwej¬
ściowego (E13) typu Exclusive-or jest połączone ze
źródłem sygnału (crc5) BIT PIĄTY BAJTU KON¬
TROLNEGO CRC W NEGACJI, drugie wejście te-

40 go elementu (E13) jest połączone ze źródłem sygna¬
łu (WYR5) BIT PIĄTY WYJŚCIOWY Z REJE¬
STRU WEJŚCIOWEGO, a wyjście tego elementu
(E13) jest połączone z siódmym wejściem drugiego
elementu kombinacyjnego ośmiowejściowego (E16)

45 typu NIE-I, pierwsze wejście ósmego elementu
kombinacyjnego dwuwejściowego (E14) typu Ex-
clusive-or jest połączone ze źródłem sygnału (erc6)
felT SZÓSTY BAJTU KONTROLNEGO CRC W
NEGACJI, drugie wejście tego elementu (E14) jest

50 połączone ze źródłem sygnału (WYR6) BIT SZÓS¬
TY WYJŚCIOWY Z REJESTRU WEJŚCIOWEGO,
a wyjście tego elementu (E14) jest połączone
z ósmym wejściem" drugiego elementu kombinacyj¬
nego ośmiowejściowego (E16) typu NIE-I, pierw-

55 sze wejście dziewiątego elementu kombinacyjnego
dwuwejściowego (E15) typu Ęxclusive-or jest połą¬
czone ze źródłem sygnału (crc7) BIT SIÓDMY
BAjiu KONTROLNEGO CRC W NEGACJI,
a wejście drugie tego elementu (E15) jest połączo-

60 ne ze źródłem sygnału (WYR7) BIT SIÓDMY WYJ¬
ŚCIOWY Z REJESTRUn WEJŚCIOWEGO, wyjście
drugiego elementu kombinacyjnego ośmiowejścio¬
wego (EM) typu NIE-I Jest połączone z wejściem
drugiego inwertera (E17), wyjście drugiego inwer-

95 tera (E17) jest połączone z pierwszym wejściem

)
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trzeciego inwertera (E1T) jest połączone z pierw¬
szym wejściem trzeciego elementu kombinacyjnego
dwuwejściowego (E18) typu NIE-LUB, drugie wej¬
ście trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwej¬
ściowego (E18) typu NIE-LUB jest połączone z wyj¬
ściem dziewiątego elementu kombinacyjnego dwu¬
wejściowego (E15) typu Exclusive-or, wyjście trze¬
ciego elementu kombinacyjnego (E18) typu NIE-
-LUB jest połączone z pierwszym wejściem ele¬
mentu kombinacyjnego czterowejściowego (E6)
typu NIE-I, drugie wejście elementu kombinacyj¬
nego czterowejściowego (E6) typu NIE-I jest po¬
łączone ze źródłem sygnału (ptm) Z PRZERZUT-
NIKA ZNACZNIKA TAŚMY W NEGACJI, trzecie
wejście tego elementu (E6) jest połączne ze źródłem

10

15

12

sygnału (IL072) SIEDEMDZIESIĄTY DRUGI
IMPULS LICZNIKA OPÓŹNIEŃ, czwarte wejście
tego elementu (E6) jest połączone ze źródłem syg¬
nału (PSCRC) PISANIE BAJTU KONTROLNEGO
CRC, a wyjście tego elementu (E6) jest połączone
z drugim wejściem drugiego elementu kombina¬
cyjnego dwuwejściowego (E5) typu NIE-LUB, przy
czym drugie wejście elementu kombinacyjnego
dwuwejściowego (E5) typu NIE-LUB jest połączo¬
ne z wyjściem elementu kombinacyjnego trzywej-
ściowego (E4) typu NIE-I, wyjście drugiego ele¬
mentu kombinacyjnego dwuwejściowego (E5) typu
NIE-LUB jest połączone z przewodem odprowa¬
dzającym sygnał (BCRC) BŁĄD CRC.
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