
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202410658148.8

(22)申请日 2024.05.27

(71)申请人 山东云箭科技有限公司

地址 264000 山东省烟台市经济技术开发

区南京大街12号1#办公楼606室

(72)发明人 刘东方　张立武　王涛　徐文强　

(74)专利代理机构 天津市尚仪知识产权代理事

务所(普通合伙) 12217

专利代理师 杨盼盼

(51)Int.Cl.

F42B 15/00(2006.01)

A01G 15/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种防雹火箭用焰剂炉

(57)摘要

本发明公开了一种防雹火箭用焰剂炉，包括

焰剂炉壳体、焰雾喷管、焰剂药柱以及点火器构

成，所述焰剂炉壳体的内部设置有前挡板以及带

孔后挡板，所述焰剂炉壳体、前挡板、带孔后挡板

形成燃烧腔室，所述带孔后挡板的中心处开设有

贯穿的通孔，所述焰雾喷管设置在所述焰剂炉壳

体的一端，并通过连接环体连接，所述焰雾喷管

的侧面均布开设有多个贯穿的圆形喷口，所述焰

剂药柱置于所述燃烧腔室中，所述点火器设置在

所述焰雾喷管中心处，且所述点火器的一端穿过

通孔并延伸至所述燃烧腔室中，本发明的有益效

果是：采用药柱内外孔同时燃烧技术，大大通过

焰剂药柱的燃烧速度，极大地满足防雹作业对焰

剂燃速的要求。
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1.一种防雹火箭用焰剂炉，包括焰剂炉壳体（1）、焰雾喷管（8）、焰剂药柱（4）以及点火

器（5）构成，所述焰剂炉壳体（1）的内部设置有前挡板（3）以及带孔后挡板（6），所述焰剂炉

壳体（1）、前挡板（3）、带孔后挡板（6）形成燃烧腔室，其特征在于，所述带孔后挡板（6）的中

心处开设有贯穿的通孔，所述焰雾喷管（8）设置在所述焰剂炉壳体（1）的一端，并通过连接

环体（7）连接，所述焰雾喷管（8）的侧面均布开设有多个贯穿的圆形喷口，所述焰剂药柱（4）

置于所述燃烧腔室中，所述点火器（5）设置在所述焰雾喷管（8）中心处，且所述点火器（5）的

一端穿过通孔并延伸至所述燃烧腔室中。

2.根据权利要求1所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述焰剂炉壳体（1）采

用碳纤维缠绕成型。

3.根据权利要求1所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述连接环体（7）与所

述焰剂炉壳体（1）固定连接，且所述连接环体（7）与所述焰雾喷管（8）通过螺纹连接，所述连

接环体（7）采用酚醛布棒制成。

4.根据权利要求1所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述前挡板（3）与所述

焰剂炉壳体（1）通过螺栓（2）连接。

5.根据权利要求1所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述焰雾喷管（8）采用

酚醛布棒制成，且所述焰雾喷管（8）在远离焰剂炉壳体（1）的一端端口处设置有用于连接火

箭的内螺纹。

6.根据权利要求1所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述点火器（5）包括与

焰雾喷管（8）连接的连接接头（9）、笼式药盒（10）、点火头（11）、设置在笼式药盒（10）内的点

火药（12），所述连接接头（9）与所述笼式药盒（10）通过转接体（13）连接，且所述转接体（13）

与所述笼式药盒（10）连接处安装有接线螺钉（14），所述点火头（11）以及点火药（12）均设置

在笼式药盒（10）的内部，所述点火头（11）与所述接线螺钉（14）通过导线连接。

7.根据权利要求1所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述焰剂药柱（4）靠近

焰雾喷管（8）一端的外圆柱面处开设有八个斜槽。

8.根据权利要求6所述的一种防雹火箭用焰剂炉，其特征在于：所述笼式药盒（10）在远

离连接接头（9）的一端粘接有堵头（15），所述转接体（13）、堵头（15）、笼式药盒（10）均采用

ABS塑料制成，所述笼式药盒（10）的外侧设置有由铝箔制成的包覆层（16）。
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一种防雹火箭用焰剂炉

技术领域

[0001] 本发明涉及防雹火箭相关技术领域，具体为一种防雹火箭用焰剂炉。

背景技术

[0002] 防雹火箭是一种人工影响天气、预防冰雹形成以减少其危害的高空作业工具，火

箭从地面点火发射，由固体燃料发动机提供推力，将火箭送达到云中预定的高度，点燃催化

剂焰剂，随着火箭的飞行，沿途播撒催化剂，改变云层的微物理结构，从而达到减弱和消除

冰雹的目的。增雨防雹火箭上焰剂炉是防雹火箭的关键部件，它是防雹火箭有效载荷，为防

雹火箭提供催化剂焰剂燃烧室并喷出含气溶胶烟雾，实现播云作业，其性能的优劣关系到

防雹火箭作业效率、催化剂有效撒播效率等问题。

[0003] 现有的焰剂炉存在以下不足：

1.焰剂药柱端面或内孔圆柱表面燃烧方式，药柱内孔直径小，药量较小，燃烧面积

小，催化剂燃烧烟雾量有限，影响催化剂播撒效率；

2.焰剂炉外壳体多采用酚醛树脂布棒材料，为保证飞行中其壳体强度及刚度，壳

体壁厚很厚，减少了催化剂药柱直径，即减少了催化剂药量，从而降低来火箭作业播撒效

率，提高作业成本。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种防雹火箭用焰剂炉，以解决上述背景技术中提出的问

题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种防雹火箭用焰剂炉，包括焰剂炉

壳体、焰雾喷管、焰剂药柱以及点火器构成，所述焰剂炉壳体的内部设置有前挡板以及带孔

后挡板，所述焰剂炉壳体、前挡板、带孔后挡板形成燃烧腔室，所述带孔后挡板的中心处开

设有贯穿的通孔，所述焰雾喷管设置在所述焰剂炉壳体的一端，并通过连接环体连接，所述

焰雾喷管的侧面均布开设有多个贯穿的圆形喷口，所述焰剂药柱置于所述燃烧腔室中，所

述点火器设置在所述焰雾喷管中心处，且所述点火器的一端穿过通孔并延伸至所述燃烧腔

室中。

[0006] 优选的，所述焰剂炉壳体采用碳纤维缠绕成型。

[0007] 优选的，所述连接环体与所述焰剂炉壳体固定连接，且所述连接环体与所述焰雾

喷管通过螺纹连接，所述连接环体采用酚醛布棒制成。

[0008] 优选的，所述前挡板与所述焰剂炉壳体通过螺栓连接。

[0009] 优选的，所述焰雾喷管采用酚醛布棒制成，且所述焰雾喷管在远离焰剂炉壳体的

一端端口处设置有用于连接火箭的内螺纹。

[0010] 优选的，所述点火器包括与焰雾喷管连接的连接接头、笼式药盒、点火头、设置在

笼式药盒内的点火药，所述连接接头与所述笼式药盒通过转接体连接，且所述转接体与所

述笼式药盒连接处安装有接线螺钉，所述点火头以及点火药均设置在笼式药盒的内部，所
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述点火头与所述接线螺钉通过导线连接。

[0011] 优选的，所述焰剂药柱靠近焰雾喷管一端的外圆柱面处开设有八个斜槽。

[0012] 优选的，所述笼式药盒在远离连接接头的一端粘接有堵头，所述转接体、堵头、笼

式药盒均采用ABS塑料制成，所述笼式药盒的外侧设置有由铝箔制成的包覆层。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

通过在焰剂药柱的端处外侧开设斜槽，在使用时，采用药柱内外孔同时燃烧技术，

通过焰剂药柱的燃烧速度，极大地满足防雹作业对焰剂燃速的要求；

焰剂炉壳体采用碳纤维缠绕成形技术，焰剂炉壳体的壁厚减小，焰剂炉壳体质量

减轻，在焰剂炉质量不变的条件下，可增加焰剂质量，单发火箭弹作业效率提高。

附图说明

[0014] 图1为本发明的整体的结构示意图；

图2为本发明的焰剂药柱的主视图；

图3为本发明的焰剂药柱的剖视图；

图4为本发明的焰剂药柱的截面图；

图5为本发明的点火器的结构示意图；

图6为本发明的带孔后挡板的侧视图；

图7为本发明的带孔后挡板的主视图。

[0015] 图中：1、焰剂炉壳体；2、螺栓；3、前挡板；4、焰剂药柱；5、点火器；6、带孔后挡板；7、

连接环体；8、焰雾喷管；9、连接接头；10、笼式药盒；11、点火头；12、点火药；13、转接体；14、

接线螺钉；15、堵头；16、包覆层。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0017] 请参阅图1‑7，本发明提供一种技术方案：一种防雹火箭用焰剂炉，包括焰剂炉壳

体1、焰雾喷管8、焰剂药柱4以及点火器5构成，所述焰剂炉壳体1的内部设置有前挡板3以及

带孔后挡板6，所述焰剂炉壳体1、前挡板3、带孔后挡板6形成燃烧腔室，所述带孔后挡板6的

中心处开设有贯穿的通孔，所述焰雾喷管8设置在所述焰剂炉壳体1的一端，并通过连接环

体7连接，所述焰雾喷管8的侧面均布开设有多个贯穿的圆形喷口，所述焰剂药柱4置于所述

燃烧腔室中，所述点火器5设置在所述焰雾喷管8中心处，且所述点火器5的一端穿过通孔并

延伸至所述燃烧腔室中。

[0018] 所述焰剂炉壳体1采用碳纤维缠绕成型。

[0019] 所述连接环体7与所述焰剂炉壳体1固定连接，且所述连接环体7与所述焰雾喷管8

通过螺纹连接，所述连接环体7采用酚醛布棒制成。

[0020] 所述前挡板3与所述焰剂炉壳体1通过螺栓2连接。

[0021] 所述焰雾喷管8采用酚醛布棒制成，且所述焰雾喷管8在远离焰剂炉壳体1的一端
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端口处设置有用于连接火箭的内螺纹。

[0022] 所述点火器5包括与焰雾喷管8连接的连接接头9、笼式药盒10、点火头11、设置在

笼式药盒10内的点火药12，所述连接接头9与所述笼式药盒10通过转接体13连接，且所述转

接体13与所述笼式药盒10连接处安装有接线螺钉14，所述点火头11以及点火药12均设置在

笼式药盒10的内部，所述点火头11与所述接线螺钉14通过导线连接。

[0023] 所述焰剂药柱4靠近焰雾喷管8一端的外圆柱面处开设有八个斜槽。

[0024] 所述笼式药盒10在远离连接接头9的一端粘接有堵头15，所述转接体13、堵头15、

笼式药盒10均采用ABS塑料制成，所述笼式药盒10的外侧设置有由铝箔制成的包覆层16。

[0025] 具体的，使用本发明时，将点火器5与焰雾喷管8用螺纹连接；将带孔后挡板6从底

部装入焰剂炉壳体1；将已装入点火器5的焰雾喷管8通过其外螺纹拧入焰剂炉壳体1；从焰

剂炉壳体1大口端装填入焰剂药柱4，再装入前挡板3，从焰剂炉壳体1外圆柱面螺钉孔拧入

螺栓2，至此，焰剂炉装配装配完毕。在使用时，点火器5内的点火头11在电流作用下起爆，引

燃点火药12，随后点燃了焰剂药柱4内孔表面，随着焰剂炉壳体1内温度升高，通过带孔后挡

板6上的孔及焰剂药柱4上的花瓣槽斜槽，点燃焰剂药柱4外圆柱面，焰剂药柱4在焰剂炉壳

体1内燃烧产生烟雾，烟雾通过带孔后挡板6上的孔喷出到焰剂炉壳体1的底部，再与内表面

烟雾一同从焰雾喷管8的圆形喷口中喷出。
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图 1

图 2
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图 3

图 4

图 5
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图 6

图 7
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