sosanenos| POPIS VYNALEZU | 254257
an B1)

¢®) | K AUTORSKEMU OSVEDCENI

1) Int. C1.*

(22) prinl4geno 01 08 83 C 22 C 38/12

(21) pv 5716~83

(40) Zve¥ejnéno 14 05 87

URAD PRO VYNALEZY (45) Vyddno 15 09 88
A OBJEVY

KRAUS VLADIMIR CSc., TUMA HANUS ing. CSc.,

(75)
CERMAK MIROSLAV RNDr. CSc., PRAHA

Autor vynilezu

(54) Vytvrditelna nastrojova ocel

Vytvrditelnd nadstrojovd ocel, obsahu-
jici 3 aZ 10 % hmot. wolframu, 10 a¥
20 % hmot. kobaltu, nejvySe 10 % hmot.
molybdenu, nejvySe 0,05 % hmot. uhliku
a 7,5 aZz 45 % hmot. sloudenin titanu,
se vyznafuje tim, %e obsah wolframu a
molybdenu odpovidd vztahu W + 1,33 Mo
18 v % hmot. Podil primdrnich G4stic inter-
metalické féze po zakaleni z teploty roz-
pouStéciho Zihéni je nejvySe 10 %.
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Vyndlez se tyk& vytvrditelné ndstrojové oceli obohacené titanem, ur&ené pro vyrobu
ndstrojd s nejvy%3{ odolnosti proti opotfebeni a tvrdost{ za tepla a dobrou stdlostl ost¥{

p¥i mechanickych i tepelnych rézech.

Dosud jsou znamy vytvrditelné oceli a slitiny dosahujici po vytvrzeni tvrdosti aZ
69 HRC - jsou to nap¥iklad slitiny obsahujici 50 aZ 55 % hmotnosti Yeleza, 20 aZ 25 %
hmotnosti kobaltu, 10 a% 25 % hmotnosti wolframu a a% 15 % hmotnosti molybdenu p¥i obsahu
uhliku men&im ne¥ 0,05 % hmotnosti. Vysok4 tvrdost téchto slitin je zpisobena vytvrzovacim
d¢inkem precipitdtd intermetalické féze (Fe,Co)7(w,Mo)6, resp. (Fe,Co)7(W,Mo)3. Podileji se
na ni viak i nerozpustné B&stice primdrni féze (Fe,Co)7(w,Mo)6, které znadn& zhorZuji houZev-
natost. Tyto materi&ly v8ak nevyhovuji plné& pro ndstroje na opracovdni t&Zkoobrobitelnych

materidld s velkou pevnost{ a houZevnatosti p¥eruSovanym Fezem.

Uvedené nedostatky odstranuje vytvrditelnd ocel podle vyndlezu, obohacend titanem,
kterd obsahuje nejvy¥e 0,05 % hmotnosti uhliku, 10 a% 20 % hmotnosti kobaltu, 3 aZz 10 %
hmotnosti wolframu, nejvySe 10 % hmotnosti molybdenu a 7,5 aZ 45 %$~hmotnosti sloudenin
titanu, jeji% podstatou je, ¥e obsah wolframu a molybdenu odpovidd vztahu W + 1,33 Mo =18

v % hmotnosti.

Vytvrditelnd néstrojovd ocel podle vyndlezu mé obsah kobaltu, wolframu a molybdenu

onleny tak, aby p¥i teplot& rozpouSt&ciho Zihdni pfefly vSechny uvedené prvky do roztoku,

tj. aby po zakaleni z této teploty nebyly ve struktufe vibec pritomny Sdstice féze (Fe,Co)7—
(W,Mo)6 nebo jejich podil byl men3i neZ 10 %. Podstatou vyndlezu je p¥isada 7,5 aZ 45 %
hmotnosti sloudeniny titanu, nap¥iklad karbidu nebo karbonitridu do slitiny, jejiZ zdkladni
hmota mé& uvedené slo¥eni. Cdstice sloudeniny titanu, které jsou tvrd$i neZz féze (Fe,Co)7(w,Mo)6
zaji%fuji dal¥{ zvySeni makrotvrdosti oceli a vyznamné zlep&ujl jeji odolnost proti opotfebe-
ni. Ocel s prisadou sloudenin titanu m& men3{ mérnou hmotnost, lepSi houZevnatost a odolnost
_proti opotfebehi a na jeji vyrobu je zapot¥ebi asi 20 % hmot. men3i mnoZstvi p¥isad kobaltu,

wolframu a molybdenu.

Jeji ptednosti se plné projevuji p¥i vyrob& polotovarfi, resp. vyrobkl specidlnimi
metalurgickymi procesy, zejména technologii prégkové metalurgie. Za té&chto podminek jsou
%4stice sloudeniny titanu rozlofeny a netvo¥i souvislé dtvary, coZ zlep3uje houZevnatost

oceli.
P¥iklady sloZeni oceli podle vynédlezu:
p¥iklad 1

zdkladni slitina - 70 % objemovych:
uhlik 0,03 % hmotnosti, kobalt 18 % hmotnosti, wolfram 10 % hmotnosti, molybden 3 %

hmotnosti.
P¥isada TiC - 30 % objemovych

Tato ocel dosahuje po zakaleni z 1 250 Oc a vytvrzeni pro teplot& 650 °c po dobu
5 hodin tvrdost 72 HRC.

P¥EIiklad 2
z4dkladni slitina - 60 % objemovych:

uhlfik 0,02 % hmotnosti, kobalt 20 % hmotnosti, wolfram 14 % hmotnosti, molybden 1,5 %

hmotnosti.
P¥isada TiC - 40 % objemovych.

Tvrdost po zakaleni z 1 260 °C a vytvrzeni p¥i 660 ¢ po dobu 4 hodin dosahuje 73 HRC.
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Ocel je vhodnd pro vyrobu ndstroji, resp. ¥eznych elementl na opracovéni téZko-

obrobitelnych materidld a pro pouZiti p¥i velkych ¥eznych rychlostech.

PREDMET VYNALEZU

Vvytvrditelnd ndstrojovd ocel obsahujici 3 aZ 10 % hmotnosti wolframu, 10 aZ 20 %
hmotnosti kobaltu, nejvy%e 10 % hmotnosti molybdenu, nejvySe 0,05 % hmotnosti uhliku
a 7,5 a? 45 % hmotnosti sloufenin titanu, vyznalend tim, %Ze obsah wolframu a molybdenu

odpovida vztahu

W+ 1,33 Mo s 18, vyjad¥eno v % hmotnosti.
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