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Zylindrische Batterie.

@ Bei einer zylindrischen Batterie mit einem als ein ]7
Anschluss ergebenden Gehiuse (13) befindet sich die ]5'

eine Elektrode (14) in dessen Innenraum. Durch einen

Separator (16) davon getrennt befindet sich die zweite ] 8

Elektrode (15) ebenfalls in diesem Innenraum. Am Separa-

tor (16) liegt eine ringférmige Wand (18) an, die einstiickig '

mit einem Isoliereinsatz (18) zur Isolation von Batteriedek- ] 8
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kel (17), als dem anderen Anschluss und dem Gehéuse ver- \
bunden ist. Dadurch kann das in Pulver zerfallende posi- {
tive Elektrodenmaterial nicht zur negativen Elektrode N
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gelangen und damit wird die Eigenentladung verhindert
oder zumindest stark eingeschrinkt.
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PATENTANSPRUCHE
1. Zylindrische Batterie mit einem Batteriegehduse (13) als
Anschluss fiir den einen Pol und mit einer zylindrischen Elek-
trode (14) innerhalb des Gehduses fiir diesen Pol und ferner mit

einem weiteren Anschlusselement (17) fiir den anderen Pol, das s

iiber eine Leitplatte (15") mit einer weiteren Elektrode (15) in
einem zylindrischen Separator (16) in einem Hohlraum der ge-
nannten zylindrischen Elektrode (14) verbunden ist, gekenn-
zeichnet durch eine ringférmige Wand (18’) nahe bei der obe-
ren Offnung und innenseitig des genannten zylindrischen Sepa-
rators (16) und an der unteren Fldche einer ringférmigen Iso-
lierscheibe (18) zur Bildung einer Isolation zwischen Batteriege-
hduse (13) und der weiteren Elektrode (15).

2. Batterie nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Wand kontinuierlich oder diskontinuier-
lich innenseitig an der Oberkante des zylindrischen Separators
befestigt ist.

3. Batterie nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Ausnehmungen in der ringférmigen
Wand angeordnet sind, die sich in einer Ebene nahe beim obe-
ren Rand des Separators befindet.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine zylindrische Batterie
gemdss dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruchs 1.

Bei derartigen Batterien kann eine Kapazititsverminderung
infolge Selbstentladung festgestellt werden. In vielen Fillen
wird dies durch ein Phidnomen bewirkt, indem die eine Elektro-
de schwillt und sich teilweise auflst und Pulver des einen Elek-
trodenmaterials wihrend der Verwendung der Batterie abgibt,
so dass das Pulver die andere Elektrode iiber die Kante eines
Separators hinweg zwischen positiver und negativer Elektrode
beriihrt, wenn die Batterie St6ssen oder Vibrationen ausgesetzt
wird oder umgekehrt beniitzt wird.

Um eine solche Kapazitidtsverringerung der Batterie zu ver-
meiden wurden schon verschiedene Vorschldge gemacht. Eine
organische Elektrolytbatterie ist im japanischen Gebrauchsmu-
ster Nr. 51 495/1982 beschrieben, welche vorverdffentlicht ist.
Zur Erlduterung wird auf Fig. 1 bis 3 als Beispiele herkémmli-
cher Batterien und Fig. 4 als Beispiel der Erfindung gemiss
dem bekannten Gebrauchsmuster verwiesen. In den Fig. 1 bis 4
bedeuten 1A, 1B, 1C und 1D zylindrische positive Elektroden,
die durch Formung von positivem Elektrodenmaterial erhalten
sind. 2A, 2B, 2C und 2D bedeuten Batteriegehduse, die als po-
sitive Elektrodenanschliisse mit den zylindrischen positiven
Elektroden wirken. 3A, 3B, 3C und 3D bedeuten zylindrische
Separatoren und 4A, 4B, 4C und 4D bedeuten negative Elek-
troden innerhalb eines Hohlraumes der obengenannten positi-
ven Elektroden. 5A, 5B, 5C und 5D bedeuten Sammelzylinder
fiir die negativen Elektroden und 6A, 6B, 6C und 6D bedeuten
negative Elektrodensammelzylinder und ferner sind 7A, 7B, 7C
und 7D Batteriegehdusedeckel, die auch als negative Elektro-
denanschliisse dienen und elektrisch leitend mit den obenge-
nannten negativen Elektroden sind. 8A, 8B, 8C und 8D bedeu-
ten ringformige Isoliereinlagen zur Isolation des obengenannten
Batteriegehduses vom Batteriedeckel.

Die Batterie gemdss Fig. 1 hat eine ringformige Isolierschei-
be 9 zwischen einem oberen Ende der zylindrischen positiven
Elektrode 1A, die eine Verminderung der Batteriekapazitit in-
folge Selbstentladung durch das Pulver des Elektrodenmate-
rials, das von der positiven Elektrode durch partielle Desinte-
gration dieser Elektrode verhindert, so dass dieses nicht zur ne-
gativen Elektrode 4A gelangen kann. Wenn jedoch die positive
Elektrode 1A infolge der Entladung schwillt, wird die Scheibe
9A leicht nach oben gestossen, wodurch eine Bewegung des
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Pulvers nicht geniigend verhindert werden kann. Weil die Isola-
tionsscheibe 9 und die Isolationseinlage 8A separat sind, erge-
ben sich viele Bestandteile, die beim Zusammenstellen eine zu-
sédtzliche Arbeit bedeuten und zudem eine Volumenverringerung
der Isolierscheibe in der Batterie bedeuten.

In der Batterie geméss Fig. 2 ist eine ringférmige Isolier-
scheibe 10 separat oberhalb des oberen Endes der zylindrischen
positiven Elektrode 1B angeordnet und steht in Beriihrung mit
der unteren Seite einer Isoliereinlage 8B. In diesem Fall kann
die Isoliereinlage 8B nicht geniigend sorgfiltig befestigt werden,
wodurch sich eine Leckage ergeben kann.

Weil zudem die Isolierscheibe 10 und die Isoliereinlage 8B
separat sind, entstehen wieder zusitzliche Bestandteile, die beim
Zusammenstellen eine Mehrarbeit bedeuten und zudem eine
Volumenverkleinerung der Isolierscheibe in der Batterie bedeu-
ten, wie schon bei Fig. 1 dargelegt wurde.

Die Batterie gemiss Fig. 3 hat einen Separator 3C, der sich
soweit erstreckt, dass er den Batteriedeckel 7C beriihrt, und es
ist schwierig, zu garantieren, dass das obere Ende des Separa-
tors 3C immer in Beriihrung mit der unteren Flidche des Batte-
riedeckels 7C steht und deshalb kann nicht verhindert werden,
dass positives Elektrodenmaterial zur negativen Elektrode ge-
langen kann.

Die Batterie geméss Fig. 4 ist mit einer Isoliereinlage 8D
versehen, die einen Kragen 11 besitzt und ein oberes Ende des
Separators C ist in eine Ausnehmung eingesetzt, die aus einer
kreisférmigen Kante 12 des Kragens 11 besteht und einen gerin-
geren Durchmesser hat als die Aussenseite des oberen Endes des
Separators. In diesem Falle muss das obere Ende des Separa-
tors eingewolbt werden, was zu Falten fiihrt, die zu Schwierig-
keiten beziiglich der Beriihrung mit der kreisf6rmigen Kante 12
fiihrt und deshalb kann positives Elektrodenmaterialpulver
nicht genligend sorgfiltig davon abgehalten werden, zur negati-
ven Elektrode zu gelangen.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
diese Probleme zu beheben.

Erfindungsgemaéss wird dies durch die Merkmale im kenn-
zeichnenden Teil des unabhingigen Patentanspruchs 1 erreicht.
Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung erldutert. Die Fig. 1 bis 4 zeigen wie
schon erwéhnt, bekannte Ausfiithrungsformen. Es zeigen fer-
ner:

Fig. 5, 6 und 9 Langsschnittansichten von Batterien in ver-
schiedenen Ausflihrungsformen,

Fig. 7 und 10 perspektivische Ansichten von negativen Elek-
troden,

Fig. 8 eine vergrosserte Ansicht der Isolation mit der Trenn-
wand, und

Fig. 11 und 12 Ausschnitte von Schnittansichten zur Dar-
stellung wie die Isoliereinlage ausgebildet sein kann.

Fig. 5 stellt einen Langsschnitt einer Batterie gemiss einer
Ausfithrungsform dieser Erfindung dar. Fig. 5 und 6 zeigen ein
Batteriegehduse, das auch als positiver Elektrodenanschluss die-
nen kann. Auf der Innenfldche befindet sich eine zylindrische
positive Elektrode 14, die dadurch erhalten wird, dass positives
Elektrodenmaterial das Mangandioxid als aktives Material ent-
hélt. Wie z.B. Mangandioxid/Grafit mit leitendem Material/
Polytetrafluordthylen-Harz als Bindungsagens mit einem Ge-
wichtsverhéltnis von 85 zu 10 zu 5 Teilen. Die Referenzzahl 15
bedeutet eine negative Lithiumelektrode innerhalb eines Hohl-
raums der positiven Elektrode 14, die mittels eines zylindrischen
Separators von ungewebtem Material aus Polypropylenfasern
besteht und ein Ende der negativen Elektrodenleitplatte 15" ist
mittels Punktschweissung auf der unteren Fliche des Batterie-
gehdusedeckels 17 befestigt, der damit als negativer Elektroden-
anschluss dient. Eine Lsung aus gelostem Lithiumperchlorat
(IM-Konzentration) in Mischung mit gleichen Volumina aus
Polypropylencarbonat und Dimethoxyethan wird als Elektrolyt



in der Batterie verwendet. Eine ringformige Isoliereinlage 18
(Polypropylen, Propylenithylencopolymer, harter synthetischer
Gummi oder dergleichen) zur Isolation des Batteriegehduses 13,
das als positiver Elektrodenanschluss dient, von dem positiven
Elektrodenanschluss 17 und eine ringférmige Wand 18’ ist an
der unteren Seite angeformt. Die Wand 18’ ist nahe bei der
oberen Offnung innenseitig des zylindrischen Separators 16 an-
geordnet.

Fig. 6 zeigt einen Lingsschnitt durch eine Batterie in einer
anderen Ausfiihrungsform der Erfindung. Von der Batterie ge-
mdss Fig. 5 unterscheidet sie sich dadurch, dass das Batteriege-
héuse 21 und der Gehdusedeckel 21’ an einer Kante 27 mittels
Laserschweissung verbunden ist und ein negativer Elektroden-
anschluss 25 ist durch eine zentrale Offnung des Deckels 21’
gefiihrt und mittels eines ringférmigen Isoliereinsatzes 26 durch
Einsatzformung eingesetzt. Eine ringférmige Wand 26’ ist an
der unteren Fliache des ringférmigen Isoliereinsatzes 26 ange-
formt und diese Wand wird nahe bei der oberen Offnung in-
nenseitig des zylindrischen Separators 24 angeordnet. Referenz-
zahlen 22, 23 und 23’ bedeuten eine positive Elektrode, eine ne-
gative Elektrode und eine Leitplatte fiir die negative Elektrode
gemidss der Darstellung in Fig. 5.

Als néchstes wird ein Verfahren zum Zusammensetzen einer
Batterie gemdss der Erfindung geméss Fig. 6 gegeben.

Der Anschluss 25 der negativen Elektrode wird am Gehéuse-
deckel 21 mittels einer ringférmigen Isoliereinlage 26 mit ring-
férmiger Wand 26’ , die durch Einsatzformung erhalten wurde,
gehaltert. Dann wird die untere Fldche des Anschlusselementes
25 und die zylindrische negative Elektrode 23 mittels der negati-
ven Elektrodenleitplatte 23" verbunden. Als néchstes wird die
negative Elektrode 30 gemiss Fig. 7 hergestellt, indem der Se-
parator gemadss einem der beiden folgenden Verfahren herge-
stellt wird.

1. Ein Separatorblatt, das breiter ist als die Lénge der nega-~
tiven Elektrode wird aussenseitig um die negative Elektrode 23
und die Wand 26" gewickelt und dann werden die Endkanten
aufeinander gelegt. Als nichstes wird die iiberlappende Stelle
thermisch zu einer zylindrischen Form verschweisst und das un-
tere Ende wird verdreht zur Bildung einer Tasche, wodurch die
negative Elektrode 30 erhalten wird. (In Fig. 7 bedeutet 27 eine
Endkante des Separatorblattes und 28 bedeutet eine Schweiss-
naht.)

Dann wird das obere Ende der Separatoriiberlappung an der
Wand 26" durch Schweissung befestigt. Die genannte Schweis-
sung kann einfach auf der Aussenseite des Separators ausge-
fiihrt werden, die mit der harten Wand 26" und der negativen
Elektrode 23 in Beriihrung gehalten wird.

2. Die negative Elektrode 30 wird dadurch hergestellt, dass
die negative Elektrode 23 und die Wand 26’ in einer oberen
Offnung eines Separators eingesetzt wird, die vorher in einem
Sackformer hergestellt wurde. In diesem Fall kénnen die beiden
nahe beieinander eingesetzt werden, wenn der Aussendurchmes-
ser der Wand 26" um einen kleinen Betrag grosser ist als der In-
nendurchmesser des zylindrischen Separators 24. Dann wird das
untere Ende der Wand 26 a zu einem kreisférmigen Bogen an

der Innenseite geformt, wo sie auf der Innenfléche des zylindri--

schen Separators 24a aufliegt, wie Fig. 8 zeigt.

Die negative Elektrode, die gemiss einem der oben angege-
benen Verfahren hergestellt wurde, wird in den Hohlraum der
zylindrischen positiven Elektrode im Batteriegehduse 21 einge-
setzt, nachdem eine notwendige Menge von Elektrolyt hinzuge-
geben wird, und dann wird die Kante 27 verschweisst und her-
metisch abgedichtet.

In den Batterien gemiss Fig. 5 und 6 wird wahrend des Ge-
brauchs die positive Elektrode teilweise desintegriert infolge des
Schwellens und kann Pulver von positivem Elektrodenmaterial
erzeugen. Weil jedoch die ringférmige Wand an der oberen Fld-
che des Isoliereinsatzes angeordnet ist, und sich nahe an der In-
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nenseite des zylindrischen Separators befindet, wie oben be-
schrieben wurde, kann das Pulver nicht in Berithrung mit der
negativen Elekirode iiber die obere Kante des zylindrischen Se-
parators kommen, wenn die Batterie Schldgen ausgesetzt oder

s umgekehrt beniitzt wird und deshalb ist eine Verringerung der
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Kapazitiit infolge Selbstentladung verhindert. Dies deshalb, weil
der zylindrische Separator wohl den Durchgang von Gas und
Fliissigkeit erlaubt, aber keinesfalls den Durchgang von Pulver
der positiven Elektrode gestattet.

Fig. 9 zeigt einen Ldngsschnitt durch eine Batterie in einer
anderen Ausfiihrungsform der Erfindung. Diese unterscheidet
sich von der Ausfiihrungsform gemdss Fig. 6 dadurch, dass ein
Teil 39 vorhanden ist, auf dem sich die Wand 36’ und der Se-
parator 34 iiberlappen. Diese Batterie kann gemiss den obenge-
nannten Verfahren 1 oder 2 gleicherweise hergestellt werden
und eine perspektivische Ansicht einer negativen Elektrode 40,
die gemiss dem Verfahren 1 hergestellt wurde, ist in Fig. 10 ge-
zeigt.

Im Fall einer Batterie gemiss dieser Ausfithrungsform sind
die Wand 36’ des Isoliereinsatzes und der zylindrische Separa-
tor geniigend sicher miteinander verbunden, und deshalb wer-
den die positive Elektrode und die negative Elektrode in der
Batterie sicher voneinander isoliert und ein Bewegen des Pul-
vers des positiven Elektrodenmaterials zur negativen Elektrode
kann noch besser verhindert werden und deshalb ist eine Ver-
minderung der Kapazitit infolge Selbstentladung weitgehend
verhindert. Zudem sind die Anzahl Einzelteile im Vergleich zu
einer herkémmlichen Batterie vermindert und die Herstellung
einer solchen Batterie wird stark vereinfacht.

Es ist dann vorzuziehen, dass die Uberlappungsstelle konti-
nuierlich entlang eines Ringes geméss Fig. 10 befestigt ist, aber
diese Befestigung kann auch intermittierend stattfinden, und
auch im letzgenannten Fall kann kein Pulver von der positiven
Elektrode zur negativen Elektrode gelangen.

Als nichstes wird Fig. 11 beschrieben, bei der eine Ausfiih-
rungsform eines ringférmigen Isoliereinsatzes 46 dargestellt ist,
die in einer zentralen Offnung des Gehdusedeckels 41° durch
Einsatzformung mit einem negativen Elektrodenanschluss 45
hergestellt wurde. Diese unterscheidet sich von der Batterie ge-

40 miss Fig. 6 dadurch, dass der Isoliereinsatz mit einer Anzahl

Gasdurchtrittsoffnungen 49, 49", 49’ versehen ist, die in einer
Ebene liegen, wo die Wand 46’ auf dem zylindrischen Separa-
tor 44 aufliegt. Eine Batterie dieser Anordnung, die im tibrigen
identisch mit derjenigen gemdss Fig. 6 ist, mit Ausnahme des

45 Isoliereinsatzes 46 hat dhnliche Vorteile wie die Batterien ge-

miss Fig. 5 und 6 im Vergleich mit den herkdmmlichen Batte-
rien und ist ebenso vorteilhaft bei der Zusammenstellung wie
beschrieben ist.

Diese Batterie kann auch gemiss einem Verfahren herge-

so stellt werden, die anlésslich der Beschreibung von Fig. 6 darge-

legt wurden. Gemiiss dem Verfahren 1 wird beispielsweise eine
negative Elektrode &hnlich der negativen Elektrode 30 in Fig. 7
hergestellt mit Ausnahme eines Isoliereinsatzes 46 gemiss Fig.
11. Andererseits wird eine zylindrische positive Elektrode in das

ss Batteriegehduse eingesetzt, eine notwendige Menge von Elektro-
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Iyt in den Hohlraum gegeben und dann wird die negative Elek-
trode in den Hohlraum der positiven Elektrode eingesetzt. Beim
Einsetzen kann ein eingeschlossenes Gas der negativen Elektro-
de durch die Offnungen in der Uberlappung der Wand 46’ und
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dem Separator 44 durchtreten und in einen dusseren Raum aus-
serhalb der negativen Elektrode gelangen. Deshalb kann ein in-
nerer Raum des Separators weitgehend mit einem organischen
Elektrolyt gefiillt werden und damit wird der organische Elek-
trolyt rasch an die negative Elektrodenseite innerhalb des Sepa-
rators gefiihrt, wodurch die Zeit fiir die Immersion verkleinert

wird und daher die Herstellung noch weiter vereinfacht werden

kann.

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines ringférmi-
gen Isoliereinsatzes 56 mit Ausnehmungen 59, 59’ anstelle der
s Locher in Fig. 11. Dieser Isoliereinsatz 56 hat dieselbe Wirkung

wie der Isoliereinsatz 46 in Fig. 11.
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