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VENTILATORMUEHLE MIT UMLENKSICHTER ZUR MAHLTROCKNUNG

ie Erfindung findet hauptsachlich Anwendung zur Mahitrocknung ballastreicher

-aunkohle in Warmekraftwerken. Ziel und Aufgabe bestehen in einer verbesserten

ahlung und Trocknung bzw. in einer Erhéhung der Aufenthaltszeit groberer

bestandteile im Umlenksichter und in der Schaffung von Méglichkeiten zum Aufprall

rer Staubbestandteile untereinander. Gekennzeichnet ist die Erfindung durch eine

»arung (6) in der Prallplatte (5) und in der Anordnung einer Kammer (7) oberhalb der

latte (5), wobei die Kammer (7) im Bereich der Begrenzung (9) mit dem Abscheideraum (13)
nden ist. Figur '
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Titel der Erfindung

Ventilatormihle mit Umlenksichter zur Mahltrocknung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich hauptsidchlich auf in Wiarmekraf t-
werken eingesetzte Kohlenstaubmiihlen, insbesondere solche
zur Trocknungsmahlung von Braunkohlenstaub, Diese Muhlen
saugen von oben einen heiBen Rauchgasstrom, dem grubenfeuch-
te Rohbraunkohle im freien Fall zugeteilt wird, an, mahlen
diese mittels Schlagelementen auf und leiten abstromseitig
‘zundchst das Braunkohlenstaub~Rauchgasgemisch lotrecht nach
oben unmittelbar in dariber angeordnete Umlenksichter, in
denen grébere Kohlenstaubbestandteile als GrieB ausgehalten
und in die Mihlen zuriickgefihrt werden, und danach zu den
Brennern, Im Sichter und auf dem Wege zu den Brennern er=-
fahrt der vom heiBen Rauchgasstrom getragene Braunkohlen-
staub seine Trocknung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Ventilatormihlen der vorgenannten Art zeichnen sich durch ein
hohes Leistungsvermégen bei relativ kleinem Raum aus, Mit
zunehmendem Einsatz von ballastreicherer Rohbraunkohle, die
in der Regel auch wasserhaltiger ist, in Wirmekraftwerken,
ergeben sich zunehmend Schwierigkeiten hinsichtlich deren
Feinmahlung, Sichtung sowie Trocknung und letztendlich in
bezug auf die Zindfreudigkeit beim VerbrennungsprozeB.,
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Diese Schwierigkeiten werden insofern noch durch einen Umstand
iberlagert, als fur den zur Zindstabilisierung der Verbrennung
erforderlichen Stitzbrenner mehr und mehr Braunkohlenstaub an-
 stelle von Heizgas oder Heizdl zum Einsatz komint und dieser
Braunkohlenstaub aus technologischen Grinden eben aus der zum
Einsatz gelangenden ballastreicheren Rohbraunkohle gewonnen :
wird, Als Folge der aufgezeigten Schwierigkeiten treten erhoh-
ter VerschleiB an den Schlagridern der Ventilatormithen und ein
"erhdhter Anteil von Unverbranntem in der Asche auf, was auf
einen erhdhten Anteil von Grobgut und von Restfeuchtigkeit im
Braunkohlenstaub zurickzufihren ist,

Bekannt sind verschiedentliche MaBnahmen an der Ventilator-
mihle und/oder am Umlenksichter mit dem Ziel, den Mahl=-
Klassierungs~ und Trocknungseffekt zu verbessern,

Eine Gruppe der MaBnahmen sieht Prallplatten innerhalb des Um-
lenksichters vor, um die im aus der Mihle mit hoher Geschwin-
digkeit austretenden Feststoffstrom, insbesondere im gréberen
Anteil, innewohnende kinetische Energie fir eine weitere Zer-
kleinerung zu nutzen (DD 25 032, 39 149, 61 745 in B 02 C,
13/13; DE 16 07 613 in B 02 d, 13/12). Kennzeichnend diur die
Prallplatten ist, daB sie in bezug auf die Anstrémung gleich-
- zeitig mit als Ablenk- oder Leitflache fungieren und den
gesamten, aus der Muhle aufsteigenden suspendierten Staubstrom
in eine schrdg nach unten verlaufende Richtung zur nachfol-
genden Sichtung umlenken, worauf dann der grobe Anteil infolge
Tragheit nach unten ausfdllt und als GrieB zum Mahlguteinlauf
der Mihle zurickgefihrt wird, In Abwandlung zu den eben ge=-
nannten Prallplatten sind auch jalousienartige, labyrinth=~
artige oder gitterartige Prallsysteme bekannt, die aus mehre-
ren, entsprechend profilierten und nebeneinanderliegenden
Staben bestehen und den geradlinigen Durchtritt des aus der
MOhle austretenden Feststoffstromes verhindern, aber feine
Staubbestandteile und die Rauchgase unter deren Ablenkung
hindurchlassen (DD 9 933, 21 613, 21 614, 22 314 in F 23 K,
3/00). |
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Weiterhin ist bekannt, die eben genannten Prallsysteme speziell
‘zu einem Luftstromgitter umzufunktionieren, Gber dem sich ein
Wirbelbett ausbilden kann, und in deren Wirbelschicht dann

die Sichtung erfolgt (DD 29 107 in B 07 C, 13/13, DE 11 23 538
in 50 ¢, 8/40). Bei dieser Art der Sichtung wird grobes Korn

am Luftstromgitter in den Mihlenraum zurickreflektiert, wenig
gréberes Korn, das das Luftstromgitter passiert hat, lauft

als Uberlauf eingangsseitig in den Mahlraum der Mihle,

Wihrend die Sichter mit einem gitterartigen Prall- und Ablenk-
system sich infolge eines zu hohen Druckverlustes nur fir klei-
ne Leistungen durchsetzen konnten, ermangelt es bei Sichtern
mit flachenartigen Prallplatten an unzureichender Trennscharfe
und Austrocknung der Staubkohle, d. h., die am Brenner an-
kommende Staubkohle vermag nicht die Flamme stabil zu halten,

Ziel der Erfindung

Mit der nachstehend umschriebenen erfinderischen Losung soll
der Wirkungsgrad von Umlenksichtern im Zusammenwirken mit der
ventilatormiihle hinsichtlich der Trocknung und Vermahlung
einer ballastreicheren Rohbraunkohle verbessert werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Zielstellung soll mit der technischen Aufgabe erreicht
werden, die Aufenthaltszeit grober Staubanteile vor dem eigent-
lichen Sichterraum zu erhéhen und so Voraussetzungen fiur deren
verbesserte Zerkleinerung und Austrocknung auBerhalb der Mihle
zu schaffen,

Ausgehend von einer Ventilatormiihle mit lotrecht aufsteigendem
Austrittskanal und von einem unmittelbar dariber angeordneten
Umlenksichter, der mittig Gber der Achse der Ventilatormiihle
einen Abscheideraum und der Gber dem Austrittskanal eine schrig
nach oben zum Abscheideraum gerichtete Prallplatte aufweist,
besteht die erfindungsgemiBe Losung im wesentlichen in einer

- Aussparung der Prdllplatte, beschrinkt maximal auf die dem-
Abscheideraum abgewandte Fléache,



-+- 237641 7

- Anordnung einer Kemmer lotrecht oberhalb der Prallplatte
von einer solchen Gestalt und GroBe, daB ‘darin eine Pulsa-
tion schwebender Staubwolken angeregt wird, wozu zweckmé-
Bigerweise die Kammer den Grundrif des Austrittskanals und

die halbe bis eineinhalbfache HOhe zur Tiefe des Austritts-
kanals besitzt,

« Verbindung von Kammer und Abscheideraum, die sich flachen-
m&Big bis auf die gesamte Wand, die quasi die Kammer vom
Abscheideraum trennt, erstreckt, und in einer

- Anordnung eines schrag zum Abscheideraum nach unten gerich-

teten Leitbleches an der zum Abscheideraum liegenden Seite
der Stirnwand der Kammer,

'In weiterer Ausgestaltung dazu ist die Stirnwand der Kammer
im wesentlichen senkrecht zum Austrittskanal gestaltet und
ein schriag nach unten gerichtetes Leitblech an der zum Ab-
scheideraum liegenden Seite der Prallplatte vorgesehen,

- Auf Grund der erfindungsgemaBen Losung ist eine ausreichende
Stabilitdt der Flamme am Brenner, bedingt durch bessere Aus-
trocknung und Feinheit des Braunkohlenstaubes, gewdhrleistet
und es tritt nur noch wenig GrieB als Ricklauf vom Sichter
zur Muhle auf. Ferner sind die Druckverluste im Umlenksichter
verringert und die Temperatur des Kohlenstaub-Rauchgas-Briden-
Gemisches ist vor den Brennern erhdht,

Ausfuhrungsbeispiel

Anhand einer Zeichnung, die einen vertikal und quer zur Achse
der Ventilatormihle verlaufenden Schnitt zum Umlenksichter
darstellt, ist nachstehend die Erfindung niher umschrieben.

Das im Gehduse 2 untergebrachte Schlagrad 1 der Ventilator-
mhle besitzt eine zunidchst in Drehrichtung auslaufende und
dann in Hohe der Achse des Schlagrades 1 lotrecht nach oben
gerade verlaufende Spiralwand 3, die tangential den ebenfalls
lotrecht nach oben verlaufenden Austrittskanal 4 begrenzt.
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Am Ende des Austrittskenalsd4schlieBt sich der Umlenkraum 12
an, der durch eine schrige, den Staubstrom zum Abscheideraum
13 lenkende Prallplatte 5 begrenzt wird. Die Prallplatte 5
weist auf der der Spiralwand 3 zugewandten Seite eine Aus=~
sparung 6 auf, welche flachenmaBig etwa die Hialfte der Prall-
platte 5 betragen kann und zweckmiBigerweise (ber die ganze
Breite (in die Tiefe der Zeichnung gesehen) reichen sollte,
Obsrhalb der Prallplatte 5 ist die Kammer 7 vorgesehen,
welche begrenzt wird durch die weiter hohgezogene Spiral-
wand 3, unten durch die Prallplatte 5 mit Aussparung 6, oben
durch die Stirnwand 8 und seitlich zum Abscheideraum teils
durch das Leitblech 10,

Die bildlich dargestellte Begrenzung 9 dient nur als Hinweis
fir die sonst am Stand der Technik dort verlaufende Begren=
zung fur den Umlenksichter., Wesentlich dabei ist, daB der in
die Kammer 7 gelangende Gasstrom im wesentlichen zum Abschei-
deraum 13 umgelenkt wird, Mithin ist die Kammer 7 unmittelbar °
mit dem Abscheideraum 13 verbunden,

Wie aus der Zeichnung noch zu entnehmen ist, gehéren zum Um-
lenksichter noch ein Trichter 14 zum Sammeln des im Abschei-
deraum 13 nach unten fallenden GrieBes, eine Leitwand 15 zur
Rickfihrung von mittelfeinem Gut in den Abscheideraum 13 und
ein Sichteraustritt 16.

Die Wirkungsweise ist wie folgt zu umschreiben:

Im Austrittskanal 4 teilt sich infolge'Zentrifugalkraft und
Massentrigheit das Kérnungsband des das Schlagrad 1 verlas-
senden Braunkohlenstaubes in der Weise auf, daB die Korn-
gréBe von innen nach auBen in Richtung Spiralwand 3 zunimmt.
Insofern enthdlt der &uBere Teilstrom 18 den*grobkérnigen
Anteil und zugleich eine hbhere Staubdichte, der innere Teil-
strom 17 hingegen den feinkdérnigen Anteil 1n‘geringerer Staub-~
dichte des Braunkohlenstaubes. Der innere Teilstrom 17 wird
von der Prallplatte 5 und vom Leitblech 11 zum Abscheideraum 13
und dort in Richtung Sicheraustritt 16 umgelenkt.,

In der ersten Umlenkung treten die Staubbestandteile aus und
treffen auf die Prallwand 5, wodurch noch eine gewisse Nach~
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zerkleinerung eintritt, In der zweiten Umlenkung erfolgt

wie Gblich die Umlenksichtung. Der &uBere Teilstrom 18 hin- .
gegen passiert die Prallplatte 5 im Bereich der Aussparung 6
und wird in der Kemmer 7 zur Umlenkung in Richtung Abscheide-
raum 13 gszwungen, Der darin enthaltene Staub prallt zum ge-
ringen Teil gegen die Stirnwand 8 und erfiéhrt so eine Nach="
zerkleinerung, wobei die Intensitédt mit zunehmender Korn-

griBe infolge Massentrigheit zunimmt. Da nun auf Grund deren
geometischer Verhdltnisse im Bereich der von der Stirnwand 8
und Spiralwand 3 gebildeten Ecke ein Strémungstotgebiet vor-
handen ist, reichert sich besonders dort der Braunkohlenstaub
zu Wolkenformaticnen an, und nach Erreichen einer bestimmten
Dichte dieser schwebenden Staubformationen oder-wolken sacken
diese sogar entgegen der vorhandenen Gas- und Staubstrémung
nach unten, werden aber durch die in tieferen Bereichen vor-
herrschende intensivere Strémung wieder nach oben zuriickge-
drangt. Es kommt dadurch zur Pulsation der schwebenden Staub-
wolken, was dazu fihrt, da8 der groBere Teil der aufsteigenden
Staubpartikel auf Staubpartikel der schwebenden Staubwolke auf-
prallen und so nachzerkleinert wird, Dies tritt insbesondere
auf die groBen Teilchen zu auf Grund ihrer gréBeren Masse und
spezifisch kleineren Oberflache.

In dem MaRe, wie der von unten auf die Staubwolken auftreffen-
de Staubstrom trifft, vollzieht sich auch eine Nachzerkleine-
rung und gleichzeitig der Austrag feineren Gutes aus den Staub-
wolken im Zuge der vorhandenen Gasstrémung zum Abscheideraum 13.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

4,

Ventilatormihle mit Umlenksichter zur Mahltrocknung von
insbesondere ballastreicher Rohbraunkohle in Wirmekraft-
werken, wobei oberhalb eines lotrecht nach oben austre-
tendsn Austragkanals der Ventilatormihle der Umlenk=-
sichter mit einem oberhalb der Achse der Ventilator-

mihle liegenden Abscheideraum angeordnet ist und sich iber
dem Austragkanal eine Prallplatte befindet, gekennzeich-
net dadurch, daB die Prallplatte (5) nahe der Spiralauflen-
wand (3) ausgespart ist, daB lotrecht iber der Prallplatte
(5) eine zur Bildung und Pulsation schwebender Staubwolken
anregende Kammer (7) mit zum Austrittskanal (4) etwa glei-
cher Fldche vorgesehen ist und daB die Kammer (7) auf der
der SpiralauBenwand (3) gegeniiberliegenden Begrenzung (9)
mit dem Abscheideraum (13) verbunden ist,

Ventilatormithle mit Umlenksichter nach Punkt 1, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Stirnwand (8) der Kammer (7) im
wesentlichen senkrecht zum Austrittskanal (4) liegt,

Ventilator@ﬁhle mit Umlenksichter nach Punkt 1, gekenn-
zeichnet dadurch, daB an der zum Abscheideraum (13) liegen-
den Seite der Stirnwand (8) ein schrédg nach unten und zum

Abscheideraum (13) gerichtetes Leitblech (10) vorgesehen
ist,

Ventilatormihle mit Umlenksichter nach Punkt 1, gekenn=
zeichnet dadurch, daB die Verbindung von Kemmer (7) und

Abscheideraum (13) sich auf die gesamte Begrenzung (9) er-
streckt,

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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