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ZUSAMMENFASSUNG

Metall-Legierung, welche im wesentlichen aus Kupfer, Nickel, Mangan und Eisen
besteht, wobei die Hauptbestandteile durch Kupfer und Nickel gebildet sind, die
Gehalte an Mangan und Eisen im Vergleich zu bisher tblichen Legierungen aber
erheblich erhoht sind. Dabei enthalt diese Legierung die folgenden Bestandteile in
den nachstehend angegebenen Anteilen (in Massen-%):

Kupfer 40 % bis 61 %
Nickel 35 % bis 45 %
Mangan 39 % bis 10 %
Eisen 01 % bis 5 %

Reststoffe, wie Kohlenstoff, Silizium,
Aluminium, Magnesium, Titan, Chrom,
'seltene Erden, Molybdan, Yttrium maximal 2 % in Summe




Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Metall-Legierung, welche im wesentlichen
aus Kupfer, Nickel, Mangan und Eisen besteht, wobei die Hauptbestandtelle durch
Kupfer und Nickel gebildet sind.

Bekannte derartige Legierungen weisen eine Vielzahl von Eigenschaften auf, aufgrund
welcher sie in vielen technischen Gebieten und fiir vielféltige Zwecke verwendbar sind.
Aufgrund ihrer Korrosionsbesténdigkeit, ihrer mechanischen Festigkeit und ihrer
Duktilitat sind sie insbesondere in der chemischen Industrie, wie in der Erdélindustrie, im
chemischen Apparatebau, in der Entsalzungstechnik, einsetzbar. Sie kénnen auch fiir
Kabelarmierungen, zur Herstellung von Brillengestellen und in vielen anderen
technischen Gebieten, wie auch fiir elektrotechnische Zwecke verwendet werden.
Zudem konnen diese bekannten Legierungen fiir Beschichtungen verwendet werden.
Weiters sind sie auch als SchweiRzusatzstoffe verwendbar.

Diese bekannten Legierungen werden in Form von Gussteilen, Puivern, Platten,
Blechen, Béndern, Folien, Stangen, Rohren und Drahten hergestellt, welche als
Ausgangsprodukte fur die Herstellung einer Vielzahl von Bauteilen dienen.

Um den bei ihrer Verwendung gestellten Erfordernissen zu entsprechen, missen diese
Metall-Legierungen gute Verarbeitungseigenschaften aufweisen, namlich gut gieRbar
sowie kalt- und warmverformbar sein, missen sie weiters gut vereschwei3bar bzw. gut
verl6tbar sein, miissen sie gut spanabhebend bearbeitbar, gut schleifbar und gut

polierbar sein und sollen sie galvanisierbar sein.

Sémtlichen diesen Forderungen wird z.B. durch die NiCu30Fe-Legierung Werkstoff
Nr.2.4360 nach DIN17743 entsprochen. Diese bekannte Legierung weist die folgenden
Bestandteile mit den nachstehend angegebenen Anteilen (in Massen-%) auf:

Nickel mindestens 63 %
Kupfer 28 % bis 34 %
Eisen 1 % bis 25 %
Mangan maximal 2 %
Reststoffe maximal 1 %

Die vorstehend erlduterten guten Materialeigenschaften sind u.a. darin begriindet, dass
die einzelnen Legierungsbestandteile ineinander vollstédndig l6sbar sind, wodurch sie
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eine geschlossene Mischkristalireihe bilden, welche keine Mischungsliicken aufweist
bzw. wodurch die Legierung in sich vollstandig homogen ist.

Diese bekannte Metall-Legierung und &hnliche weitere Nickel-Kupfer-Legierungen
weisen sehr hohe Anteile an Nickel auf, welcher Sachverhalt deshalb beriicksichtigt
werden muss, da der Weltmarktpreis von Nickel vielfach héher ist als der Preis von
Kupfer, weswegen diese bekannten Legierungen sehr teuer sind. Ebenfalls bekannte
Kupfer-Nickel-Legierungen mit niedrigeren Nickelgéhalten und nur geringen Zusétzen
an weiteren Legierungselementen weisen wiederum verschlechterte Eigenschaften auf,
zB. hinsichtlich mechanischer Festigkeit und Duktilitat oder hinsichtlich Korrosions-
beéténdigkeit in aggressiven Medien.

Der gegenstandliche Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Metall- Legierung
zu schaffen, welche die gleichen vorteilhaften Eigenschaften wie die bekannten
Legierungen aufweist, insbesondere wie die Legierung NiCu30Fe, welche -dieser
gegenlber aber einen mafRgeblich verminderten Anteil an Nickel enthalt, wodurch sie
gegenuber der bekannten Legierung wesentlich billiger ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass die Legierung die folgenden
Bestandteile in den nachstehend angegebenen Anteilen (in Massen-%) enthailt:

Kupfer 40 % bis 61 %
Nickel 35 % bis 45 %
Mangan 39 % bis 10 %
Eisen 01 % bis 5 %

Reststoffe, wie Kohlenstoff, Silizium,
Aluminium, Magnesium, Titan, Chrom,
seltene Erden, Molybd&n, Yttrium maximal 2 % in Summe

Diese Legierung ist aufgrund ihres maRgeblich geringeren Anteils an Nickel wesentlich
billiger als die bekannten Nickel-Kupfer-Legierungen, ohne dass deren Eigenschaften
gegenuber den bekannten Legierungen verschlechtert sind. Aufgrund des gegeniiber
dem Stand der Technik wesentlich hdheren Anteils an Mangan weist diese Legierung
zudem eine besonders hohe Warmfestigkeit auf, welche fir eine Vielzahl von
Anwendungen erforderlich ist.
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Vorzugsweise weist diese Legierung die folgenden Anteile (in Massen-%) auf:

Kupfer
Nickel
Mangan
Eisen
Reststoffe

46
37
3,8
0,2

maximal

%
%
%
%
2

bis 59 %
bis 42 %
bis 7 %
bis 5 %
% in Summe

Eine bevorzugte Legierung weist die folgenden Bestandteile in folgenden Anteilen (in

Massen-%) auf:

Kupfer
Nickel
Mangan
Eisen
Kohlenstoff
Silizium
Aluminium
Magnesium
Titan
Chrom
Reststoffe

5
3

5,03
9,66
4,64
0,46
0,05
0,06
0,02
0,03
0,01
0,02
0,02

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Eine weitere bevorzugte Legierung weist die folgenden Bestandteile in folgenden

Anteilen (in Massen-%) auf:

Kupfer -
Nickel
Mangan

- Eisen
Kohlenstoff
Silizium
Aluminium
Magnesium
Titan
Chrom
Reststoffe

erfindungsgemiRe

5
3

Legierungen

Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert.

Beispiel 1:

287 %
9,16 %
398 %
3.7 %
0,05 %
0,09 %
0,03 %
0,03 %
0,01 %
002 %
0,01 %
sind

nachstehend

anhand

von

Diese Legierung weist die folgenden Bestandteile in folgenden Anteilen (in Massen-%)

auf:




Kupfer
Nickel
Mangan
Eisen

40

3,9
0,1

Reststoffe, wie Kohlenstoff, Silizium,
Aluminium, Magnesium, Titan, Chrom,

seltene Erden, Molybd&n, Yttrium

% bis 61 %
% bis 45 %
% bis 10 %
% bis 5 %

maximal 2 % in Summe

Diese Legierung weist die folgenden Bestandteile in folgenden Anteilen (in Massen-%)

% bis 59 %
% bis 42 %
% bis 7 %
% bis 5 %

maximal 2 % in Summe

Diese Legierung weist die folgenden Bestandteile in folgenden Anteilen (in Massen-%)

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Diese Legierung weist die folgenden Bestandteile in folgenden Anteilen (in Massen-%)

Beispiel 2:

auf:
Kupfer 46
Nickel 37
Mangan 3,8
Eisen 0,2
Reststoffe, wie Kohlenstoff, Silizium,
Aluminium, Magnesium, Titan, Chrom,
seltene Erden, Molybdan, Yttrium

Beispiel 3:

auf:
Kupfer 55,03
Nickel 39,66
Mangan 4,64
Eisen 0,46
Kohlenstoff 0,05
Silizium 0,06
Aluminium 0,02
Magnesium 0,03
Titan 0,01
Chrom 0,02
Reststoffe 0,02

Beispiel 4:

auf:
Kupfer 52,87
Nickel 39,16
Mangan 3,98
Eisen 3,75
Kohlenstoff 0,05
Silizium 0,09
Aluminium 0,03
Magnesium 0,03
Titan 0,01
Chrom 0,02
Reststoffe 0,01

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
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Samtliche diese Legierungen weisen einen vergleichsweise hohen Anteil an Kupfer und
einen \)ergleichsweise geringen Anteil an Nickel auf, wodurch sie aufgrund des sehr
hohen Preisunterschiedes von Nickel und Kupfer gegentiber bekannten Ni-Cu-
Legierungen vergleichsweise kostengtinstig sihd. Dessen ungeachtet sind auch diese
Legierungen hoch korrosionsbestandig, weisen sie hohe Festigkeiten auf und sind sie
aufgrund ihrer sehr homogenen Struktur sehr gut verarbeitbar, wodurch sie in
vielfaltigen Bereichen einsetzbar sind. ‘

Sowohl die Legierung gemaR Beispiel 3 als auch die Legierung gemaR Beispiel 4
weisen zum Beispiel im Vergleich zu NiCu30Fe bei gleichen Verarbeitungsparametern
beim Walzen, Ziehen, Zwischen- und Endgliihen sehr shnliche mechanische Werte an
Rund- und Flachprodukten auf, was sich sehr gunstig auf deren Verarbeitbarkeit
auswirkt: In der nachstehenden Tabelle 1 sind die Zugfestigkeiten Ry, (in N/mm?) und die
Bruchdrehung Az ( in %, bezogen auf 200 mm Messlange) verglichen zwischen der
Legierung geman Beispiel 3 und der Legierung gemaR Beispiel 4 sowie der bekannten
Legierung NiCu30Fe, jeweils Runddraht & 1,80 mm und Flachdraht 12,7 x 0,38 mm,
beide weichgegliiht.

Tabelle 1
Runddraht Flachdraht
Rn (N'mm?) Ay (%)  Rm (N/mm?) Az00(%)
Legierung gemaR Beispiel 3 561 34 533 29
Legierung gemaR Beispiel 4 576 33 547 28
Legierung NiCu30Fe 547 _ 34 525 29

Die mechanischen Werte aller drei verglichenen Legierungen sind innerhalb der
Ublichen chargenabhangigen Schwankungen als gleich zu bewerten. Ebenso ist z.B. die
Stabilitat gegen Entfestigung beim Léten bei Temperaturen von 600°C und héher als
gleich gut zu bewerten, deutlich besser als bei Kupfer-Nickellegierungen ohne diese
hohen Mangan- und Eisengehalte.

Ein weiteres Beispiel fir die vergleichbar guten Eigenschaften der Legierungen geman
Beispiel 3 und gemaR Beispiel 4 im Vergleich zu Legierungen mit héherem Nickelinhalt
ist das vergleichbar gute Korrosionsverhalten der Legierungen gemaR Beispiel 3 und
gemal Beispiel 4 gegeniiber NiCu30Fet. Nachstehend sind die Ergebnisse zweier
vergleichender Korrosionstests angefiihrt:




a)

b)

Testin 62 % CaCl, bei 120° C fir 5 Tage:

Der Massenverlust (g/m? h) bei NiCu30Fe ist 0,010, derjenige bei der Legierung
gemal Beispiel 3 ist 0,014, d.h. die Legierung gemaR Beispiel 3 ist unter diesen
Bedingungen etwa 71 % so korrosionsbestandig wie NiCu30Fe, bei ca. 59 %
Nickelinhalt im Vergleich zu NiCu30Fe und zeigen wie NiCu30Fe auch keine

Anzeichen von schadlichem LochfraR.

Testin 27 g /1 NaCl bei 80° C, 6 bar H,S, 6 bar CO; fiir 14 Tage:

Der Massenverlust (g/m? h) bei NiCu30Fe ist 0,0186, derjenige bei der Legierung
gemaR Beispiel 4 ist 0,0100, d. h. die 'Legierung gemal Beispiel 4 ist unter solchen
Bedingungen etwa 186 % (also fast doppelt) so korrosionsbestiandig wie NiCu30Fe
bei ca. 59% Nickelinhalt im Vergleich zu NiCu30Fe und zeigt ebenso wie NiCu30Fe

auch keine Anzeichen von schadlichem LochfraRd.
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PATENTANSPRUCHE

Metall—Legierung, welche im wesentlichen aus Kupfer, Nickel, Mangan und Eisen
besteht, wobei die Hauptbestandteile durch Kupfer und Nickel gebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass sie die folgenden Bestandteile in den

nachstehend angegebenen Anteilen (in Massen-%) enthalt:

Kupfer : 40 % bis 61 %
Nickel 35 % bis 45 9%
Mangan 39 % bis 10 %
Eisen 0,1 % bis 5 %
Reststoffe maximal 2 % in Summe

Metall-Legierung nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet durch die folgenden
Anteile (in Massen-%):

Kupfer 46 % bis 59 %
Nickel ’ 37 % bis 42 %
Mangan _ 38 % bis 7 %
Eisen 02 % bis 5 %
Reststoffe maximal 2 % in Summe

Metall-Legierung nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, gekennzeichnet
durch die folgenden Anteil (in Massen-%):

Kupfer 55,03 %
Nickel 39,66 %
Mangan 464 %
Eisen 046 %
Reststoffe ‘ 021 %

Metall-Legierung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sie die
folgenden Reststoffe enthailt (in Massen-%):

Kohlenstoff 0,05 %
Silizium 0,06 %
Aluminium 0,02 %
Magnesium 003 %
Titan 0,01 %
Chrom 0,02 %

Andere Stoffe, wie seltene Erden
Molybdan, Yttrium 0,02 %




9
5. Metall-Legierung nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, gekennzeichnet

durch die folgenden Anteil (in Massen-%):

Kupfer 5287 %
Nickel 39,16 %
Mangan 398 %
Eisen 3.7 %
. Reststoffe 024 %
6. Metali-Legierung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie die

folgenden Reststoffe enthalt (in Massen-%):

Kohlenstoff 005 %
Silizium 0,09 %
Aluminium 0,03 %
Magnesium 0,03 %
Titan 0,01 %
Chrom 002 %
Andere Stoffe, wie seltene Erden

Molybdan, Yttrium 0,02 %

Flr den Apmelder

20.12.2007 Patentgrjwalt




PATENTANSPRUCHE

Metall-Legierung, welche im wesentlichen aus Kupfer, Nickel, Mangan und Eisen
besteht, wobei die Hauptbestandteile durch Kupfer und Nickel gebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass sie die folgenden Bestandteile in den nachstehend
angegebenen Anteilen (in Massen-%) enthilt:

Kupfer 40 % bis 61 %
Nickel 35 % bis 45 %
Mangan 39 % bis 10 %
Eisen 01 % bis 5 %
Reststoffe maximal 2 % in Summe

Metall-Legierung nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet durch die folgenden
Anteile (in Massen-%):

Kupfer ' 55,03 %
Nickel 39,66 %
Mangan 464 %
Eisen 046 %
Reststoffe 0,21 %

Metall-Legierung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie die
folgenden Reststoffe enthalt (in Massen-%):

Kohlenstoff 005 %
Silizium 0,06 %
Aluminium 002 %
Magnesium 003 %
Titan 001 %
Chrom 002 %
Andere Stoffe, wie seltene Erden

Molybdan, Yttrium 002 %

Metall-Legierung nach Patentanspruch 1, gekennzeichnet durch die folgenden
Anteile (in Massen-%):

Kupfer 5287 %
Nickel 39,16 %
Mangan 398 %
Eisen 37 %
Reststoffe 024 %

NACHGEREICHT




5. Metall-Legierung nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie die

folgenden Reststoffe enthalt (in Massen-%):

Kohlenstoff 005 %
Silizium 0,09 %
Aluminium 003 %
Magnesium 0,03 %
Titan 001 %
Chrom 002 %
Andere Stoffe, wie seltene Erden

Molybdan, Yttrium 001 %

21. August 2008 Gebauer & Griller Metallwerk GmbH

vertreten durch:
Dipl.-Ing. Manfred Beer
Dipl.-Ing. Reinhard Hehenberger

durch:

Uw
Dipl.-Ing. Dr. Karin Dungler
(Ausweisnummer 419

| NACHGEREICHT




osterreichisches

Recherchenbericht zu A 2091/2007
pa tentamt

Technische Abteilung 4B

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf IPC:

C22C 9/06 (2006.01); C22C 19/03 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméaB ECLA:
C22C 9/06, C22C 19/03

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):

C22C

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, X-FULL, ALLOYS, REGISTRY, IPDL

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 20. Dezember 2007 eingereichten Anspriichen 1 - 6 erstellt.

Kategorie’ | Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
Léndercode, Verdffentichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DD 252618 A1 (Akademie der Wissenschaften der DDR) 1-6
23. Dezember 1987 (23.12.1987)
Abstract; Beschreibung, S. 2, Abs. 1; Anspriiche 1, 3
A US 3607242 A1 (Gottlieb et al.) 21. September 1971 (21.09.1971) 1-6
Abstract; Beschreibung, Sp. 1, Z. 47 -57,Sp. 2, Z. 1- 11,29 - 39;
Anspriche 1- 4
A Chemie Ingenieur Technik (2004), 76 (6), 693 - 699 (Brining et al.) 2004 1-3,5
Tab. 1; Kap. 3.1, S. 696, Sp. 1; Abb. 8
A DE 1927184 A1 (Yorkshire Imperial Metals Ltd.) 1-3,5
4. Dezember 1969 (04.12.1969)
Beschreibung, S. 5; Anspriche 5, 7

Datum der Beendigung der Recherche:
3. Juni 2008

‘) Kategorien der angefiihrten Dokumente:

Prifer(in):

O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Dr. AIGNER

A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verbffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht E

P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeidung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein diteres Recht hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wirde Neuheit in
Frage stellen).

& Verdffentiichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT

