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Description

Titre de l'invention : Cage apte a étre implantée entre deux portions
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osseuses.

Domaine technique

La présente invention concerne les cages aptes a étre implantées entre deux portions
osseuses qui trouvent une application particulicrement avantageuse comme cages inter-
somatiques prévues pour étre implantées par des chirurgiens entre deux vertebres,
notamment pour en faciliter leur implantation.

On connait déja des cages aptes a étre interposées au contact entre deux portions
osseuses.

Ces cages comprennent au moins au moins un corps solide délimité par deux faces
d’appui opposées, chacune de ces faces d’appui étant assimilable a une surface plane,
les deux surfaces planes étant sensiblement paralleles entre elles, ces deux faces
d’appui étant en outre agencées pour Etre aptes a venir au contact respectivement des
deux portions osseuses, ainsi que, généralement située dans une cavité réalisée dans ce
corps, au moins une lame couplée a des moyens pour la faire pivoter de fagon que,
dans une position de repos elle soit enticrement contenue dans la cavité et que, suite a
une rotation par rapport au corps, elle émerge au moins partiellement de cette cavité
pour venir s ancrer dans la ou les portions osseuses et assurer la fixation poten-
tiellement définitive de la cage par rapport aux portions osseuses.

Une telle cage donne satisfaction dans la grande majorité des cas, mais peut présenter
un inconvénient, a savoir le fait que, lorsque les os, comme des vertebres, bougent, elle
peut avoir tendance a migrer latéralement, ce qui peut avoir des conséquences
négatives, et méme dangereuses, pour le patient sur lequel elle a ét€ implantée. Dans ce
cas, le chirurgien peut étre amené a intervenir pour repositionner la cage, et dans ce cas
peut Etre confronté a un probleme constitué par le fait que le corps de la cage est plus
ou moins coincé pour différentes raisons qu’il n’est pas nécessaire d’expliciter ici car
elles n’entrent pas dans le cadre de la présente invention.

Aussi, la présente invention a-t-elle pour but de réaliser une cage qui, tout en
présentant une structure relativement simple et de réalisation peu onéreuse, tente de
pallier I’inconvénient mentionné ci-dessus des cages similaires de 1’art antérieur, et qui
de plus peut faciliter le travail du chirurgien.

Définition de ’invention

Plus précisément, la présente invention a pour objet une cage apte a €tre implantée

entre deux portions osseuses, ladite cage comprenant au moins un corps solide délimité

par deux faces d’appui opposées, chacune de ces faces d’appui étant assimilable a une
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surface plane, les deux surfaces planes étant sensiblement paralleles entre elles, ces
deux faces d’appui opposées étant en outre agencées pour €tre aptes a venir au contact
respectivement des deux portions osseuses,

caractérisée par le fait qu’elle comporte en outre :

* une came définissant un axe longitudinal de came ;

* une lame définissant un axe longitudinal de lame,

* ladite came et ladite lame étant agencées de facon que, dans une position dite « de
repos », elles soient enticrement contenues dans 1’espace dit « interfacial » défini entre
les deux plans respectivement des deux faces d’appui ; et

* des moyens pour commander le déplacement de ladite came et de ladite lame par
rapport audit corps de facon que :

* lors d’un premier déplacement par rapport a ladite position de repos, ladite came soit
apte a émerger particllement dudit espace interfacial par au moins 1’une des deux faces
d’appui, ladite lame restant entierement contenue dans ce dit espace interfacial et que,
* lors d’un second déplacement par rapport a ladite position de repos, ladite lame soit
apte a émerger particllement dudit espace interfacial par au moins 1’une des deux faces
d’appui, ladite came restant entierement contenue dans ce dit espace interfacial.
Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront au cours
de la description suivante donnée en regard des dessins annexés a titre illustratif, mais
nullement limitatif, dans lesquels :

* la [Fig.1] est un schéma permettant de mettre en exergue les caractéristiques struc-
turelles de la cage selon I’invention,

* la [Fig.2] est une vue partielle d’une cage selon I’invention dans une configuration
définie comme position dite « de repos »,

* la [Fig.3] est une vue partielle de la cage selon I’invention en accord avec
I’illustration selon la [Fig.2], dans une configuration définie comme position dite « de
distraction »

* la [Fig.4] est une vue partielle de la cage selon I’invention en accord avec les illus-
trations selon les figures 2 et 3, dans une configuration définie comme position dite «
d’implantation par lame »,

* la [Fig.5] est une vue en perspective cavaliere d’une cage selon I’invention dans
une réalisation industrielle et conforme aux illustrations selon les figures 1 a 4.
Avertissements

Il est tout d'abord précisé que les figures illustrent un mode de réalisation de 1’objet
selon I’invention, mais qu’il peut en exister d’autres qui répondent a la définition de

cette invention. De plus, sur les figures, les mémes références désignent les mémes
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éléments, quelle que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle que soit la
forme de représentation de ces €léments. De méme, si des €léments ne sont pas spéci-
fiquement référencés sur 1’une des figures, leurs références peuvent Etre ais€ément re-
trouvées en se reportant a une autre figure.

Il est en outre précisé que, lorsque, selon la définition de 1’invention, 1’objet de
I’invention comporte “au moins un” élément ayant une fonction donnée, le mode de
réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces éléments. Réciproquement, si le
mode de réalisation de I’objet selon I’invention tel qu’illustré comporte plusieurs
éléments de fonction identique et si, dans la description, il n’est pas spécifié¢ que 1’objet
selon cette invention doit obligatoirement comporter un nombre particulier de ces
éléments, I’objet de I’invention pourra étre défini comme comportant “au moins un” de
ces éléments.

Il est précisé que lorsque, dans la présente description, une expression définit a elle
seule, sans mention particuliere spécifique la concernant, un ensemble de caracté-
ristiques structurelles, ces caractéristiques peuvent €tre prises, pour la définition de
l'objet de la protection demandée, quand cela est techniquement possible, soit sé-
parément, soit en combinaison totale et/ou partielle.

Il est de plus précisé que, dans la présente description, si 'adverbe "sensiblement” est
associé a un qualificatif d'un moyen donné, ce qualificatif doit &tre compris au sens
strict ou approché.

Description d’un mode de réalisation préféré de I’objet de ’invention.

La cage selon I’invention est apte a €tre implantées entre deux portions osseuses
OS1, OS2, par exemple deux corps vertébraux consécutifs.

La cage selon I’invention comprend un corps solide 10 délimité par deux faces
d’appui opposées 11-1, 11-2, chacune de ces faces d’appui étant assimilable a une
surface plane, les deux surfaces planes étant sensiblement paralleles entre elles. Elles
peuvent certes, dans certains cas, présenter une certaine angulation 1’une par rapport a
I’autres mais, cette angulation étant généralement tres faible, elles sont malgré tout as-
similables a deux faces paralleles.

Ces faces d’appui opposées 11-1, 11-2 sont agencées pour €tre aptes a venir respec-
tivement au contact, de facon relativement congruente, des deux portions osseuses
OS1, OS2.

Selon une caractéristique de I’invention, la cage comporte en outre une came 20 dé-
finissant un axe longitudinal de came 21 et une lame 30 définissant un axe longitudinal
de lame 31. La came 20 et la lame 30 sont agencées de facon que, dans une position
dite « de repos » (figures 1 et 2), elles soient enticrement contenues dans 1’espace 40
dit « interfacial » défini entre les deux plans 41, 42 respectivement des deux faces

d’appui opposées 11-1, 11-2.
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Selon une autre caractéristique de I’invention, la cage comporte des moyens pour
commander le déplacement de la came 20 et de la lame 30 par rapport au corps 10 de
facon que :

(1) lors d’un premier déplacement par rapport a la position de repos [Fig.2], la came
20 soit apte a €émerger particllement de 1’espace interfacial par au moins 'une 11-1 des
deux faces d’appui, la lame 30 restant enticrement contenue dans cet espace interfacial
40, la cage prenant alors, comme explicité ci-apres, une configuration définie dans une
position dite « de distraction » ([Fig.3]), et que

(ii) lors d’un second déplacement par rapport a la position de repos, la lame 30 soit
apte a émerger partiellement de 1’espace interfacial 40 par au moins ’'une 11-1 des
deux faces d’appui, la came restant enticrement contenue dans cet espace interfacial
40, la cage prenant alors une configuration définie dans une position dite
« d’implantation par lame » ([Fig.4]).

Selon une caractéristique préférentielle avantageuse de I’invention, les moyens pour
commander le déplacement de la came 20 et de la lame 30 par rapport au corps 10 sont
constitués par un arbre 50 monté en rotation par rapport au corps 10 selon un axe de
rotation 51 sensiblement parallele a la au moins une face d’appui 11-1 selon les illus-
trations qui ne sont pas limitatives, et des moyens pour solidariser la came 20 et la
lame 30 sur cet arbre 50 de fagcon qu’elles soient sensiblement contenues respec-
tivement dans des plans faisant, avec I’axe de rotation 51, un angle non nul, option-
nellement un angle droit.

Des moyens pour monter un arbre en rotation par rapport au corps 10, sont bien
connus en eux-mémes notamment dans le domaine des cages intervertébrales de 1’art
antérieur. Ils ne seront pas plus amplement décrits ici.

Quant aux moyens pour solidariser la came et la lame avec 1’arbre, ils peuvent étre de
tout type, par exemple soudage, sertissage, vissage, clipsage, etc.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1’invention, les axes longitudinaux 21,
31 respectivement de la came 20 et de la lame 30 sont situés respectivement de part et
d’autre du plan axial 55 contenant I’axe de rotation 51 et sensiblement perpendiculaire
aux deux faces d’appui 11-1, 11-2.

Les premier et second déplacements décrits ci-dessus de la came 20 et de la lame 30
par rapport au corps 10 sont respectivement deux rotations de 1’arbre 50, en sens
contraire R1, R2 I’'une de I’autre, [Fig.1]. Ces deux rotations de 1’arbre 50 sont géné-
ralement commandées manuellement par le chirurgien, par exemple au moyen d’un an-
cillaire équivalent, quant a son fonctionnement, a un tournevis ou analogue.

Selon une autre caractéristique tres préférentielle de I’invention, la longueur de la
lame 30 prise selon son axe longitudinal 31 est supérieure a la longueur de la came 20

prise selon son axe longitudinal 21, I’extrémité libre 22 de la came 20 opposée a
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I’arbre de rotation 50 étant non pénétrante. De plus la longueur respectivement de la
lame 30 et de la came 20 est supérieure a la distance séparant 1’axe de rotation 50 de la
au moins une 11-1 face d’appui.

De fagon tres préférentielle I’extrémité libre 22 (opposée a 1’arbre de rotation 50) de
la came 20 est de forme arrondie non pénétrante pour former une butée par frottement.
La cage illustrée sur la [Fig.1] comporte un couple d’une lame 30 et d’une came 20
qui sont conformées pour €tre situées chacune dans presque leur totalité du méme coté

de I’arbre de rotation 50.

Cependant, il est précis€ que I'invention s’applique aussi a un double-couple lame/
came, ces dernicres présentant une symétrie axiale par rapport a 1’axe de rotation 51,
comme visible sur la cage qui est illustrée sur les figures 2 a 5.

Il est méme possible que la cage comporte plus d’un double-couple, a savoir par
exemple deux doubles-couples comme illustré sur la [Fig.5].

De méme : un tel couple lame/came peut-€tre situé dans une cavité 100 telle qu’une
percée traversante réalis€e dans le corps 10, comme illustré sur les figures. Mais il est
possible qu’au moins 1’un de ces couples lame/came soit situé sur un coté latéral du
corps 10, bien que la structure de cage avec une cavité 100 contenant un tel couple
lame/came soit la réalisation préférée.

A tire d’exemple de réalisation préférentielle, mais non limitatif : le corps 10 de la
cage peut étre réalisé en PEEK, a savoir en Polyétheréthercétone ; la lame 30 et la
came 20 peuvent étre réalis€es en un alliage de titane du type TA6V-ELI a base
d’aluminium-vanadium.

La cage selon I’invention fonctionne et s’ utilise de la facon suivante décrite plus par-
ticulierement en regard des figures 2 a 4 dans un cas possible pouvant se présenter a un
Chirurgien.

I1 est dans ce cas considéré que la cage est implantée entre deux vertebres OS1 et
OS2, se trouvant dans sa configuration d’implantation par lame, [Fig.4].

Le chirurgien peut estimer que 1’implantation de la cage ne le satisfait pas et qu’il
désire en modifier sa position. Mais il est possible qu’il se trouve devant le fait que la
cage est bien « bloquée » entre les deux vertebres (pour différentes raisons qu’il n’est
pas nécessaire d’expliciter ici). Il se trouve donc confronté a des difficultés pour la
déplacer et ajuster sa position.

Pour surmonter cet inconvénient dans le cas évoqué, il fait tout d’abord tourner R1
I’arbre 50 pour amener la cage dans sa position de repos ([Fig.2]).

Le chirurgien fait alors pivoter R2 I’arbre 50 pour amener I’extrémité 22 (ou les deux
extrémités opposées) de la came 20 au contact de la portion osseuse OS1 (ou respec-
tivement sur les deux portions osseuses OS1 et OS2), puis continue la rotation R2 de

I’arbre jusqu’a la position de distraction ([Fig.3]). Dans ce mouvement de la came 20,
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celle-ci joue le role de levier pour repousser et donc détacher la face d’appui 11-1 (ou
les deux faces d’appui 11-1 et 11-2) de la portion osseuse OS1 (ou des portions
osseuses OS1, OS2). Il s’en suit que la cage est détachée et libérée de ces portions
osseuses.

La cage est rendue plus facilement déplacable apres 1’avoir ramenée a sa confi-
guration de repos ([Fig.2]).

Dans cette position de repos, le chirurgien peut facilement faire subir a la cage des
déplacements, essentiellement dans le plan intervertébral, pour la positionner selon son
souhait notamment en fonction de son diagnostic.

Une fois la cage repositionnée selon son souhait, il peut a nouveau commander la
rotation de 1’arbre 50 selon une rotation R1 pour faire pénétrer la lame dans la (les)
portion(s) osseuse(s) pour lui faire prendre la position de fixation par lame ([Fig.4]) et
la solidariser alors plus définitivement.

Les caractéristiques structurelles de la cage selon I’invention soulignées ci-dessus
permettent d’assurer un ancrage de la cage dans les deux portions d’os OS1, OS2 de
facon encore plus parfaite que celle des cages de 1’art antérieur, ce qui est primordial
pour un patient, tout en facilitant le travail d’implantation d’une telle cage par le

chirurgien.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Cage apte a faciliter son implantation entre deux portions osseuses
(OS1, 082), ladite cage comprenant au moins :

* un corps solide (10) délimité par deux faces d’appui opposées (11-1,
11-2), chacune de ces faces d’appui étant assimilable a une surface
plane, ces deux surfaces planes étant sensiblement paralleles entre elles,
ces deux faces d’appui étant en outre agencées pour Etre aptes a venir au
contact respectivement des deux portions osseuses (OS1, OS2),
caractérisée par le fait qu’elle comporte en outre :

* une came (20) définissant un axe longitudinal de came (21) ;

* une lame (30) définissant un axe longitudinal de lame (31),

* ladite came (20) et ladite lame (30) étant agencées de fagon que, dans
une position dite « de repos », elles soient entierement contenues dans
I’espace (40) dit « interfacial » défini entre les deux plans (41, 42) res-
pectivement des deux faces d’appui (11-1, 11-2) ;

* des moyens pour commander le déplacement de ladite came (20) et de
ladite lame (30) par rapport audit corps (10) de facon que :

* lors d’un premier déplacement par rapport a ladite position de repos,
ladite came (20) soit apte a émerger particllement dudit espace in-
terfacial par au moins I’une (11-1) des deux faces d’appui, ladite lame
(30) restant enticrement contenue dans ce dit espace interfacial (40), et
que

* lors d’un second déplacement par rapport a ladite position de repos,
ladite lame (30) soit apte a émerger partiellement dudit espace in-
terfacial (40) par au moins ’une (11-1) des deux faces d’appui, ladite
came restant entierement contenue dans ce dit espace interfacial (40).
Cage selon la revendication 1, caractérisée par le fait les moyens pour
commander le déplacement de ladite came et de ladite lame par rapport
audit corps sont constitués par :

* un arbre (50) monté en rotation par rapport audit corps (10) selon un
axe de rotation (51) sensiblement parallele a la au moins une face
d’appui (11-1, 11-2), et

* des moyens pour solidariser ladite came (20) et de ladite lame (30) sur
ledit arbre (50), de fagon qu’elles soient sensiblement contenues respec-
tivement dans des plans faisant, avec ledit axe de rotation (51), un angle
non nul, optionnellement un angle droit.

Cage selon la revendication 2, caractérisée par le fait que les axes longi-
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[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

tudinaux (21, 31) respectivement de la came (20) et de la lame (30) sont
situ€s respectivement de part et d’autre du plan axial (55) contenant
ledit axe de rotation (51) et sensiblement perpendiculaire aux deux faces
d’appui (11-1, 11-2).

Cage selon la revendication 3, caractérisée par le fait que les premier et
second déplacements de ladite came (20) et de ladite lame (30) par
rapport audit corps (10) sont respectivement deux rotations dudit arbre
(50), en sens contraire (R1, R2) ’'une de I’autre.

Cage selon I’une des revendications précédentes, caractérisée par le fait
que la longueur de ladite lame (30) prise selon son axe longitudinal (31)
est supérieure a la longueur de ladite came (20) prise selon son axe lon-
gitudinal (21), ’extrémité libre (22) de ladite came (20) opposée a
I’arbre de rotation (50) étant non pénétrante.

Cage selon la revendication 5 quand elle dépend de la revendication 2,
caractérisée par le fait que la longueur respectivement de ladite lame
(30) et de ladite came (20) est supérieure a la distance séparant ledit axe
de rotation (50) et ladite au moins une (11-1) face d’appui.

Cage selon I’une des revendications 5 et 6, caractérisée par le fait que
I’extrémité libre (22) de ladite came (20) opposée a 1’arbre de rotation

(50) non pénétrante est de forme arrondie formant butée par frottement.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

[X] Le demandeur a maintenu les revendications.
] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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