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DISPOSITIF D'INITIALISATION D'UNE VOIE DE COMMUNICATION
ENTRE UN POSTE D'ABONNE ET UNE STATION DE BASE DANS UN
SYSTEME DE COMMUNICATION
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La présente invention concerne des disposi-
tifs de communication d'abonné et, plus particuliére-
ment, l'initialisation d'une voie de communication
entre un poste d'abonné et une station de base dans un
tel dispositif. .

Un systéme de communication d'abonné de l'art
antérieur est décrit dans le brevet des Etats-Unis
d'Amérique n°® 4 675 863 du 23 juin 1987.

La présente invention propose un dispositif
de communication d'abonné dané’lequel un poste de base
est incorporé dans un réseau avec une nultitude de pos-
tes d'abonnés, et dans lequel une information de com-
mande est communiquée entre la station de base et les
postes d'abonnés par une voie de commande radio (VCR)

32 une fréquence sélectionnée par la station de base
parmi une multitude de fréquences prédéterminées.La sta-

tion de base transmet les messages de commande par la
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voie VCR. Les messages de commande comprennent un
numéro de réseau appartenant & la station de base.
Chague poste d'abonné traite le numéro de réseau du
nessage de commande provenant de la voie VCR pour
permettre au poste 4'abonné de traiter le message de
commande conformément au fait que ce poste d'abonné se
trouve ou non dans le méme réseau que la station de
base. ,

Chaque poste d'abonné peut aussi fonction-
ner dans un mode de recherche dans leguel il recherche
la fréguenve VCR en transmettant séguentiellement un
messace d'acquigition VCR & chacune des fréguences pré-
déterminées, chaque message d'acquisition comprenant
un numéro d'identification qui appartient au poste

'zbonné. La station de base traite le numéro d'icden-
tification e l'abonné dans un message d'acguisition
recu par l'intermédiaire de la voie VCR afin de déter-
miner si le poste d'abonné se trouve dans le méme ré-
seau que la station de base, et transmet un accusé de
réception au poste d'abonné selon lequel la voie VCR a
été acquise par le poste d'abonné lorsgqu'un tel trai-
tement de numéro d'identification de 1l'abonné indique
que le poste de l'abonné se trouve dans le méne ré-
seau gque la station de base.

La présente invention propose aussi un sys-
téme de communication d'abonné, dans lequel le minuta-
ge des communications transmises par un poste d'abon-
nés sur une voie de communication donnée entre une
station de base et le poste d'abonné est affinée
lors cde 1l'établissement initial de la voie de commu-
nication. La station de base comprend une horloge-mére
pour fournir un signal de synchronisation du systéme.
Le poste d'abonné comprend un générateur de synchroni-
sation interne pour produire un signal de synchroni-

sation de poste d'abonné afin de synchroniser les
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signaux qui sont transmis par la voie de communication
donnée entre le poste d'abonné et la station de base, et
fournit un signal de raffinement indiquant le minutage
du signal de synchronisation interne. Lors de 1'établis-
sement initial d'une voie de communication entre la sta-
tion de base et le poste d'abonné, ce dernier transmet
le signal de raffinement par la voie de communication
donnée, du poste d'abonné a la station de base, et la
station de base traite le signal de raffinement prove-
nant du poste d'abonné en relation avec le signal de
synchronisation du systéme afin de déterminer la valeur
d'un éécalage entre le minutage du signal de synchroni-
sation du systéme et celui du signal de raffinement.

Ta station de base communigque la valeur déterminée du
décalage, au poste d'abonné; et le poste d'abonné trai-
te la valeur décalée communiguée par la station de ba-
se afin d'ajuster le signal de synchronisation du poste
d'abonné pour réduire le décalage.

La présente invention fournit en outre un
dispositif de communication d'abonné dans lequel 1l'in-
formation de signalisation & courant continu et des si-
gnaux de données vocales sont transmis par une voie
affectée entre une ligne qui couple une station de
base & un bureau central et une interface de lignes gui
couple un poste d'abonné & un ;erminal d'abonné. Le
systéme traite l'information de signalisation a cou-
rant continu pour communication par la voie affectée
entre la ligne et l'interface de lignes en détectant
cette information sur la ligne et/ou sur l'interface de
lignes et conditionne 1l'information de signalisation
détectée pour communication par la voie affectée au lieu
des signaux de données vocales.

La présente invention sera bien comprise lors
de la description suivante faite en liaison avec les

dessins ci-joints dans lesquels :
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La figure 1 est un schéma sous forme de
blocs d'un mode de réalisation préféxé du dispositif
de cowmunication d'abonné de la présente invention;

Les figures 2A et 2B représentent les program-
mes de traitement pour 1'établissement de communications
entre une station de base et un poste d'abonné dans le
méme réseau que la station de base;

La figure 3 représente des programmes de
traitement pour raffiner le minutage des transmissions
3 la station de base des signaux de la station d'abonné;

La figure 4 représente cdes programmes Ce trai-
tement pour transmettre une information de signalisa-
tion & courant continu par une voie affectée de communi-
cation de donrées vocales.

On donne ci-aprds un glossaire des abrévia-

+ions utilisées dans le mémoire.

CRC Contrdle de Redondance Cyclique

ECV Ensemble de Commande Voie

ETD Ensemble de Traitement de connexion & Distance

HF Fréquence Radio

MDT Multipleﬁé 4 Division dans le Temps

MIC Modulation par Impulsions Codées

MMPEE Mémoire Morte Programmable Effacable Electri-
quement

MU Mot Unique d

MUX Multiplexeur

NIA Numéro d'Identification d'Abonné

NIR Numéro d'Identification de Réseau

PBB Processeur & Bance de Base

PLER Prédiction Linéaire Excitée par Résiduel

RMU Raffinement de Mot Unigque

SF Svnchronisation Fractionnaire

TCA Tadche de Commande d'Abonné

TCV Tdche de Commande de Voie

TEC Tampon d'Etat de Combiné
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VCR Voie de Commande Radio

En liaison avec la figure 1, un mode de réa-
lisation préféré du systéme de communication d'abonrné
de la présente invention comprend une station de base
104 et une multitude de postes d'abonnés 41. Ce mode de
réalisation ayant la préférence est utile avec une sta-
tion de base décrite dans la demande de brevet des
Etats-Unis d'Amérigque ayant pour titre : "Base Station
For Wireless Digital Telephone System" (Station de
base pour systéme téléphonigue numérique sans fil) et on
utilisera les mémes références que dans cette demande
pour désigner des composants identiques.

La station de base 104 comprend un central 13,
un ensemble de traitement pour connexion & distance
(ETD) 14, une horloge mére 18, un ensemble multiple-
xeur (MUX) 19 et un module de voie 20. Le central 13
est relié & un bureau central 25 par une multitude de
lignes 4 2 fils 26. Le central 13 est couplé au module
de voie par urne ligne de jonction Tl 28 et au multiple-
xeur 19. Le ﬁultiplexeur 19 procéde au multiplexage
de différentes voies de communication dans des secteurs
différents sur la ligne de jonction 28. Chaque module de

voie 20 comporte un ensemble de commande de voie (ECV) 23,

_un ensemble codeur-décodeur (UéV) 24 et un modem 106.

L'ECV 23 place des voies de communication dans des voies
4 hautes fréquences différentes. L'ensemble UCV 24 con-
ditionne les sicnaux de communication vocaux acheminés
par les voies de communication. Le modem 106 permet la
transmission et la réception des signaux vocaux et des
signaux de communication des données par une voie HF
affectée. L'ECV 23 transfére les signaux de communica-
tion entre la voie de communication HF affectée et la
voie de communication affectée dans le secteur affecté

sur la ligne de jonction 28. L'ETD 14 surveille l'état
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des secteurs de la voie de jonction 28 et 1l'état des

voies HF et affecte alors des voies de communication &
des secteurs prédéterminés et des canaux HF prédéter-
minés en conformité avec wn programme d'affectation
prédéterminé .L'ensemble ECV 23 échange des messages
de commande avec les postes d'abonnés 41 par une voie
de commande radio (VCR) dans un secteur donné d'une
voie HF prédéterminée.

Chaque poste d'abonné 41 comprend un modenm
107, un processeur a bande de base 112 et un généra-
teur 113 de synchronisation interne. Le processeur
112 est relié par une ligne d'interface & deux fils 27
a un terminal d'abonné, tel qu'un téléphone 115 et/ou
un processeur de données 116. Le processeur 112 compor-
te deux modules mis en oeuvre par logiciel, un module
100 de tdche de commande d'abonné (TCA) et un module
105 de tdche de commande de voie (TCV). La tidche TCV
105 est responsable .de la synchronisation des mots et du
verrouillage de trame, de la détection et de la résolu-
tion des collisions, et de la détection des erreurs.
L'ensemble ECV 23 et toutes les tidches TCV 105 qui &cou-
tent sur la voie VCR doivent vérifier de facon exhaus-
tive un message VCR valable dans chaque secteur VCR.
La tdche TCV 105 1l'exécute en procédant au balayage
d'un mot unique (MU) dans une fenétre i 4 symboles au-
tour d'un emplacement MU nominal, sur la base de la
synchronisation du systéme mére. L'ensemble ECV 23
écoutant sur la voie VCR balaye le mot unique dans
une fenédtre - 3 symboles autour de l'emplacement MU
nominal. Un algorithme de recherche décale la donnée
jusqu'd ce qu'il trouve le profil MU ou jusqu'a épuise-
ment de toutes les possibilités. Dés que le profil MU
est trouvé, le message VCR est considéré comme valable
seulement si le total de contrdle VCR est correct.

La tadche TCA 100 met en oeuvre un algorithme
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de recherche de fréquence VCR. Le but de cette recherche
set de permettre au poste d'abonné 41 de trouver la
station de base 104 appnartenant au méme réseau que la
station 41 aussi rapidement que possible, et d'empécher
que le poste d'abonné 41 n'essaie de communiquer avec
des réseaux incorrects connus. Chaque station de ba-

se 104 a un numéro d'identification de réseau unique
(NIR) . Chague poste d'abonné 41 a un numéro d'identifi-
cation d'abonné unique & 24 bits (NIA). Ce numéro est
stocké dans une mémoire morte programmable effacable
électriguement (MMPEE) du poste d'abonné 41.Tous les
numéros d'identification d'abonné d'un réseau particu-
lier sont stockés dans la base de données du réssau a
la station de base 104.

La recherche VCR est soit active soit passive.
La recherche active n'est exécutée que dans le cas
d'attente 4'un appel. Le poste d'abonné 41 est accep-
té pour le réseau et détermine son numéro d'identifi-
cation unique seulement par l'intermédiaire de la recher-
che active. Lorsqu'un appel n'est pas en attente, l'en-
éemble~exécute une recherche passive en utilisant son
numéro d'identification unique (NIR) connu pour acqué-
rir de nouveau la voie VCR correcte.

Si toutes les fréquences VCR possibles ont été
essayées sans succés dans chaqﬁé mode de recherche,la
tdche TCA 100 essaie une remise & zéro du matériel.
Cela pourrait éventuellement effacer un défaut du sys-
téme qui empéche que le poste d'abonné 41 n'obhtienne
la synchronisation. La remise & zéro remet de nouveau
au courant le modem. La mise au courant du modem adap-
te ses filtres aux conditions courantes de l'environ-
nement. Si le combiné est décroché lorsque toutes
les frégquences ont été essayées sans succés, la tache
TCA 100 provogue la sortie d'une tonalité VCR possi-

ble occupée, rapide vers le combiné téléphonique 115,
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Chaque fois que la t&che 100 exécute une re-
mise & 1'état d'origine, elle lit le numéro d'identifi-
cation NIA et le numéro d'identification du réseau
(NIR) dans la mémoire morte programmable effagable
Slectriquement. S'il n'existe aucun numéro d'identifi-
cation NIR dans la mémoire morte effacable, elle est re-
mise & zéro par défaut. Lorsque la t&che 100 obtient la
synchronisation sur une fréquence VCR dans une recher-
che passive, elle compare le NIR regu au NIR stocké in-
térieurement et rejette toutes les fréguences VCR avec
des NIR ne correspondant pas.

La recherche active de la frégquence VCR n'est
initialisée que lorsgu'un appel est en attente.Lorsque
1'état d'attente de l'appel se termine, l'utilisateur
raccroche ou l'ensemble entre éans un état de suspen-
sion. Alors la recherche active devient une recherche
passive. Si la t&che 100 a essayé sans succés toutes
les fréquences VCR, elle passe & un état de suspension
et envoie au combiné 115 une tonalité pour ordre nou-
veau. Cela efface 1l'état d'attente de l'appel et améne
le mode de recherche A passer d'actif a passif. Lors-

que la t&che 100 cétermine son affiliation au réseau,
la recherche se termine. ,

La tiche 10G détermine l'aZfiliation au réseau
du poste de 1l'abonné et le numéro &'identification NIR
par la procédure normale d'établissement d'un appel.la
tiche 100 exécute une recherche de fréquences .Chaque
fois que la tiche 100 obtient la synchronisation sur
une fréquence VCR, elle envoie un message "demande
d'appel VCR". Si la station de hase 104 reconnalt le
NIA, elle répond soit avec un message "connexion d'ap-
pel" si elle souhaite compléter l'appel, soit avec un
nessage "indication d'effacement" avec le code d'efface-
ment de nouvel ordre si elle est trop occupée pour com-

pléter l'appel. Dans l'un et l'autre cas, la recherche
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se termine et le numéro NIR dans la zone de donnée du
message VCR est sauvegardée dans une mérnoire morte
programmable effacable électriquement (MMPEE) par le
poste 41 pour rétention en mémoire pendant les inter-
ruptions d'alimentation.

Si la station de base 104 ne reconnalt pas le
numéro NIA, elle envoie un message d'"indication d'ef-
facement" avec le code d!effacement d'abonné inconnu au
poste d'abonné 41. La t&che 100 produit alors la
fréguence suivante ée recherche de la voie VCR. L'absen-
ce d'"accusé de réception" en provenance de la sta-
tion de base améne aussi la t&che 100 & procduire la
frécuence suivante pour la recherche. Une nouvelle
frécuence peut également &tre demandée par la téche
TCV 105 & la suite d'une perte de synchronisation.

Aprés avoir trouvé le réseau correct, la tache
100 exécute une recherche passive chaque fois cgu'elle
verd la synchronisation VCR, ou pasce a VCR a partir
d'une voie vocale. Elle exécute également la recher-
che passive si le numéro du réseau n'est pas confirmé,
mais 1'état d'attente d'un appel est effacé. Si le pos-
te d'abonné 41 détecte un combiné décroché (demande de
service) il commence une recherche active.Les événe-
ments suivants ont pour effet que la t&che 100 produi-
se la fréquence VCR suivante dans le mode de recherche
active : (a) une cdemande de nouvelle fréquence aupres
de la tadche 105 par suite d'une défaillance de détection
d'un trou AM ou une perte de synchronisation VCR; (b)
un retour & la voie de commande & partir d'une voie vo-
cale, ou (c) une synchronisation VCR obtenue sur le mau-
vais réseau.

Pour augmenter la vitesse de la recherche pas-
sive, la tache 100 stocke jusgu'a six fréquences qui
correspondent & sa station de base 104. Lorsqu'une re-

cherche, active ou passive est demandée, l'algorithme
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de génération de fréquence alterne entre des fréquences
a4 partir d'une table de fréquences VCR stockées et d'un
compteur de fréquence & incrémentation. Cela donne
priorité aux fréquences les plus probables et accélée-
re l'acquisition de la station de base aprés une

bréve panne.

Chague fois Ggue la té&che 100 obtient la
synchronisation sur un VCR, elle recherche une corres-
pondance entre son numéro d'identification NIR stocké
et son numéro d'identification NIR recu. S'il n'y a
aucune correspondance, la tdche 100 a acguis la syn-
chronisation sur le mauvais réseau, et elle produit
une nouvelle fréquence sur laquelle elle essaye
d'obtenir la synchronisation. Si les numéros d'identi-
fication sont appariés, alors la tiche 100 a trouvé 1le
réseau correct et la recherche se termine.

Les programmes généraux exécutés dans le mode
de recherche active sont résumés en iiaison avec la
figure 2A. La tdche 100 dans le poste d'abonné 41
exécute un programme 120, dans lequel un message d'ac-
Guisition qui comprend le NIA du poste d'abonné 41 est
transmis séquentiellement sur chacune des fréquences
VCR données qui sont utilisées par la station de ba-
ge 104 du réseau affecté Gu poste de 1l'abonné. L'en-
semble ETD 14 cans la station de base 104 exécute un
programme 121 pour déterminer si le numéro NIA contenu
dans le message d'acquisition regu a une fréquence
VCR donné correspond & un numéro d'identification NIA
dans une licte de.numéros d'identification NIA stockée
dans la station de base. Si le numéro d'identifica-
tion NIA dans le message d'acquisition transmis par la
station d'abonné correspond & 1'un des numéros stockés
dans la station de base 104, celle-ci exécute alors un
programme 122 pour transmettre un message d'"accusé

de réception" & la station d'abonné sur la fréguence
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VCR donnée. Le message d'accusé de réception comprend
le numéro d'identification de la station de base. Le
poste d'abonné 41 répond au message d'"accusé de ré-
ception" en exécutant un programme 123 qui permet au
poste d'abonné 41 de traiter les messages de commande.
Le poste d'abonné 41 répond également aux messages
d'accusé de réception en exécutant un programme 120 de
stockage du numéro d'identification NIR dans la mémoire
du poste d'abonné.

Si le numéro d'identification (NIA) dans le
messace d'acquisition transmis par le poste d'abonné ne
correspond pas & l'un guelconque des numéros d'icenti-
fication NIA stockés dans la station de base 104, cel-
le-ci transmet un message d'"accusé de réception négatif"
au poste d'abonné par la fréquence VCR dornée. Lors de
la réception d'un message d'accusé de réception négatif,
le poste d'ahonné 104 exécute un programme 125 pour
changer la fréquence VCR donnée et répéte alors le pro-
gramme 120 de transmission d'un message d'acquisition
& la fréguence VCR donnée changée.

Les programmes généraux exécutés dans le mode
de recherche passive sont résumés en liaison avec la
figure 2B. Le poste d'abonné 41 exécute un programme
127 @e réception séquentielle de messages de commande
transmis par chacune des fréquéﬁces VCR utilisées dans
le réseau auquel le poste d'abonné est affecté. A une
fréguence VCR donnée, la station de base 104 exécute
un programme 128 de transmission d'un message de comman-
de qui comporte le numéro d'identification NIR. Pour un
message de commande rec¢u & une fréquence VCR donnée,
le poste d'abonné 41 exécute un programme 129 de déter-
mination du fait que le numéro d'identification NIR
dans un message de commande regu correspond au numéro
d'identification NIR stocké dans le poste d'abonné.Si

les numéros correspondent, le poste d'abonné 41 exécute
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un programme 130 qui permet & ce poste de traiter les
hessages de commande provenant de la station de base
104. Si les numéros ne correspondent pas, le poste
d'abonné 41 exécute un programme 131 de changement de

la fréguence VCR donnée a laquelle le poste d'abonné re-
¢oit des messages de commande; et le programme 129 gde
conmparaison des numéros d'identification NIR est répété.

Le raffinement de la synchronisation est exécu-
té au commencement de chaque connexion vocale effec-
tuée par la voie de communication affectée. L'inten-
tion est d'accorder finement la synchronisation des
sympoles de transmission du poste d'abonné afin de
l'amener & * 3% de l'horloge mére des symboles de
la station de base.

Pour obtenir une tolérance de i 3%, des valeurs
de décalage du temps fractionnaire "At" sont rassemblées
pendant un certain nombre de trames au poste d'abonné.
Chaque salve de transmission provenant de la station de
base fournit un autre point de données dans la liste
des échantillons des valeurs de décalage du temps frac-
tionnaire. Périodiquement, la moyenne des échantillons
"At moyen" est calculée pour produire une estimation
du décalage, Cette estimation est utilisée pour ajuster
le générateur de synchronisation interne du poste d'abon-
né afin de la rapprocher de la valeur désirée . Ce pro-
cessus est poursuivi jusqu'ad ce que la station de base
détecte que la synchronisation du poste d'abonné se trou-
ve a %3 % de la vaileur correcte de la synchronisation
des symboles.

L'ensemble ECV 23 de la station de base entre
automatiquement dans l'opération de raffinement lors-
qu'une voie vocale lui est affectée.L'ensemble 23 donne
au modem 106 l'instruction d'initialiser ladite opéra-
tion et transmet des salves de raffinement. Chaque

salve contient une information sur la puissance, la
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synchronisation des symboles et la synchronisation frac-
tionnaire pour le poste d'abonné 41.

L'ensemble ECV 23 de la station de base recgoit
avec succés une salve de raffinement d'abonné si un mot
unigue ée raffinement (RNU) est trouvé et le contrdle
CRC est vérifié comme correct. Si, & un instant quel-
conque, l'ensemble 23 de la station de base re réussit
pas & recevoir une salve d'abonné, la salve suivante
de transmission de la station de base contient un zéro
pour la synchronisation des symboles. En outre, si la
station de base détermine gue la gualité de la liaison
d'urne salve d'abonné est tombée au-decssous d'un niveau
prédéterminé, la station 1l'indigue dans un nultiplet
d'ordre au poste d'abonné en initialisant un bit "SF
ignoré". Le poste d'abonné rejette alors l'information
temporelle fractionnaire que contient la salve.

L'opération de raffinement se termine avec
succés lorsque la station de base lit trois valeurs
temporelles fractionnaires succesives & 34 au signal
de synchronisation mére provenant de l'horloge-meére 18.
L'achévement du raffinement effectué avec succés est
signalé au poste d'abonné via le multiplet d'ordre par
initialisation d'un bit "StopRef". La station d'abonné
accuse réception de l'achévemeqt en effac¢ant un bit
"ContRef" lors de la salve sui&ante de voie inverse.

Le poste d'abonné entre alors dans l'opération vocale.
Lors de la détection de l'accusé de réception, la sta-
tion de base entre l'opération vocale.

Le raffinement est suspendu par la station de
base aprés 67 trames (3,0 secondes) si l'objectif de
I3 4 na pas &té atteint. Cela est signalé au poste
d'abonné via le multiplet d'odre par initialisation
d'un bit "AbortRef". Il en est accusé réception par le
poste d'abonné de la méme maniére que pour le raffine-

ment d'arré&t. Le poste d'abonné arréte alors la voie
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vocale. Lors de la détection de l'accusé de réception,
la station de base défait la voie vocale.

La station de base transmet l'ordre de ter-
ninaison une seconde fois si elle ne réussit pas a re-
cevoir l'accusé de réception du poste d'abonné aprés la
premiére transmission (c'est-a-dire que RMU n'est pas
trouvé ou CRC est mauvais). Si la station de base ne
réussit toujours pas & recevoir l'accusé de réception
du noste d'abonné aprés la seconde transmission, elle
entre automatiguement dans l'opération vocale si elle a
transmis un bit "StopRef" ou défait la veie vocale si
elle a transmis un bit "AbortRef".

La t&che de commande cde voie (TCV) 105 entre
automatiquement dans une opération de raffinement lors
de la réception de l'affectation d'une voie vocale.
Lors de la réception des salves de raffinement de la
station de base, le poste d'abonné utilise le contenu
d'un rmultiplet "Pwr" pour corriger sa puissance de
transmission et un multiplet de synchronisation fraction-
naire pour corriger sa synchronisation des symboles.

Les valeurs de décalage des synchronisations
fractionnaires (At) provenant de la station de base sont
stockées alors qu'elles arrivent. Lorsgue cing valeurs
valables sont regueillies, l'a?onné calcule une varian-
ce d'échantillons pour déterminer leur distribution.
Dans le cas ol la variance est trop grande, des échan-
tillons supplémentaires sont recueillis. Dés que la
variance est suffisamment petite, ou lorsque le compta-
ce des échantillons valables atteint 16, la moyenne
des échantillons (At moyen) est calculée et utilisée
pour ajuster le signal de synchronisation fractionnai-
re transmis a la station de base. A la suite de l'ajus-
tement, l'opération de tamponnage est répétée une fois
de plus. .

La tdche (TCV) 105 du poste d'abonné regoit
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avec succés une salve de raffinemené de la station de
nase si le RMU est trouvé et le CRC s'avére correct.

Le poste d'abonné ignore les salves de la station

de base qui ne sont pas recues avec succés. Le poste
d'abonné ignore aussi les valeurs de la synchronisa-
tion fractionnaire lorsgu'il recoit l'ordre de le faire
par la station de base. Il ¥ a seulement un cas ol le
poste d'abonné ignore la valeur de la puissance dans la
salve. Il s'agit de la valeur de la puissance dans la
premiére salve regue avec succés (c'est-ad-dire que cet
ajustement de la puissance pourrait provoguer un effet
de "pointe" lors de la salve suivante de la voie in-
verse). '

L'opération de raffinement se termine avec suc-
cés sur ordre provenant de la station de base. L'opé-
ration vocale commence immédiatement aprés que le poste
d'abonné ait accusé réception de l'ordre de terminai-
son provenant de la station de base.

Le raffinement est suspendu aprés 78 trames
(3 secondes) sur ordre en provenance de la station de
base. Dans ce cas, la voie vocale est défaite immédia-
tement aprés l'accusé de réception de l'ordre prove-
nant de la station de base. Le poste d'abonné suspend
le raffinement de lui-méme ap{és réception de 77 tra-
mes (3,5 secondes) de mauvaises salves de raffinement.
Ce biais permet au poste d'abonné de recevoir l'or-
dre "AbortRef" gue le temps de la voie vocale soit
expiré et gqu'elle soit défaite.

Avant un ajustement de la synchronisation
fractionnaire au poste d'abonné 41, la variance des
échantillons doit tomber au-dessous d'un certain seuil.
Ta détermination de ce seuil est guelque peu arbi-
traire, mais l'analyse suivante nous fournit une valeur
de seuil plausible.

Il est un fait que 75 % des échantillons dans
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un processus aléatoire sont situés dans deux écarts-
standard de la moyenne., Par conséquent, si on trouve
deux fois l'écart standard calculé dans l'intervalle
entre /=5 %,+5%/, on sait que 75 % des échantillons
se trouvent & <5 % de la moyenne des échantillons.
Cela fournit une confiance raisonnable sur le fait que
la moyenne des échantillons est précise et peut &tre
utilisée pour l'ajustement par réaction.

Comme la taille d'une étape d'ajustement
est T/200, ol T est le temps d'un symbole, l'interval-
le /=5%,+5%/ correspond & /-10,+10/ dans des étapes
incrémentielles. Par conséquent, l'écart standard cdoit
se trouver dans l'intervalle L;S,+§7, ou, ce qui est
équivalent, la variance des échantillons doit &tre infé-
rieure & 25. La variance des échantillons est plus
facile a calculer que l'écart standard, de sorte
qu'elle est utilisée dans la mise en oceuvre réelle.lLa
formule est :

V2=

He~g

(A t; - A t moyen)? }» /(n-1) [Eq. 17
1

i
ol

"V" est la variance des échantillons,

"A ti" est le i-éme échantillon de la valeur
calculée pour, le décalage temporel
fractionnaire,

n" est la taille de 1l'échantillon

“A t moven" est la moyenne A t calculée pour

"

n échantillons.
L'approche du raffinement décrite ici per-
met l'accélération de l'opération dans de bonnes
conditions, tout en fournissant un fonctionnement robus-
te dans des conditions néfastes. Si les estimations du
temps fractionnaire sont bonnes, le raffinement est
achevé en moins de 4 trames (180 ms). Dans des condi-

tions moins idéales, une moyenne de 16 trames
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complétes peut devoir étre calculée prenant environ
19 trames (855 ms). Les pires conditions entraine-
raient l'algorithme & sa limite supérieure de 67 tra-
nes (3 secondes) mais il semble peu probable que le
fonctionnement vocal soit méme possible dans de tel-
les conditions extrémes (c'est-a-dire que c'est pour-
quoi le raffinement est suspendu si le comptage
maximum est atteint).

Les programmes généraux exécutés par la sta-
tion de base 104 et le poste d'abonné 41 pour accomplir
1e raffinement de la synchronisation sont résumés en
liaison avec la figure 3. Le poste d'abonné 41 exécute
un programme 134 de transmission de trames successives
de salves de sigﬂaux de raffinement qui sont synchroni-
sés par le générateur 113 de synchronisation interne.

L'ensenble ETD 14 de la station de base exécu-
te un programme 135 de traitement de chaque salve de
sigraux de raffinement en relation avec le signal de
synchronisation du systéme provenént de l'horloge mé-
re 18 pour déterminer une valeur de décalage A t pour
chaque salve entre le minutage du signal de synchroni-
sation du systéme et le minutage du signal de raffi-
nement.

L'ensemble ECV 23 de la station de base exécu-
te un programme 136 pour déterminer si un nombre pré-
déterminé "n" de valeurs A t du décalage déterminées
successivement se trouve au-dessous d'une valeur U pré-
déterminée. Lorsgue l'ensemble 23 de la station de ba-
se détermine le fait que le nombre "n" prédéterminé
de valeurs de décalage A t déterminées successivement
est au-dessous de la valeur "U" prédéterminée, il exécu-
te un programme 137 de transmission au poste d'abonné
41 d'un signal d'"arré&t de raffinement". Le PBB 112 du
poste d'abonné 41 répond au signal d'arrét de raffine-

ment en exécutant un programme 138 qui termine la
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transmission du signal de raffinement qui renvoie un
signal d'accusé de réception & la station de base, et
en exécutant alors un programme 138a. Le PBB 112 exécu-
te alors un programme 139 qui permet des communications
normalés par la voie de communication donnée avec la
station ée base 104.

L'ensenble ECV 23 de la station de base répond
au signal d'accusé de réception dans le programme 138 en
exécutant un programne 138b qui permet des communications
normales par la voie de communication donnée avec le
poste d'abonné 41.

L'ensemble 23 exécute également un progrem-
me 141 de minutage ée la durée "D" du prograrme 136,
dans leguel il est céterminé si toutes les n valeurs
successives du décalage A t sont inférieures a la va-
leur "U" prédéterminée.Si une telle détermination n'a
pas été faite dans une durée prédéterminée "S" c'est-3a-
dire D>S), l'ensemble 23 de la station de base exécute
un programme 142 qui transmet un signaluAboft (suspen-
sion) au poste d'abonné 41. Le processeur PBB 112 du
poste d'abonné 41 répond au signal Abort en ‘exécutant
un programme 143 qui renvoie un signal d'accusé de
réception 4 la station de base, et en exécutant alors
un programme 144 qui défait la.voie de communication
donnée A la station de base. L'ensemble ECV 23 de
la station de base répond au signal d'accusé de récep-
tion proverant du poste d'abonné 41 en exécutant un pro-
gramme 145 qui défait la voie de communication donnée a
la station de base.

Avant l'expiration de la durée prédéterminée
qui est définie par le programme 141 pour minuter la
durée du programme 136 en déterminant si un nombre pré-
déterminé "n" de valeurs de décalage A t successive-
ment déterminées sont inférieures & la valeur "U"

prédéterminée (c'est-a-dire D<S), et avant la
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détermination éu fait gu'un nombre précdéterminé "n" de valeurs de
décalage A t déterminées successivement sont inférieures & la va-
leur "U" précdéterminée,l'ensemble ECV 23 de la station de base exé-
cute un programme 147 qui transmet la valeur de décalage A t déter-
mirée & poste d'abonné 41.

Le rrocesseur PBB 112 du poste d'aborné 41 exécute un pro-
gramme 148 de calcul de la valeur moyenre du décalage (A t moyen) &
partir des "m" derniéres valeurs de décalzge A t provenant de la
station de base (& moins gue la valeur du décalage ne soit pas vé-

a0

rifiée en étant accompagrée d'un bit "SF icnoré" comme on l'a décrit

ci-dessus).Le processeur 112 ex&cute en outre un programme 149 pour &é-

terminer si un nombre prédéterminé "p" de valeurs de décalace A t
vérifiées,recues,se trouve dans une tolérance R précétermirée de la
valeur mcyenne du décalage (A t moyen),calculée en conformité avec
le procramme 148.

Si le processeur 112 détermine,en conformité avec le pro-
grarme 149,le fait qu'un nombre prédéterminé "P" de valeurs de déca-
lage At vérifiées de réception se trouvent dans la tolérance R pré-
déterminée de la valeur du décalage moyen (A t moyen),il exécute un
programme 150 qui ajuste le minutage du générateur de synchronisa-
tion interne par la valeur calculée pour le décalage moyen
(A t mcyen).

Si le processeur 112 détermine,en conformité avec le pro-
grarmme 149,le fait qu'un nombre prédéterminée "P" de valeurs de dé-
calage At vérifiées de réception ne se trouvent pas dans une toléran-

ce prédéterminée de la valeur du décalage moyen (A t moyen),le

‘ processeur 112 exécute un programme 151 de comptage du nombre de

telles déterminations négatives,et lorsgu'un comptage "Q" prédé-
terminé correspondant & la durée prédéterminée est atteint,le
processeur 112 exécute le programme 150 d'ajustement du minutage du
générateur de synchronisation interne par la valeur calculée pour
le décalage moyen (A t moyen).

Le systéme de communication d'abonné transpor-
te l'information de signalisation & courant continu en-

tre 1'interface 27 des lignes a deux fils au poste
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d'abonné 41 et les lignes a deux fils 26 au bureau cen-

tral 25. L'information transférée dans le sens "canal
inverse" entre le poste d'abonné 41 et la station de
base 104 comprend des changements dans l'état de sur-
veillance, les chiffres des impulsions éu cadran et
les signaux cdu combiné. La signalisation & courant con-
tinu par voie directe présente des caractéristiques
telles qu'un appel synchrone, un appel distinctif et
un fonctionnement par piéce.

On souhaite fournir une transparence

aussi grande que possible, dans les limites de la natu-

re MTD du systéme. On peut mesurer la transparence
de la signalisation en quantifiant les performances
suivantes : fiabilité du trajet de signalisation, re-
tard de signalisation et résolution de la signalisation.

Pour optimiser ces paramétres, le systéme
utilise une méthode de codage de forme d'onde pour
transférer numériquement l'information de signalisa-
tion en courant continu de l'interface 27 des lignes du
poste d'abonné aux lignes 26 du bureau central.

Les changements dars 1'état du combiné
sont surveillés par le processeur & bande de base 112
dans le poste d'abonné 41. Une interruption par minu-

terie dans le processeur & bande de base permet

. d'échantillonner 1'état du combiné toutes les 1,5 ms, ou

30 fois par trame MDT. Chaque échantillon est stocké
sous forme d'un seul bit (combiné raccroché ou décroché)
dans le tampon d'état du combiné (TEC) 114. Le tampon
114 contient 60 bits échantillons, bien que générale-
ment seuls 45 bits environ de ces positions de hit
soient activement utilisés. Les autres bits permettent
une capacité de débordement élastique du tampon.Les

45 bits nominaux fournissent une fenétre de 67,5 ms

pour l'information sur l'état du combiné. La t&che TCA

100 utilise le tampon 114 pour déterminer des
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changements dans l'état de contrble tel gque les deman-
des de service, les réponses et les déconnexions.
Lorsgu'un appel est actif, le tampon est également sur-
veillé quant aux événements de signalisation en courant

continu.

Un événement de signalisation en courant
continu ne peut se produire que pendant une opération
vocale active. Le tampon 114 est v&rifié guant & des
événements une fois par treame MDT (toutes les 45 ms).

Un évérement est détecté par l'utilisation d'un compta-
ge de groupe. Commengant au l6éme bit et allant jusgu'au
45éme bit dans le tempon 114, le comptage de groupe

est incrémenté pour chacgue bit de combiné raccroché et
décrémenté pour chaque bit de combiné décroché. Si le
comptage atteint un seuil, défini par un comptage de
groupe terminal (ch), un événement de signalisation est
déclaré. Il n'est pas permis que le comptage de groupe
devienng négatif ou dépasse ch. Le comptage de groupe
est également maintenu dans les limites des trames, de
sorte que le flux des échantillons relatifs au combiné
est vu comme un continuum.-

La technique du comptage des groupes a
l'effet de détecter des groupes des états raccrochés
du combiné dans le tampon 114 mére en présence de si-
gnaux déformés. Les acceptations d'une information
narasite sont rejetées sur la base du choix de ch.

Dés cu'un événement de signalisation
est détecté, la salve de transmission suivante est utili-
sée ccmme salve de commande. L'information vocale dans
la salve est remplacée par une information de signalisa-
tion en utilisant le niveau de modulation courant de 1la
voix. Les 30 bits les plus anciens de la donnée TEC,
représentant 45 ms de l'état du combiné, sont codés
dans la salve.

Si des événements consécutifs de
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signalisation sont détectés dans le tampon TEC 114, les
salves de cormande continuent & &tre envoyées dans
des trames consécutives. Occasionnellement, une salve
de commande supplémentaire est nécessaire qui suit une
séquence d'une ou plusieurs salves de commande, bien
gu'aucun événement de signalisation ne soit déclaré
dans cette trame. La seule condition dans laguelle
il faut une salve de commande supplémentaire se pro-
duit lorsque la salve de commande précécente se ter-
mine avec un bit de combiné raccroché, laissant la
station de base 104 & l'état raccroché. S'il faut une
salve supplémentaire de commande, le processeur 112 de
la station de base 104 doit assurer gue le dernier
état du combiné correspond a& un combiné décroché de
scrte que l'ensemble (UCV)24 revient & 1l'état décroché
pour le combiné.

Les six premiers mots de chague bloc de com-
mande sont spécialisés sur un profil arbitraire du
drapeau. Ce profil du drapeau permet au bloc de con-
mande d'étre détecté lors d'une opération vocale nor-
male. '

A la suite du profil de drapeau se trouvent
14 mots de la donnée de signalisation en courant conti-
nu.Les mots sont organisés en sept ensembles, chaque
ensemble comprenant deux mots é'info:mation. Le bit
de poids faible de chaque mot ne contient aucune infor-
mation, et est arbitrairement initialisé a zéro. Cepen-
dant, ces bits sont utilisés, et doit 1'é&tre, & la dé-
tection des erreurs. Les 15 autres bits de chacun des
mots d'un ensemble contiennent collectivement 30 bits
de l'information sur 1l'état du combiné. L'information
est stockée chronologiquement entre le premier mo% et
le second mot dans 1l'ensemble et entre le bit de poids
fort et le bit de poids faible dans les mots. Pour évi-

ter les fausses décisions dues & des profils répétés
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mais incorrects, chague ensemble subit une opéra-
tion OU Exclusif avec un profil de bit unique.

L'enseﬁble (ucv) 24 de réception dans la
station de base 104 détermine la présence d'un bloc
de commande, par opposition & un bloc vocal, par une
simple décision de vote & la majorité sur les mots du
profil du drapeau a la téte du bloc. Si le seuil éu vo-
te est dépassé, le bloc est déclaré bloc de commande.
La synthése PLER se poursuit pendant le traitement du
bloc e commande et la donnée PLER normale est rempla-
cée par un silence PLER.

Dés qu'il y a détection d'un bloc de comman-
de, l'information sur l'état de signalisation qu'il
contient est également décodée en utilisant une simple
décision de vote & la majorité. La transformation OU Ex-
clusif doit étre éliminée avant l'opération du vote. Si
le vite ne dépasse pas le seuil, le bloc est rejeté et
aucun changement n'est apporté & l'état du combiné.

Dés que le contenu & 30 bits du tampon 114
est décodé par l'ensemble (UCV)24, il est translaté
en T1 bits de -signalisation A/B. Dans le cas de 1l'état
d'un combiné & deux fils, les 30 bits TEC correspon-
dent exactement aux 30 bits requis de la donnée de
signalisation a bits A. -

Les Tl bits A sont placés dans une file
d'attente premier entré-premier sorti pour transmis-
sion par un canal MIC & la station de base 104. Le
multiplexeur correspondant 19 fournit au processeur
de l'ensemble (UCV)24 une interruption juste avant la
trame de signalisation Tl & bits A, permettant au
processeur d'injecter le bit de signaiisation appro-
prié dans le multiplet MIC correct.

Lorequ'aucun bloc de commande n'arrive &
remplir la file d'attente de bits A, 1'état le plus

ancien est répété indéfiniment. Dans le cas
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d'une opération de signalisation la t&che (TCA) 100

~assure que le dernier état dans le tampon 114 corres-

pond & un combiné décroché.

A la suite de 1'établissement d'un appel,
1'ensemble (ECV) 23 dans la station de base 104 initia-
lise l'ensemble (UCV) 24 & 1'état de combiné décroché.
Dans le cas du lancement d'un appel, l'ensemble 23 pla-
ce l'ensemble 24 dans 1l'état de combiné décroché juste
avent l'achévement du raffinement. Dans le cas de
l'achévement d'un appel, l'ensemble 23 place l'ensem-
ble 24 dans 1'état de combiné décroché aprés détection
d'une réponse. Les salves de commande ne sont pas utili-
sées pour ces transitions de 1l'état de contrdle.

Dés qu'une opération vocale est établie,
les salves de commande sont utilisées pour transmettre
des événements de signalisation & la station de base
104. Si une déconnexion est détectée au poste d'abon-
né 41, l1'état de signalisation de l'ensemble (UCV) 24
de la station de base est laissé & 1'état combiné racero-
ché, alors que l'appel est effacé via une salve de deman-
de d'effacement VCR.

En choisissant de maniére appropriée les
paramétres de signalisation, il est possible d'ajuster
les performances du systéme. Bour aider & la détection
et & la correction des erreurs, le profil du drapeau et
les votes majoritaires TEC sont pris sur des segments
2 huit bits (alignés sur les limites des multiplets). Le
vote majoritaire du profil du drapeau est pris sur 12
multiplets complets. Pour le TEC 114, il y a quatre
votes majoritaires indépendants, un pour chaque multi-
plet gu'il contient. Si 1'un des votes est défaillant ,
alors la totalité des votes est considérée comme ayant
été défaillante. Les valeurs choisies pour les paramé-
tres sont les suivantes :

Comptage d'un groupe terminal - 15
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Vote majoritaire de profil de drapeau -~ 6 au

sein de 12 (multinlets)

Vote majoritaire TEC -~ 4 au sein de 7 (mul-

tiplets)

- La sélection du comptage du grouve terminal
représente un compromis entre la réjection des accepta-
tions d'ure information parasite et la reproduction
fidéle des impulsions de signalisation. La durée mini-
mum d'une impulsion significative pour combiné raccro-
ché est 19 ms, produite par un fonctionnement du ca-
dran de 20 impulsions par seconde avec une coupure de
58 %. Avec un comptage de groupe de 15, les accepta-
tions d'une information parasite inférieures &
22,5t1,5 ms seront rejetées. Ce seuil de rejet est bien
au-dessous des 29 ms reguises, ce qui correspond & 18,5
fois un échantillon. Le seuil impligque également
gu'un bloc de commande ne transmette seulement que si
au noins 50 % de la trame MDT est prise avec le com-
biné raccroché. Les 45 bits TEC contiennent 67,5 ms
de 1'information sur l'état de la signalisation, fournis-
sant 22,5 ms de données de pré-analyse pour que le
tampon procéde & une décision "va/ne vas pas". En
l'absence de la donnée de pré-analyse , il ne serait
pas toujours possible d'envoyeg les bits de téte de
la transition de 1'état du combiné d'une maniére
opportune.

Le seuil du profil du drapeau est central
afin d'éviter de fausses détections du bloc de corman-
de et les blocs de commande mangués. Bien gu'indésirable,
la fausse détection d'un bloc de commande lors d'une
opération vocale normale n'est pas déterminante pour
le systéme. Une fausse détection ne se traduit que par
une salve de silence de 45 ms et la possibilité loin-
taine de l'acceptation d'informations parasites dans

les lignes du bureau central. Beaucoup moins acceptable
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serait la perte d'un bloc de commande, ou pire encore,
d'une salve de commande, car cela provoque 1'interrup-
tion de 1l'aptitude de 1l'abonné & effectuer une signa-
lisation. Ces points étant présents 4 l'esprit, le
seuil du profil du drapeau est établi & six (position
fixe) correspondances & octet (limite de multiplet )
au sein de 12 possibles. La probabilité que cela se
produise dans un bruit aléatoire (la donnée PLER ap-
paralt comme un bruit blanc) est 3,2 x 10-12. Avec

une période de transmission du bloc de 22,5 ms, une
telle correspondance a un taux attendu d'occurrence
d'une fois par 200 ans de fonctionnement vocal conti-.
nu. L'analyse de la perte du bloc de commande est quel-
que peu plus difficile, en particulier si 1l'on suppose
que les erreurs se produisent dans les salves,nmais

il est suggéré que cette méthode de détection fournit
une bonne réalité.

Le seuil du vote majoritaire TEC permet la
correction des erreurs dans la donnée de signalisation.
Comme les bits de sigralisation sont stockés par ensem-
bles , des mots TEC corrsepondants sont séparés par
beaucoup de positions de bit. Cette imbrication natu-
relle permet a une erreur de salve d'oblitérer trois
ensembles entiers tout en ne corrompant le vote
majoritaire.

Les voies vocales qui permettent une gquali-
té acceptable de 1la voix fourniront aussi une signa-
lisation trés fiable en utilisant cette technique. La
résolution de la signalisation pour le systéme est 1,5
ms. Cela correspond a une résolution de signalisa-
tion Tl A/B et par conséquent représente un niveau
acceptable. Le retard de signalisation dans le systéme
est d'environ 80 ms. Ce retard est constitué de la
fenétre TEC de 67,5 ms, d'un'temps de transmission

de six millisecondes et du temps de traitement de la
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station de base. Ces mesures rendent la transparence
de signalisation du svstéme comparable A celle des sys-
témes existants a porteuse numérique en boucle.

D'une maniére identique, 1'information de signa-
lisation peut étre transférée des lignes 26 dans la sta-
tion de base 104 & l'interface 27 des lignes dans le
poste &'abonné 41.

Les programmes généraux exécutés par la station
de base 104 et le poste d'abonné 41 pour détecter et
transmettre l'information de signalisation par une voie
de communication affectée en voie vocale sont résumés
en liaison avec la figure 4. Le poste émetteur 155, dont
i1 a été question en figure 4, est soit la station de
base 104 soit le poste d'abonné 41 en conformité avec le
site 4 l'origine cde l'information de signalisation et
le poste de réception 156 est 1'autre des deux postes.

Le poste émetteur 155 exécute un programme 158
pour la surveillaﬁce des signaux a 1'interface lignes/li-
gnes du bureau central; exécute un progranme 159 pour
ie tamponnage des signaux surveillés en conformité
avec le programme 158; exécute un programne 160 de
détection de l'information de signalisation & partir
des signaux tamponnés en conformité avec le program-
ne 159; exécute un programme 161 pour conditionner 1'in-
formation de signalisation détectée pour communication
par la voie affectée au 1ieu des signaux de donnée voca-
le par formatage de 1'information de signalisation dé-
tectée sous forme d'un bloc de commande ayant un profil
de drapeau en plus de la donnée signalisation; et exécu-
te un programme 162 de transmission du bloc de comman-
de sous forme de salve de signal de commande dans la
voie de communication affectée au lieu de l'information
vocale.

Le poste de réception 156 exécute un progran-

me 166 de détermination de la présence d'un bloc de
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commande dans une salve de signal reque par l'intermé-
diaire de la voie de communication affectée en recon-
naissant le profil de drapeau dans la salve de signal.
Le poste de réception 156 exécute alors un progran-
me 167 de reformatage de l'information de signalisa-
tion dans le bloc de cormmande & un format standard pour
transfert aux lignes du bureau central/interface. En-
fin, le poste de réception 156 exécute un programme 168
de transfert de l'information de signalisation refor-
matée aux lignes du bureau central/interface du poste
de réception 156. y

La présente invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation qui viennent d'étre décrits,
elle est au contraire susceptible de modifications

et de variantes qui apparaitront 2 1l'homme de l'art.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de communication d'abonne conm-
prenant une multitude de stations de base, chacure
dans un réseau séparé, la station de base de chaque
réseau étant en communication sélective avec une multi-
tude de postes d'abonné et comportant un moyen pour
transmettre une information de commande & ces postes
d'abonné par une voie de commande radio (VCR) & une
fréquence choisie par la station de base dans une nulti-
tude de fréguences prédéierminées,cd des signaux ce don-
rées vocales sont communiqués par une voie ffactée
entre deux lignes du bureau central couplées & ure sta-
tion e base et une interface é= lignes gui couple
un poste d'abonné & un terminal d'abonné, dans une
station de base,

- chaque.station de base couplée ausx deuws li-
gnes pour fournir une voie affectée pour communiquer
des signaux de données vocales entre les deux lignes
et un poste d'abonné;

- chaque poste d'abonné étant relié & une in-
terface de lignes pour fournir une voie affectée pour
cormuniquer des signaux de dorhées vocales entre l'in-

terface des lignes et la station cde base; et



10

15

20

25

30

35

(-
AY®)

SIS

T

)
(S

30.

- un moyen pour traiter ure information de signa-
lisation en courant continu pour communication par la
voie affectée entre les deux ligres et l'interface ce
iigres.

2 - Dispositif selon la revendication 1, ol le
moyen de traitement comprend :

- un moyen pour cdétecter l'information ée signali-
sation sur les deux ligres et/ou l'interface ce licnes;

- un moyen pour cornditionner l'information cétec-
tée sur la signalisation pour communication par la voie
affectée au lieu des signaux ce cdonrées vccales.

3 - Dispositif selon la revendication 2., ol
les signaux de données vocales sont communigués par
la voie affectée dans des salves de signal;

od le moyen pour cdétecter l'information de sicna-
lisation sur l'interface des lignes comprend :

- un moyen dans le poéte d'abonné pour surveil-
ler les signaux sur l'interface des lignes;

= un moyen dans le poste d'abonné pour tamponner
les signaux surveillés; et .

= un moyen dans le poste de donnée pour traiter
les signaux tamponnés afin de détecter une informa-
tion de signalisation; et

ol le moyen pour conditfonner l'information de
signalisation détectée coﬁprend :

= un moyen dans le poste d'abonné pour transmet-
tre l'information de signalisation détectée par la voie
affectée sous forme d'un bloc de commande dans une sal-
ve de signaux de commande ayant le méme formak que
la salve des signaux de données vocales.

4 - Dispositif selon la revendication 3, ol le
bloc de commande comprend un profil de drapeau identi-
fiant le bloc comme bloc de commande et comporte en ou-
tre 1'information de signalisation; et

ol la station de base comporte en outre :
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- un moyen pour détermirer la présence d'un
bloc de cormmande dans une salve ce signal provenant du
poste d'abonné par la voie affectée en reconnaissant
le profil du drapeau; et-

- un moven répondant & la reconnaicsance du
profil du drapeau pour reformater 1'information de si-
gralisation dans le bloc de commance en format starndard
d'information de signalisation pour transfert aux deux
lignes.

5 - Dispositif selon la reverndication 2,
o) les signaux cde données vocales sont communicuées
par la voie affectée dans des salves de signaux;

ol le moyen pour cétecter l'information ce
signalisation sur les deux ligres comprend :

-~ un moyen dans la station de base pour sur-
veiller les signaux sur les deux licres;

- un moyen dans la station de base pour
tamponner les signaux surveillés; et

- un noyen dans la station de base pour trai-
ter les signaux tamponnés afin de détecter l'information
de signalisation et ’

ol le moyen pour conditionner l'information
de signalisation détectée comporte :

- un moyen dans la station de base pour
transmettre l'information de signalisation détectée par
la voie affectée au poste d'abonné sous forme d'un
bloc de commande dans une csalve de signaux de comman-
de ayant le méme format que la salve de signaux de
données vocales.,

6 - Dispositif selon la revendication 5 ,
ol le bloc de commande comporte un profil de drapeau
identifiant le bloc comme bloc de commande et comporte
en outre l'information de signalisation; et

ol le poste d'abonné comprend en outre :

- un moyen pour déterminer la présence d'un
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bloc de commande dans une salve de signal provenant de
la station de base en passant par la voie affectée par
reconnaissance du profil du drapeau; et

- un moyen répondant & la reconnaissance du
proiil du drapeau pour reformater 1'information de sicna-
lisation dans le bloc de commande en format stancdard

d'information de signalisation & des fins de transfert &
l'interface des licres.
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