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Acxidlni pistovy stroj s vravoravym kotoucem o
(57) Anotace: ' Al
Axialn{ pistovy stroj s vravoravym kotoutem mé prvni
skupinu soustfedné uspofddanych valcovych vrtani (4)av
axidlnim odstupu k ni m4 druhou skupinu vélcovych vrtani b 1
(5), mezi nimi je uspofddan Sikmo k ose (D) otageni
axidlniho pistového stroje polohovany nebo polohovatelny
kotoug (3), spojeny s osou stroje. Proti kotoudi (3) se opiraji
pisty (6), podéIn& vedené ve valcovych vrtanich (4, 5),
pfi¢emZ kazdy pist (6) je na obou koncich upraven pro
vytlatovéni tlakového média nebo pro natlakovavani tlakovym
médiem, a sestév4 ze dvou se vzijemnym odstupem
umisténych dseki (6a, 6b) pistu, které se vnofuji do
protilehlych vélcovych vrtani (4, 5) a jsou navzijem spojeny
mustkovym tsekem (7), ktery je ve spojeni s kotougem (3).

Pisty (6) jsou zajistény proti oticeni kolem osy (A) pistu. Pro
zjednodu3eni a zlep3eni zajisténi pistli proti oti&eni kolem osy
pistu jsou mistkové aseky (7) opatfeny vodicimi plochami
(10), plisobicimi v obvodovém sméru, vytvofenymi pro
dosednuti na odpovidajici vodici plochy (10) mustkovych
tisekd (7) sousednich pistd (6). '
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Axialni pistovy stroj s vravoravym kotoucem

Oblast techniky

Vynélez se tyka axilniho pistového stroje s vravoravym kotoutem, ktery méa prvni skupinu
soustfedné uspoiadanych valcovych vrtani av axialnim odstupu kni ma druhou skupinu
valcovych vrtani, mezi nimi je uspotadan Sikmo kose otaCeni axialniho pistového stroje
polohovany nebo polohovatelny kotoug, spojeny s osou stroje, proti kterému se opiraji pisty,
podéIné vedené ve valcovych vrtanich, pfitemz kazdy pist je na obou koncich upraven pro
vytlagovéni tlakového média nebo pro natlakovavani tlakovym médiem, a sestdva ze dvou se
vzajemnym odstupem umisténych Gseki pistu, které se vnoiuji do protilehlych valcovych vrtani
a jsou navzajem spojeny mistkovym tsekem, ktery je ve spojeni s kotoutem, pfi¢emz pisty jsou
zajistény proti otaCeni kolem osy pistu.

Dosavadni stav techniky

Uvedeny axilni pistovy stroj je popséan v DE-PS 415 432. Pro zaji$téni pistu proti otaceni kolem
osy pistu je kazdy pist podélng veden na ty&i, pevné vzhledem k pouzdru, a podepien v pouzdie
stroje proti otafeni. Pro tento ugel je kazdy pist opatfen dvéma vystupky, uspofddanymi ve
vzijemném odstupu, vyénivajicimi vzhledem k ose otageni axialniho pistového stroje radialné
ven, mezi kterymi je uspofddéna na obou stranach zplostéla ty&. Rychlost, uplatiujici se pri
oscilujicim pohybu pistu, mé také vliv na zajisténi proti otaeni.

Predlozeny vynlez je zaloZen na Gkolu, poskytnout axialni pistovy stroj s vravoravym kotoucem
{ivodem jmenovaného druhu, ktery méa zjednoduSené a zlepSené zajidténi pistu proti otadeni
kolem osy pistu.

Podstata vynalezu

Tento tikol je podle vynalezu vyfeSen tim, Ze mistkové tseky jsou opatfeny vodicimi plochami,
plsobicimi v obvodovém sméru, které jsou upraveny pro dosednuti na odpovidajici vodici
plochy miistkovych dseki sousednich pisti.

Pisty se tedy opiraji vzdy o sousedni pist. Tim se ziskd pro usek pistu pod vysokym tlakem,
uspotadany na jedné strané kotoude, smér krouceni, ktery je opacny proti sméru krouceni Giseku
pistu, rovn&z pod vysokym tlakem, uspofadaného o 180° pfesazené na protilehlé stran€ kotouce.
Kroutivé sily tak aginkuji proti sob& navzijem a rudi se, takZe neni tfeba ¥adného opieni proti
pouzdru stroje. A

Mezi mustkovymi useky sousednich pistd se krom& toho projevuje jen nepatrna relativni
rychlost, podminéné predstihem nebo zpozdénim pohybu sousednich pisti, takze zajisténi proti
otadeni podle vynalezu ma velkou odolnost proti otéru. Naproti tomu v axialnim pistovém stroji
podle stavu techniky se pro zajisténi proti otaeni plsobi stale v celé rychlosti pistu, coZ je
spojeno se ztratami energie a velmi rychlym opotiebenim.

Vyrobné je vyhodné, kdyz vodici plochy mistkovych dseki, pusobici ve sméru obvodu -
pozorovano v axidlnim sméru axialniho pistového stroje - jsou vytvofeny jako botni strany
kruhového useku.

Piisobi-li vodici plochy v radialng vn&jsi oblasti kruhového tseku, a je-li mezi mistkovymi aseky
vytvoten klinovity volny prostor, jehoz svétla 3ifka se s ubyvajicim polom&rem zvétSuje, je
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dosazeno na jedné strané pfesné definovaného mista zabéru sil, a na druhé strané zabira sila,
ucinkujici proti sméru otadeni pistu kolem jeho osy, na nejvét§im mozném rameni paky.

Prehled obrazki na vvkresech

Dalsi vyhody a podrobnosti vynalezu budou bliZe vysvétleny prostfednictvim pfikladi provedeni
znazornénych na schematickych vykresech, na kterych pfedstavuje

obr.1  podélny fez axidlnim pistovym strojem podle vynalezu a

obr.2  pfiény fez axialnim pistovym strojem.

Piiklady provedeni vynalezu

Axialni pistovy stroj s vravoravym kotoulem podle vynilezu ma pouzdro 1 stroje a otacivé
knému uloZenou hfidel 2 stroje, se kterou je spojen kotou& 3. Uhel sklonu kotoute 3
v piedloZzeném ptikladu provedeni je proti roving kolmé k ose D otadeni hfidele 2 stroje
nepromeénny.

V pouzdie 1 stroje je usporadana prvni skupina soustfednych valcovych vrtani 4, a paralelné
s odstupem k ni druhé skupina véalcovych vrtani 5.

Kotou¢ 3 je ve funkEnim spojeni s vice pisty 6, z nichz kazdy vykazuje prvni usek 6a pistu
a druhy usek 6b pistu, uspofadany s odstupem od né¢ho. Oba useky pistu 6a a 6b jsou v pfikladu
provedeni navzajem koaxialni a maji stejny primér. Mustkovy usek 7 spojuje oba useky 6a a 6b
pistu navzijem. Oba useky 6a a 6b pistu jsou podélné pohyblivé v protilehlych valcovych
vrtanich 4 a § prvni a druhé skupiny valcovych vrtani.

Konce pistli v pfedloZzeném piikladu provedeni, vidy podle pouZiti stroje, jsou natlakovatelné

tlakovym médiem (provoz jako hydraulicky motor) nebo vytladuji tlakové médium (provoz jako
Cerpadlo).

Pfi chodu vznikd znamym zplsobem relativni rychlost, kolmé k ose pistu 6 a tangencidlni ke
kotou€i 3.

V mistkovém useku 7 pistu 6 jsou uspofadana dvé opéma télesa 8 a 9, vytvofena jako kulové
segmenty s navzajem koaxidlnimi sttedovymi kolmicemi S1, S2, mezi nimiz se nachazi kotoug 3,
a které v tomto piikladu provedeni maji spole¢nou obalovou kouli. Stfed M koule leZi s vyhodou
na stfedni roviné E kotouce 3, nachazejiciho se mezi op&rnymi télesy 8, 9. V predlozeném
pfikladu provedeni je stied M obalové koule uspofadan na ose A pistu 6.

Popsanym vytvofenim axialniho pistového stroje je ve srovnani s dosud zndmymi uspofadanimi
mozny mnohem vétsi Ghel sklonu kotoude 3, coZ umoZiuje podstatné zvyseni vykonu.

Aby se zamezilo rotaci pistu 6 kolem jeho osy A, je upraveno zajiténi proti otateni kolem osy
A. Za tim Ggelem jsou podle vynalezu mistkové Gseky opatfeny vodicimi plochami 10,
pusobicimi ve sméru obvodu, které jsou vytvoieny pro dosednuti na odpovidajici vodici plochy
10 mistkovych useki 7 sousednich pist 6 (viz obr. 2).

Pisty se opiraji vZdy o sousedni pist. Pfitom se ziska pro usek pistu pod vysokym tlakem,
uspofadany na jedné strané€ kotouce, smér V1 krouceni, ktery je opa&ny proti sméru V1 krouceni
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tiseku pistu, rovnéZ pod vysokym tlakem, uspofadaného o 180° pfesazen€ na protilehlé strané
kotouge. Kroutivé sily tak G¢inkuji proti sob& navzijem a rusi se.

Zajisténi proti otateni podle vynalezu ma tu vyhodu, Ze mezi mistkovymi useky sousednich
pistli jsou jen nepatrné relativni rychlosti, takZe zaji§téni proti otd&eni mé velkou odolnost proti
otéru. Naproti tomu u axialnich pistovych stroji podle stavu techniky plisobi zajiSténi proti
otadeni stale pfi celé rychlosti pistu, coZ vede rychle k opotiebeni.

Vodici plochy 10 mistkového useku 7 jsou - vidéno v axialnim sméru axidlniho pistového stroje
- vytvofeny jako bo¢ni omezeni kruhového useku. Aby byla pfesné uréena mista pisobeni sil,
plisobi vodici plochy 10 pouze v radidlné vnéj§i oblasti kruhového useku. Ve vnitini Casti
kruhového tseku je mezi mistkovymi tiseky 7 vytvofen klinovity volny prostor 11, jehoZ svétla
Sitka se s ubyvajicim polomérem zvétSuje. Toto uspofadani slouzi k tomu, aby sila, t€inkujici
proti sméru otadeni pistu 6 kolem jeho osy A, zabirala na nejvét§im mozném rameni paky.

Kolmo k ose D otaceni htidele 2 stroje je uspofadana prvni vtokova plocha 12, pevna vzhledem
k pouzdru, ve které kon&i napajeci kandly 13, pfipojené na valcova vrtani z prvni skupiny.
V paralelnim odstupu k prvni vtokové plose 12 je druhd vtokova plocha 14, pevna vzhledem
k pouzdru, ve které kon¢i napajeci kanaly 15, pfipojené na vélcova vrtani 5 ze druhé skupiny. Ke
kazdé vtokové plose 12, 14 je na hfideli 2 stroje uspofadéana rotujici ovladaci plocha 16, 17.
V ovladaci plose 16 jsou pro periodické napajeni valcovych vrtani 4 tlakovym médiem
uspofadany ovladaci ledvinky 16a, 16b. Analogicky tomu jsou pro periodické napajeni
valcovych vrtani 5 tlakovym médiem v ovladaci plose 17 uspofadany ovladaci ledvinky 17a, 17b.
Ovladaci ledvinky 16a, 16b, 17a, 17b jsou v predloZeném piikladu provedeni vytvofeny piimo ve
hiideli 2 stroje.

Mezi vtokovou plochou 12 aovladaci plochou 16 je pro lep$i rozd€leni sil apro zvySeni
odolnosti proti otéru uspofadan rozdélovaci krouzek 18, opatieny vyvrty 18a, koaxidlnimi
s napajecimi kanaly 13. Analogicky s tim je mezi vtokovou plochou 14 a ovladaci plochou 17
usporadéan rozdé€lovaci krouzek 19, opatfeny vyvrty 19a, koaxidlnimi s napajecimi kanaly 15.

Ovladaci ledvinky 16a a 17b jsou pfipojeny kiiZzem na spojovaci kanal 20 a ovladaci ledvinky
16b a 17a jsou pfipojeny kfizem na spojovaci kanal 21. Spojovaci kanaly 20, 21 Wsti proti
pripojovaci plose 22, pevné vzhledem k pouzdru, uspofadané v pravém ithlu k ose D otaceni
hfidele 2 stroje. V pfipojovaci plose 22 jsou prvni pfipojovaci kanal 23 a s radidlnim odstupem
od ného umistény druhy pfipojovaci kanél 24 uspofadény vzdy proti jednomu ze spojovacich
kanali 20, 22.

Pro udrZeni nepatrnych ztrat prosakovanim, navzdory vyrobné podminénym tolerancim, a pro
ziskani samosefizovaciho G¢inku, ktery zamezuje zvySeni ztrat prosakovanim zplisobenému
otérem, je v astich napajecich kanald 13 a 15 uspofadana vzdy jedna axialné€ pohybliva vlozka 25
tvaru pohérku, ktera je ve sméru k ovladaci plose tlaena pruznou silou atlakem tlakového
média. Vlozka 25 proto leZi stile na rozdélovacim krouzku 18 popf. 19 a vykonava tak tésnici
funkci se samosefizovanim.

Kromé toho je vusti stiedového, druhého pfipojovaciho kanalu 24 v pfipojovaci plose 22
uspofddana axidlné pohybliva vlozka 26, kterd je ve sméru ke hfideli 2 stroje tlatena pruznou
silou a tlakem tlakového média. ProtoZe prvni pfipojovaci kanal 23 a spojovaci kanal 21 jsou
uspofadany excentricky, je prvni pfipojovaci kanal 23 v oblasti usti v pfipojovaci ploSe 22
opatfen prstencovou drazkou 27. Pro utésnéni je v prstencové drazce 27 uspotfadana prstencova
vlozka 28, ktera je ve sméru ke hiideli 2 stroje tlaena pruZnou silou a tlakem tlakového média.
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PATENTOVE NAROKY

1. Axialni pistovy stroj svravoravym kotoudem, ktery ma prvni skupinu soustfedné
uspofadanych valcovych vrtani a v axidlnim odstupu k ni méa druhou skupinu valcovych vrtani,
mezi nimi je uspofddan Sikmo k ose otideni axidlniho pistového stroje polohovany nebo
polohovatelny kotou¢, spojeny s osou stroje, proti kterému se opiraji pisty, podélné vedené ve
valcovych vrtanich, pficemz kazdy pist je na obou koncich upraven pro vytladovani tlakového
média nebo pro natlakovavani tlakovym médiem, a sestdva ze dvou se vzijemnym odstupem
umisténych dseki pistu, které se vnofuji do protilehlych vélcovych vrtani ajsou navzijem
spojeny miistkovym usekem, ktery je ve spojeni s kotou¢em, pfiemz pisty jsou zajistény proti
otaCeni kolem osy pistu, vyznadujici se tim, Ze mistkové aseky (7) jsou opatfeny
vodicimi plochami (10), plsobicimi ve sméru obvodu, vytvofenymi pro dosednuti na
odpovidajici vodici plochy (10) mistkovych useki (7) sousednich pisti (6).

2. Axidlni pistovy stroj podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vodici plochy (10)
miistkovych dseki (7), pisobici v obvodovém sméru, jsou, v axialnim sméru axialniho pistového
stroje, vytvofeny jako boéni strany kruhového useku.

3. Axialni pistovy stroj podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze vodici plochy (10)

Jjsou upraveny pro plisobeni v radidlng vn&jii oblasti kruhového uiseku a mezi mistkovymi useky
(7) je ve smé€ru zmensujiciho se poloméru vytvoren klinovity volny prostor (11).

2 vykresy
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