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(54) Rotationsbearbeitungsmaschine zum Bearbeiten von Materialien

(57) Die Erfindung betrifft eine Rotationsbearbeitungsmaschine zum
Bearbeiten von Materialien, die fliissig sind oder im Verlaufe der
Bearbeitung fliissig werden, insbesondere zum Bearbeiten von viskosen
flissigen Kunststoffen ocder Polymermaterialien, Durch die Erfindung
soll zwischen den Bearbeitungsdurchgdngen des-ersten und weiteren
Bearbeitungsbereichs ein Zusammenwirken gewdhrleistet werden, durch
das die Rotationsbearbeitungsmaschine bearbeitetes Material bei
gleichformiger Ausgaberate und gleichem Ausgabedruck abzugeben vermag,
and zwar unabh&ngig davon, ob die Materialzufuhr sich &ndert oder
nicht, Erfindungsgemi8 entspricht daher die Eingaberate der dem
Bearbeitungskanal des ersten Bearbeitungsbereichs zugeordneten
ginlaBdffnung wenigstens der zum Fillen dieses Bearbeitungskanals
erforderlichen Aufnahmeleistung, und es sind in der N#he der
2inlaBoffnung Mittel vorgesehen, die eine Einzugsleistung aufweisen,
lie die Durchsatzleistung dieses Bearbeitungskanals iibersteigt,
wobei durch die Geometrie dieses Bearbeitungskanals eine
Bearbeitungsleistung gewdhrleistet wird,. die in bezug auf die
seometrie des Bearbeitungskanals des weiteren Bearbeitungsbereichs
ausreicht, um Material von einem zum anderen Bearbeitungskanal der
3earbeitungsbereiche mit einer bestimmten Volumenrate zu fdrdern,

- Fig.S w ’ .
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Rotationsbearbeitungsmaschine zum Bearbeiten von Materi-
alien '

Anwendungsgebiet der Brfindung

Die Erfindung betrifft eine Rotationsbearbeitungsmaschine
zZum Bearbeiten von Materialien, die fliissig sind oder im
Verlaufe der Bearbeitung fliissig werden, insbesondere zum
Bearbeiten von viskosen fliissigen Kuptstoffen oder Polymer-
materialien., o

Charakteristik der bekannten teéhnischen Losungen

Die wesentlichsten Bauteile eines ringformigen Bearbeitungs—
~durchgangs einer bekannten Rotationsbearbeitungsmaschine sind
ein Rotor, der wenigstens einen Bearbeitungskanal aufweist,
sowle ein Geh#use, das eine koaxiale mit den Bearbeitungs-
kandlen derart zusammenwirkende zylindrische innere Umfangs-
fldche aufweist, daB wenigstens ein geschlossener Bearbeitungs-
durchgang gebildet wird., Das Yehduse weist eine Einlafdffnung,
iiber die das Haterial dem Bearbeitungsdurchgang zugefiihrt
wird, sowie eine AuslaBoffnung auf, die zur LinlaBsffnung

mit einem groferen Abstand angeordnét ist und iiber die das
bearbeitete llaterial aus dem Bearbeitungsdurchgang ausgegeben
wird, In dem Bearbeitungsdurchgang ist ein Bauteil nahe '
der AuslaBsffnung angeordnet, das als AbschluBwand zum
Sammeln von llaterial dient und die Materialbewegung im
Bearbeitungsdurchgang wenigstens teilweise verhindert sowie
nit den sich mitdrehenden Seitenwénden der Bearbeitungskanile
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in der Weise zusammenwirkt, daB eine relative Bewegung zwi-
schen dem Material und dqn'in Richtung der Auslaﬁdffnung
drehbewegten Seitenwéinden der Bearbeitungskenile zustande
kommt., Dieses besondere Zusammenwirken ermbglicht eine
Mitnehme lediglich des mit den Seitenwinden der sich mit-
drehenden Bearbeitungskanile direkt in Beriihrung stehenden
Materials in Vorwdrtsrichtung auf die AbschluBSwand zum
Seammeln von Material zu, wodurch es in definierter Weise
bearbeitet und/oder ausgegeben wird,

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel einer bekannten
Rotationsbearbeitungsmaschine dieser Art sind die wesentli-
chen Bestandteile des Bearbeitungsmechanismus so angedrdnet,
def der die rotierenden Bearbeitungskanile aufweisende
Rotor in einem stationiren Gehiuse oder in einer Kammer
drehbeweglich gelagert ist. Der Bearbeitungskanal und vor-
zugsweise eine Mehrzahl solcher Bearbéitungskanéle gind in
die zylindrische Umfangsfléche des Rotors eingeformt, wobei
die einander gegeniiberliegenden Seitenwiinde jedes der Be-
arbeitungskandle von der zylindrischen Umfangsrlédche des
Rotors aus nach innen verlaufen, Das stationdre Gehiuse bzw,
die Kammer ist mit einer zylindrischen inneren Umfangsfliche
‘versehen, die zusammen mit wenigstens einem ringformigen
Bearbeitungskanal wenigstens einen Bearbeitungsdurchgang
bildete.

Das bekannte Verfahren bzw. die Rotationsbearbeitungsmaschine
zur Yurchfiihrung des Verfahrens dienen dem Fordern fester
Stoffe, dem Schmelzen oder Plastifizieren von Kugtstoffen
oder Polymeren, Sie dienen ferner dem Fordern, Pumpen oder
Verdichten viskoser flissiger liaterialien,. Weiterhin sind

gsie einsetzbar zum iischen, Dispergieren und Homogenisieren
von Materialien, SchlieBlich werden sie auch zum Versetzen
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mit Gasen und/oder dazu eingesetzt, molekulare oder mikros-
kopische oder makroskopische Strukturinderungen durch chemi-
sche Reaktionen, wie z, Be Polymerisation, herbeizufiihren.

Eine WeiterentWicklung im Zusammenhang mit einer Rotations-
bearbeitungsmaschine zur Bearbeitung von Kunststoffen oder
polymeren Materialien besteht darin, daB eine Vielzahl von
ringformigen Bearbeitungsdurchgéngen Verwendung findet, die,
wie vorstehend beschrieben, durch einen Rotor, der mit
Bearbeitungskanidlen versehen ist, und durch ein stationires
Gehduse gebildet werden, das eine zylindrische innere Umfangs-
fléiche aufweist. Hier sind die ringférmigen Bearbeitungsdurch-
gédnge jedoch so angeordnet, daB sie eine Vielzahl von Stufen
bilden, von denen das bearbeitete llaterial aus einem oder
mehreren Bearbeitungsdurchgingen in einen oder mehrere nach-
folgende Bearbeitungsdurchginge libergeben wird, und zwar iiber
interne Ubergabedurchginge, die in der zylindrischen inneren
Umfangsfléiche des stationiren Gehduses gebildet gind.,

Mehrstufen-Rotationsbearbeitungsmaschinen des vorerwdhnten
Typs konnen insbegondere so ausgestattet werden, daB sich mit
ihnen aufeinanderfolgende verschiedene Bearbeitungsprozesse
durchfiihren lassen, wie z, B, Schmelzen, Mischen und Kompri-
mieren von Materialien, sowie Variationen dieser wie auch
anderer Bearbeitungsarten., Es besteht jedoch auch ein Bedarf
an einer kompakten, einfachen, relativ billigen und unkompli-
zierten Rotationsbearbeitungsmeschine, die z, B, als Pumpe
eingesetzt werden kann, die gich iiber eine einfache Zufuhr-
einrichtung, die beispielsweise unter Schwerkraftwirkung ar-
beitet, mit laterial beschicken 1881t und das Material kom-
primiert und unter hohem Druck ausstoBt,.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, zwischen den Bearbeitungsdurch-
gingen des ersten und weiteren Bearbeitungsbereichs ein Zu-
sammenwirken zu gewihrleisten, durch das die Rotationsbe-
arbeitungsmaschine bearbeitetes Material bei gleichfbrmiger
Ausgaberate und gleichem Ausgabedruck abzugeben vermag, und
zZwar unabhéngig davon, ob die laterialzufuhr sich &ndert
oder nicht, ' | '

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rotationsbe-

arbeitungsmaschine zum Bearbeiten von Materialien, die fliissig

gind oder im Verlaufe der Bearbeitung fliissig werden, ins-
begondere zum Bearbeiten von viskosen flilissigen Kuststoffen
oder Polymermaterialien zu schaffen, die auch als Pumpe ein-
gesetzt werden kann und beispielsweise unter Schwerkraft-
wirkung zugefiihrtes Material komprimiert und unter hohem
Yruck ausstoBt.

ErfindungsgemdB wird dieses dadurch erreicht, daB sowohl eine
das lMaterial in wenigstens einen Bearbeitungskanal eines
ersten Bearbeitungsbereichs mit einer Eingaberate eingebende

EinlaBdffnung vorgesehen ist, wobei die Eingaberate wenigstens

der zum Flillen des Bearbeitﬁngskanals erforderlichen Auf-
nahmeleistung entspricht, als auch liittel vorgesehen sind,
die in der Nihe der EinlaBdffnung zu einem Bearbeitungéka-
nal eines ersten Bearbeitungsbereiéhs liegen und eine Ein-
zugsleistung aufweisen, die die Durchsatzleistung dieses
Bearbeitungskanals iibersteigt, wobei durch die Geometrie
dieses Bearbeitungskenals eine Bearbeitungsleistung gewihr--
leistbar ist, die in bezug auf die Geometrie eines Bear-
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beitungskanals des weiteren Bearbeitungsbereichs ausreicht,
Material vom Bearbeitungskanal des ersten Bearbeitungsbe-
reichs zu einem Bearbeitungskanal des weiteren Bearbeitungs-
bereichs mit -einer Volumenrate zu fordern, die zumindest
gleich groBl ist wie die Rate, mit der durch den Bear-
beitungskanal Material bearbeitbar und ausgebbar ist.

- Dabei ist die #inlaBoffnung sowohl mit wenigstens einem
Bearbeitungskanal des ersten Bearbeitungsbereichs als auch
mit wenigstens einem Bearbeitungskanal des weiteren Bear-
beitungsbereichs verbunden und von den Ubergabedurchgiingen-
mit Abstand angeordnet, derart, daB dem MateriasldurchfluB ein
einen ausreichenden Uegendruck entwickelnder, das gefirderte
Material den Bearbeitungskaenal des weiteren Bearbeitungsbe-
reﬂhsvollsténdig fiillender Widerstand entgegensetzbar ist.

Bei dieser Hotationsbearbeitungsméschine sind die bei einem
Bearbeitungsdurchgang des ersten Bearbeitungsbereichs eine
die Durchsatzleistung des Bearbeitungskanal des ersten
Bearbeitungsbereichs iibersteigende Einzugsleistung bewirken-
den Mittel in Form einer Unterschneidung ausgebildet, die
jeweils im Yehduse in der Nihe des Bearbeitungskanals des
ersten Béarbeitungsbereichs vorgesehen ist.

In‘weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein das Material
libergebender Ubérgabedurchgang in der zylindrischen inneren
Unfangsfliche des Rotors vorgesehen, dessen einer Teil sich
von einer Stelle des Bearbeitungskanals des ersten Bearbei-
tungsbereichs, die vor der das Material sammelnden AbschluB-
wand des diese HbschluBwand besitzenden Bauteiles liegt, bis
zu einer Stelle des Bearbeitungskanals des weiteren Bear-
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beitungsbereiche erstreékt, die hinter der AbschluBwand
des Bauteiles liegt.

Vorteilhaft weist bei der erfindungsgemifen Rotationsbe-
arbeitungsmaschine der erste Bearbéitungsbereich wenigstens
-zwel Materialien zum Fillen wenigstens eines Bearbeitungs-
kanals des weiteren Bearbeitungsbereichs bearbeitende und
abgebende Bearbeitungskentile auf, wobei der Rotor in axial-
symmetrischer Anordnung an jedem Ende Bearbeitungskanile
des ersten Bearbeitungsbereichs und zwischen diesen Bear-
beitungskanilen des ersten Bearbeitungsbereichs wenigstens
einen Bearbeitungskanal des weiteren Bearbeitungsbereichs
aufweist., SchlieBlich sind alle Bearbeitungskanile :
keilformig ausgebildet, ' ‘

Somit ist bei der erfindungsgemifen Rotationsbearbeitungs-
maschine die Geometrie der beiden Arten von Bearbeitungs-
durchgingen so géwéhlt, dafl in ihnen unterschiedliche
Ausgabedruckcharskteristika gelten; Der Bearbeitungsdurchgang
des ersten Bearbeitungsbereichs ist relativ breit, um eine
maximale Zufuhrleistung zu gewdhrleisten und entwickelt einen
relativ niedrigen Ausgabedruck, der-jedoch ausreicht,

das Material zum Bearbeitungsdurchgang des weiteren Bear-
beitungsbereichs zu fordern. Im Gegensatz hierzu ist der Bear-
‘beitungsdurChgang des weiteren Bearbeitungsbereichs relativ
schmal und fihrt zur Entstehung hoher Ausgabedrucke. Die rela-
tive Lage derx Einzelbéstandteile der erfindungsgemifien Rotati-
onsbearbeitungsmaschine trigt zusammen mit deren besonderen
Merkmalen, beispielsweise der Einzugsleistung eines Bear-
beitungsdurchgangs des ersten Bearbeitungsbefeichs, der
GroBenrelation der Bearbeitungsdurchginge im ersten und im
weiteren Bearbeitungsbereich und den litteln zur Haterialiiber-
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gabe von einem Bearbeitungsdurchgang des ersten Bearbeitungs-
bereichs zu einem solchen des weiteren Bearbeitungsbereichs
dazu bei, daB ein abgestimmtes Zusammenwirken: derart zustande
- kommt, daB die Rotationsbearbeitungsmaschine bearbeitetes Ma-
terial bei gleichfdrmiger Ausgaberate und gleichem-Ausgabe-~
druck abzugeben vermag, und zwar unabhéngig,davon; ob die
Materialzufuhr sich dndert oder nicht.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiilhrungsbeispielen

niher erlidutert werden, In den zugehdrigen Zeichnungen

zelgen:

Fig. 1: die perspektivische Ansicht einer Rotationsbear-
beitungsmaschine, bei der einzelne Teile geschnitten
dargestellt und endere weggebrochen gezeigt sind;

 Pig, 2: den Schnitt II-II nach Fig. 1;

Fig. 3: den Schnitt ITI-III nach Fig. 5, der die Bewegungs-
bahn des Materials durch einen Bearbeitungsdurchgang
des ersten Bearbeitungsbereichs veranschaulicht;

Fig. 4: einen vereinfachten schematischen Schnitt IV-IV nach
Fig, 5,’der die Bewegungsbahn des Materials durch
einen'Bearbeitungsdurchgang des weiteren Bearbei~
tungsbereichs veranschaulicht;

Pig. 5: einen vereinfachten schematischen.Schnitt V-V nach
' Fig. 4, der die Bewegungsbahn des Materials von der

‘EinlaBoffnung durch einen Barbeitungsdurchgang des
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ersten Bearbeitungsbereichs, durch einen Ubergabe-
durchgang und durch einen Ubergabedurchgang des wei-
teren Bearbeitungsbereichs bis zur AuslaBoffnung
veranschaulicht; 4 '

Fig, 6: einen vereinfachten Schnitt eines Bearbeitungs-
durchgangs des ersten Bearbeitungsbereichs, aus dem
die gegenseitige rdumliche Lage bestimmter Bestand-
teile dieses Bearbeitungsduichgangs ersichtlich
wird; '

Fig. T: den Schnitt VII-VII nach Fig, 6;

Fig, 8: einen vereinfachten Schnitt eines Bearbeitungsdurch~-
gengs des weiteren Bearbeitungsbereichs, der die
raumliche Lage der einzelnen Bestandteile dieses
Bearbeitungsdurdhgangs veranschaulicht;

Fig. 9: den Schnitt IX-IX nach Fig, 8,

Die erfindungsgemdfie Rotationsbearbeitungsmaschine ist ins-
besondere als Pumpe fiir viskose Fliissigkeiten einsetzbar und
als solche in den Fig. 1 bis 5 dargestellt., Wie dort ge- .
zeigt, weist diese Rotationsbearbeitdngsmaschine einen
Rotor 12 mit einer Antriebswelle 16 auf, wobei der Rotor
12 drehbar innerhalb eines Gehiuses 14 gelagert ist,
Der Rotor 12 weist zylindrische Umfangsflidchenteile 20 auf,
die jeweils mit einer Vielzahl von Bearbeitungskanilen 24;
26; 28; und 30 versehen sind, deren einander gegeniiber-
stehende Seitenwinde 34 jeweils von den zylindrischen Um-
fangsflsichenteilen 20 aus nach innen verlaufen. Mittel zum
Antreiben des Rotors 12 sind hier nicht dargestellt; sie



217245 o 28.4.1980
o ) AP B 29 B/217 245‘
56573 / 27

konnen jedoch von einem Typ sein, wie er gewﬁhnliéh zum An-
trieb von Extrudern oder Ehnlichen lMaschinen zur Bearbeitung
von Polymeren eingesetzt wird. Solche Antriebe gehSren zum
Stand der Technik. Das Geh#use 14 ist mit einer zylindrischen
inneren Umfangsfldche 22 versehen, die koaxial zu den zy-
lindrischen Umfangsflichenteilen 20 des Rotors 12 verliuft und
mit diesen zusammenwirkt, wobei zusammen mit den Bearbei-
tungskanilen 24; 26; 28; 30 geschlossene ringfdrmige Bear-
beitungsdurchginge gebildet wexrden,

Das dargestellte Gehiuse 14 ist mit einer EinlaBoffnung 36
versehen, iliber die das Material zur Beérbeitung in die Ro-
tationsbearbeitungsmaschine eingegeben wird. Dem Uehiuse 14
sind auBerdem interne Ubergabedurchginge 40 (Fig. 3; 4 und 5)
zugeordnet, die die Bearbeitungskanile 24 und 26 bzw. 30

und 28 miteinander verbinden, Die EinlaBoffnung 36 ist vor-
zugsweise vom Ubergabedurchgang 40 mit einem Abstand angeord-
net, der von den praktischen Bediirfnissen abhingt., In den |
Ubergabedurchgingen 40 wird das bearbeitete Haterial an die
Bearbeitungskanile 26; 28 weiter gefordert, um einer weiteren
Bearbeitung unterworfen und um iiber die geméinsame AuslaB-
6ffnung 46 ausgegeben zu werden, In jeden der Bearbeitungs-
kanile 24; 263 28; 30 erstreckt sich ein B@uteil,BZ hinein,
das eine AbschluBwand 31 zum Sammeln des Mdferial sowie Ab-
streifteile 38 besitzt, die den Seitenwéndenﬂ34 des Jeweiligen
Bearbeitungskanals 24; 26; 28; 30 unmittelbar benachbartsind,
Jedes Bauteil 32 weist eine Kanalquerschnitf komplementire
Form'auf und ist in den Bearbeitﬁngskanal-24; 26; 283 30,

in den es sich hineinerstreckt, bei nur geringem Zwischenraum
eingepaBt. In radialer Richtung nimmt es eine geeignete
Winkelstellung ein, die vom lMaterial und von der gewlinschiten
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Materialbehandlung abhingt. In den Bearbeitungskenilen 24;

30 sammeln die AbschluBwinde 31 Material, das dann in die
Bearbeitungskandle 26; 28 iibergeben wird. Auf der anderen
Seite erfolgt durch die AbschluBwinde 31 in den Bearbeitungs-
kanslen 26; 28 eine Ansammlung von lMaterial, das denn durch
die AuslaBoffnung 46 ausgegeben wird. ‘

Bei der dargestellten Rotationsbearbeitungsmaschine sind die
Bearbeitungskanile 24; 26; 28; 30 und die Bauteile 32 bezlig-
lich des Rotors 12 axial-symmetrisch angeordnet., Das heifBt
mit anderen Worten, daB der Bearbeitungskanal 24 am linken
Ende des Rotors 12 dieselbe GroBe und dieselbe Geometrie
wie der Bearbeitungskanal 30 am rechten Ende aufweist und

daB sich der Bearbeitungskanal 26 und der Bearbeitungskanal
28 in GroBe und Geometrie gleichen, Dementsprechend kann die
erfindungsgemiBe Rotationsbearbeitungsmaschine als in gwei
Arten von Bearbeitungsbereichen unterteilt angesehen werden,
von denen an jedem Ende des Hotors 12 sich ein erster Be-
arbeitungsbereich und von denen sich zwischen diesen beiden
ersten Bearbeitungsbereichen ein weiterer Bearbeitungsbe-
reich befindet, der von den erwdhnien ersten Bearbeitungsbe-
reichen Material zur weiteren Bearbeitung aufnimmt. Jeder der
ersten Bearbeitungsbereiche und/oder der weitere Bearbeitungs~ :
bereich sind mit einem oder mehreren Bearbeitungskanilen 24;
26; 28; 30 versehen, die parallel arbeiten. Bei der darge-
stellten Rotationsbearbeitungsmaschine ist aus Griinden der
Einfachheit bei den ersten Bearbeitungsbereioheﬁ lediglich
ein solcher Bearbeitungskanal 24 bzw., 30 gezeigt. Selbst-
verstdndlich kommen die ersten Bearbeitungsbereiche und/oder
der weitere Bearbeitungsberéich aber auch mit einer vielzahl
solcher Bearbeitungskanile 24; 26; 28; 30 versehen sein,
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Zur Verwendung als Pumpe ist die Formgebung der Bearbeitungs-
kanile 24; 30 so, da8 zwischen den Seitenwinden 34 ein relativ
breiter Spalt besteht, demit das zu bearbeitende Material beim
PFlillen dieser'Bearbeitungskanéle 245 30 gut eingefilhrt werden
kann, Die Formgebung der weiteren Bearbeitungskansle 26; 28
ist jedoch so, daB zwischen gegeniiberliegenden Seitenwsnden

34 nur ein relativ schmaler opalt besteht, womit die Pump-
wirkung verbessert wird. Um die besten Arbeitsbedingungen

zu erhalien, sind die Formgebung und die Ausbildung der Be-
arbeitungskandle 24; 30 der ersten Bearbeitungsbereiche

so, daB sie unter bestimmten Bearbeitungsbedingungen Material
mit einer “usgaberate abgeben, die wenigstens gleich gro8 ist
wie die Bearbeitungs- und Ausgaberate aus den Bearbeitungs-
kandlen 26; 30 des weiteren Bearbeitungsbereichs. Selbst-
verstindlich ist eine Vielzahl von miteinander verbundenen
Bearbeitungskandlen 24; 30 in den ersten Bearbeitungsbereichen
vorhanden, die axial verlaufende Ubergabedurchginge 40 aufwei-
sen, damit Material an die Bearbeitungskanile i26; 28 des
weiteren Bearbeitungsbereiches weitergegeben werden kann,

Eg ist wichtig, ein Lecken aus den'Bearbeitungskanélen 24;
26; 28; 30 in die Iager in den Endwinden 18 der erfindungsge-
miBen Rotationsbearbeitungsmaschine oder aus dem Gehiuse 14
heraus so klein wie mtglich zu machen, Aus diesem Grund sind
die Bearbeitungskansle 24; 30 vorzugsweise an den Enden des
Rotors 12 angeor&net, um sicherzustellen, dafl dort der
niedrigste Druck herrscht und dementsprechend das Lecken mini-
mal ist. Ein Lecken, das die Folge htheren Drucks in den
schmaleren und in der Mitte angeordneten Bearbeitungskandlen
26; 28 sein konnte, wird wenigstens teilweise durch den Druck
verhindert, der in den Bearbeitungskanilen 24; 30 des darge-
- stellten Ausfilhrungsbeispiels entwickelt wird. Der Druck,
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der in den mittigen Bearbeitungskenilen 26; 28 entsteht, ist
praktisch derselbe, so daB dort im Grunde genommen keine
Kraft auftritt, die ein Lecken von einem dieser mittigen
Bearbeitungskaniile 26; 28 in einen anderen zur Folge hat.

Wie die Fig. 2 zeigt, ist der Spalt 50 zwischen den zylin-
drischen Umfangsfldchenteilen 20 des Rotors 12 und der zy- -
- lindrischen inneren Umfangsfliche 22 des Gehiuses 14 sehr .
gering und kann dazu beitragen, ein Lecken zu beeinflussen
bzw. zu vérringern. Gewshnlich ist es jedoch zweckmiBig,
zugitzliche AbdichtmaBnahmen zu ergreifen, so daf ein Lecken
soweit wie iiberhaupt moglich, verringert wird.

Die internen Ubergabedurchginge 40 (Fig. 3; 4 und 5) dienen
dazu, Material, das in den Bearbeitungskanilen 24; 30 bear-
beitet und unter ausreichendem Vruck ausgegeben worden ist,
gum Fiillen der Bearbeitungskandle 26 und 28 weiterzugeben,
In die zylindrische innere Umfangsfldche 22 des Gehiduses 14
sind vorzugsweise interne Ubergabedurchginge 40 einge-
‘arbeitet, um die Materialiibergabe von einem Bearbeitungs-
durchgang zum anderen zu gewihrleisten. Zum Zwecke der Ma-

- terialiibergabe von einem'Bearbéitungskanal 243 30 eines ersten
Bearbeitungsbereichs zu einem Bearbeitungskanal 26; 28

eines zweiten Bearbeitungsbereichs erstrecken sich die zuge-
ordneten Ubergabedurchginge 40 von einer Stelle vor der
AbschluBwand 31 des Bauteiles 32 des betreffenden Bearbei-
tungskanals 24; 30 im ersten Bearbeitungsbereich zu einer
Stelle, uie auf das Bauteil 32 in einem Bearbeitungskanal
263 28 im weiteren Bearbeitungsbereich in BeWegungsrichtung

3
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des Rotors 12 folgt. Der Verlauf der Ubergabedurchginge

40 ist schraubenlinienformig, wenn die Bauteile 32 in den
Bearbeitungskanilen 24; 26; 28; 30 auf einer parallel zur
Achse des Rotors 12 verlaufenden Linie liegeh. Bei einer
elternativen #usfilhrungsform kdnnen auch die Ubergabedurch-
ginge 40 parallel zur Achse des Rotors 12 verlaufén, wenn
das Bauteil 32 im Bearbeitungskanl 26; 28 des weiteren Be-
arbeitungsbereichs gegeniliber dem Bauteil 32 im Bearbeitungs-
kanal 243 30 des ersten Bearbeitungsbereichs gegensinnig

zur Drehbewegung des Rotors 12 versetzt ist. Bei Bedarf kon-
nen such #uBere Materialbahnen statt der dargestellten in-
ternen Ubergabedurchginge 40 Verwendung finden, |

Der Veg des bearbeiteten Hateriels von einem Bearbeitungs~
kanal 24 iiber einen Ubergabedurchgang 40 in einen Bearbei-
tungskanal 26 ist im Querschnitt gemdB Fig. 5 genauer dar-
gestellt. Wie dort gezeigt, wird von den Seitenwinden

34 des Bearbeitungskanals 24 mitgenommenes lMaterial an der
AbschluBwand 31 des Bauteiles 32 angesammelt und entwickelt
dort einen Druck, durch den es durch den Ubergabedurchgang
40 gepreBt wird, um dann den,Bearbeitungskanal 26 zu fiillen,
Im Bearbeitungskanal 26 entsteht an dessen Seitenwinden 34
bzw. an der AbschluBwand 31 des Bauteiles 32 ein Druck, der
dazu fiihrt, daB bearbeitete . Material durch die AuslaBdffnung
' 46 hinausgedriickt wird. ‘

Die EinleBsffnung 36 in dem Gehiuse 14 dient dazu, zu be-
arbeitendes polymeres lMaterial von einer geeigneten Zufuhr-
vorrichtung aus, bei der es sich um einen Einflilltrichter
oder um eine andere Llaterialquelle handelt, der Bearbeitung
zuzufiihren, Bei einem'bevorzugten Apgfithrungsbeispiel der
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vorliegenden Erfindung ist die EinlaBdffnung 36 in axialer
fjchtung langlich ausgebildet, so daB die Materialzufuhr
an alle Bearbeitungskanile 243 26; 28; 30 erfolgt.,

Eine Rotationsbearbeitungsmaschine, bei der die EinlaBoff-
nung 36 go ausgebildet ist, daB das laterial lediglich in
den oder die Bearbeitungskandle 24; 30 des ersten Bearbei-
tungsbereichs eingegeben wird, und die keine Verbindung

mit den Bearbeitungskanilen 26; 28 des weiteren Bearbei-
tungsbereichs herstellt, liegt jedoch im Rahmen der vorlie-
 genden Erfindung, Yine solche alternative Ausbildung der
BinlaBsffnung 36 kann jedoch eine betridchtliche Steigerung
der Gesamtgrdfe der Rotationsbearbeitungsmaschine bedingen,
insbesondere denn, wenn eine Vielzahl von Bearbeitungska-
ndlen 24; 30 in den ersien Bearbeitungsbereichen verhanden
sind, Dariiber hinaus werden bestimmte weitere Vorteile er-
zielt, wenn man die Einiaﬁaffnung 36 so ausbildet, daB

sie sowohl eine Verbindung mit den Bearbeitungskanilen 24; 30
der ersten Bearbeitungsbereiche als auch mit den Bearbeitungs-
kandlen 26; 28 des weiteren Bearbeitungsbereichs herstellt.
Diese Vorteile werden weiter unten niher erliutert.

Bei der Darstellung gemiB Fig. 4 ist die bEinlaBoffnung

36 auch mit dem Bearbeitungskanal 26 und/oder 28 verbunden.
Unter solchen Umst&nden ist es Wichtig, daB die ¥inlaBoff-
nung 36 von dem Ubefgabedurchgang.40, durch den das llateri-
'8l in die Bearbeitungskanile 26; 28 gelangt, mit Abstand
angeordnet ist. Dieser Abstand mufl nur so grof sein, daB
das auf der Strecke zwischen der YinlaBdffnung 36 und dem
Ubergabedurchgang 40 sich bewegende liaterial einen Durch-
fluBwiderstand erfihrt, aufgrund dessen sich ein Gegendruck
‘aufbaut, der groB'genﬁgt'ist; um sicherzustellen, dafl das
geforderte laterial die -Bearbeitungskanile 26 und/oder 28
vollstindig fiillt, Dieser Abstand in Umfangsrichtung solle
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jedoch nicht wesentlich grofer als zur Erzeugung dieses
Druckes erforderlich sein, da durch diesen Abstand der ver-
fiigbare Abstend in Umfangsrichtung verringert ist, in dessen
Verlauf in den Bearbeitungskanidlen 28; 26 zu den AbschluB-
winden 32 hin sich ein Druck aufbauen kann,

Wie die Fige. 1; 2 und 3 zeigen, ist die zylindrische innere-
Umfangsfliche 22 des Gehiuses 14 iliber den grofRten Teil ihres
Verlaufs hinweg zylindrischj; sie ist jedoch mit Unterschnei-
dungen 42 versehen, die sich iiber Teile der Bearbeitungs-
kenile 24; 30 in der Nihe der EinlaBtffnung 36 erstrecken, Die
Uhterschneidungen 42 haben eine derartige Breite, daB ihre

" Seitenwinde 44 sich liber die zylindrischen Umfangsflichenteile
20 des Rotors 12 erstrecken und dabei Einziehkammern bilden,
die so bemessen sind, daB sie eine Einzugsleistung aufweisen,
die die Durchsatzleistung der Ubergabedurchginge 40 des

ersten Bearbeitungsabschnittes libersteigt., Wenn z. B. viskoses
fliissiges Material in die EinlaBdffnung 36 gegeben wird, wird
es von den zylindrischen Umfangsflichenteilen 20 des Rotors

12 bis zur der Stelle mitgenommen, wo die Fliche der Unter-
schneidungen 42 sich den zylindrischen Umfangsflichenteilen

20 des Rotors 12 nihert. Dieser Vorgéng‘begﬁnstigt das &in-
pressen des viskosen Materials in die Bearbeitungskanfle 24;
30. Der erwdhnte iiberschiissige Einzugsgrad trégt dazu bei,

daB die Bearbeitungskanile 26; 28 des weiteren Bearbeitungs-
bereichs vollstidndig von dem Materiael gefiillt werden, das
iiber die Ubergabedurchginge 40 von den Beérbeitungskanalenv

24; 30 der ersten Bearbeitungsbereiche an sie gelangt. Die
Verwendung von groBen Querschnitten der Bearbeitungskanile

243 30 der ersten Bearbeitungsbereiche kann ebenfalls zu
einem Uberwiegen der.Einzugsféhigkeit filhren, die erwdhnten
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Unterscheidungen 42 werden jedoch zu diesem Zweck bevérzugt.
Es ist jedoch wichtig, daB die Unterscheidungen 42 sich nicht
iiber diejenigen Teile der Bearbeitungskanile 26; 28 erstrecken,
die der EinlaBdfinung 36 gegenﬁberliegen, da sie dann die
Lénge der Teile dieser Bearbeitungskansle 26; 28 verringern
wiirden,. die fiir einen Druckaufbau zur Verfiigung stehen.

" Beim Betrieb der erfindungsgemﬁﬁen»Rotationsbearbeitungsmaschi-
ne wird viskoses, fliissiges Kuststoffmaterial oder ein Polymer
in die EinlaBffnung 36 gegeben und, wie erliutert, durch die
Unterschneidungen 42 in die Bearbeitungskanidle 24; 30 ge-
“.preBt, Wenn sich der Rotor 12 dreht, wird das Material in
diesen Bearbeitungskandlen 24; 30 durch die AbschluBiwand 31
des Bauteiles 32 angehalten, so daB sich die Seitenwidnde 34
relativ zu dem Laterialktrper bewegen. lMit den einander gegen-
ilberstehenden Seitenwidnden 34 der Bearbeitungskanidle 24; 30

in Beriihrung stehendes Material wird durch diese Seitenwinde
34 zur AbschluBwand 31 mitgenommen, wodurch ein Druck aufge-
baut wird, der das Material durch die Ubergabedurchginge 40

in die Bearbeitungskanile 26; 28 driickt. Wegen des Gegen-
drucks aufgrund des Abstandes des Ubergabedurchgangs 40

von der YinlaB8tffnung 36 wird an die Bearbeitungskandle 26;

28 gefordertes lMaterial in die Bearbeitungskandile 26; 28 hin-
eingedriickt, so daB es ihren Querschnitt vollig ausfiillt.
Material, das dem Seitenwénden 34 der Bearbeitungskanile 26;

~ 28 benachbart ist, wird durch diese Seitenwinde 34 auf die
Bauteile 32 zu bewegt, was zum Aufbau eines Drucks fiihrt, der
des Material durch eine gemelnsame Auslaﬁ6ffnung‘46 driickt.

Wie erwéhnf, ergeben sich dadurch weitere Vorteile, daB die
erfindungegemiBe Rotationsbearbeitungsmaschine mit einer Ein-
laBsffnung 36 versehen ist, die eine Verbindung mit allen



7= . 2844.1980
AP B 29 B/217 245
56 573 / 27

217245

,Bearbeitungskandlen 24; 2o0; 28; 30 der ersten Bearbeitungs-
bereiche und des weiteren Bearbeitungsbereichs herstellt.
Ein wesentliches llerkmal einer derart ausgestalteten Rota-
tionsbearbeifungsmaschine besteht darin, dafl da, wo die
Materialzufuhrrate. von den‘Bearbeitungskanélen 243 30 zu

den Bearbeitungskanilen 26; 28 wenigstens deich groB oder
groBer als das Aufnahmevermdgen fiir {ibergebenes Material

der Bearbeitungskanile 26; 28 ist, jegliches liberschlissiges
Material, das die Bearbeitungskanile 26; 28 nicht aufnehmen
ktnnen, zu dem in der EinlaBﬁffnung 36 befindlichen Material
hin austritt. Die Folge hiervon ist, daB der “ruck des
Materials in den Bearbeitungskanéleh 26; 28, dort, wo es

in die Bearbeitungsbereiche eintritt,_die durch die zylin-
drische innere Umfangsfliche 22 des Gehiuses 14 begrenzt
werden, praktisch gleich groB wie der Druck ist, der in der
EinlaeBsffnung 36 herrscht, Der Druck in der EinlaBsffnung

36 ist etwa gleich groB wie derjenige der Umgebungsluft oder
hoher, wenn beabsichtigt ist, dazu bezutragen, daB die Be=~
arbeitungskandle 24, 30 gefiillt werden. Hierdurch wird sicher-
gestellt, daB zu jedem Zeitpunkt die Bearbeitungskanile 26;
28 vollstindig angefiillt werden, dabei,jedoch keinerlei
Druckschwankungen unterworfen sind, die dadurch zustande
kommen kvnnten, daB die llaterialausgaberate von den Bearbei-
tungskandlen 24; 30 an die vollstdndig geschlossenen Teile
der Bearbeitungskenile 26; 28 schwankt, Wenn z. B. die Ma-
terialausgabe aus den Bearbeitungskanilen 24; 30, die normaler-
weigse fiir die zum Fillen der Querschnitte der Bearbeitungs-
kensile 26; 28 notige lMaterialmenge sorgt, schwankt oder vor-
libergehend gestcért ist, hat das viskose laterial in der Ein-
laﬁaffnung 36 direkten Zugang zu den freiliegenden Teilen
der Bearbeitungskandle 26; 28, so daf jedes Defizit beim
Fiillen dieser Bearbeitungskanile 26; 28 vollstidndig durch
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das in der EinlaBtffnung 36 befindliche Material ausgegli-
chen werden kamn, Durch diese Eigenschaft der erfindungsge-
méBen Rotationsbearbeitungsmaschine ist sichergestellt, das
die Bearbeitungskandle 26; 28 bei konstantem Druck immer
gefiillt sind und ermdglicht, daf diese Bearbeitungskanile 26;
28 iiber die AuslaBdffnung 46 das bearbeitete Neterial immer
im gleichen Ausmaf und mit konstantem Druck abgeben.,

In dervbisherigen Beschreibung ist die erfindungsgeméﬁe’
Rotationsbearbeitungsmaschine als Pumpe fiir Material geschil-
dert worden, das von Anfang an, d. h, von dem Zeitpunkt der
Zufuhr an die EinlaBoffnung 36 an, viskos ist. Es ist jedoch
‘auch mdglich, Material in stiickiger Form oder als Schmelze
zuzufiihren und denn zu pumpen, vorausgesetzt, daB Mittel vor--
gesehen sind, die verhindern, daB das stlickige laterial oder
noch nicht geschmolzenes Granulat in die Bearbeitungskanile
26; 28 direkt eingegeben oder in sie hineingefdrdert wird.
Bei der Bearbeitung stiickigen Materials ist es insbesondere
wichtig, daB die Rate, mit der die Bearbeitungskanile 243 30
geschmolzenes laterial an die Bearbeitungskandle 26; 28 iiber-
geben, so groB ist, daB die Abgabe von MaterialiiberschuB sus
den Bearbeitungskenilen 26; 28 an die EinlaBtffnung 36, von
wo aus es wider in die Bearbeitungskandle 24; 30 gelangt,
immer gleich groB ist. Uurch das #ufrechterhalten dieser .
“Materialzufuhrrate an die Bearbeitungskanile 26; 28 werden
Jegliche ¥aterialkdrnchen weggeschwemmmt, so daB sie nicht

in die Bearbeitungskanile 26; 28 gelangen., '

Insbesondere bei der Bearbeitung von Materiai, das anfidnglich
stickig isﬁ, ist es wichtilg, eine Vielzahl von Bearbeitungs-
kandlen 24; 30 in den ersten Bearbeitungspéréichen vorzusehen, .
um sicherzustellen, daB eine Materialschmelze entsteht, und
dementsprechend geschmolzenes Material an den oder die Bear-
beitungskanéle726; 28 des weiteren Bearbeitungsbereichs
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gelangt, so daB das ﬁberschﬁssige Material an diesen Bear—
beitungskandlen 26; 28 des weiteren Bearbeitungsbereichs ge-
langt. Wenn eine Vielzahl‘solcher Bearbeitungskantle 24; 30
in den ersten Bearbeitungsbereich vorgesehen ist, erstreckt'
sich die BinlaB5ffnung 36 iiber alle diese Bearbeitungskanéle
24 bzw. 30 und bei Bedarf auch iiber den oder die Bearbeitungs-
kandle 26 bzw, 28 des weiteren Bearbeitungsbereichs, |

Nachstehend wird die erfindungsgemidfe Rotationsbearbeitungs-
maschine in ihrer Eigenschaft als Pumpe zur Bearbeitung ge-
schmolzenen polymeren lMateriels, wie z. B. geschmolzenen Poly-
dthylens oder Polystyrens beschrieben, Es wird hierbei auf

die Fig. 1 bis 5 und insbesondere auf die Fig, 6 bis 9

Bezug genommen.

Die erfindungsgemife Pumpe weist in diesem Falle Aufbaumerk-
male und/oder Bestandteile auf, die den in den Fig. 1 und

2 gezeigten shnlich sind., An jedem Ende der Pumpe ist ein
Bearbeitungskanal 24; 30 eines ersten Bearbeitungsbereichs
angeordnet, wogegen dazwischen zwei Bearbeitungskanile 26;
28 des weiteren Bearbeitungsbereichs liegen. Die EinlaB-
sffnung 36 stellt zu jedem der Bearbeitungskanile 24; 26;

' 28; 30 der Pumpe eine Verbindung her. Dieser EinlaBsffnung
36 istfine nicht dargestellte Fiillvorrichtung zugeordnet,
ilber die unter Schwerkraft viskoses geschmolzenes Polymer
mit einer Zufuhrrate eingegeben werden kann, die die Einzugs-
rate der Bearbeitungskanile 24; 30 der ersten Bearbeitungs- ‘
bereiche ilibersteigt. So ist beispielsweise eine Millvor-
richtung zweckmidBig, mit deren Hilfe geschmolzenes polyme-
res Material bei einer Zufuhrrate von ungefihr 2500 kg/h
zugefithrt werden kann. AuBerdem sind Mittel zum Erhitzen

des lMaterials widhrend dessen Bearbeitung vorgesehen, Es
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konnen beispielsweise an den AufSenseifen jedes der Bearbei-
tungskandle 24; 30 Kemmern vorgesehen sein, in die ein
Fluidmittel zur Wirmesteuerung eingefiihrt wird, das die
Warmeabgabe iliber die Seitenwéinde 34 der Bearbeitungskanile
24; 30 beeinfluBt.

Einzelheiten der Formgebung und beispielsweiser Abmessungen
sowie gegenseitiger rdumlicher Zuordnung der den Bearbeitungs-
kandlen 24; 30 des ersten Bearbeitungsbereichs zugeordneten"
Bauteile werden nachstehend anhand der Fig, 6 und 7 niher
erldutert. Bel dem dort dargestellten Bearbeifungskanal 24;
30 eines ersten Bearbeitungsbereichs liegt der Radius (RD)
des Bearbeitungskanals 24; 30 zwischen ungefdhr 175 mm

und 525 mm, wogegen der Radius Rs der Antriebswelle 16
zwischen ungefihr 85 mm und 260 mm liegt. Der griofte Abstand
96 der Seitenwdnde 34 der Bearbeitungskanile 24; 30 des
ersten Bearbeitungsbereichs liegt zwischen ungeféhr 6 mm und
ungefidhr 20 mm, wogegen das lMinimum dieses Abstandes 98
ungefihr 3 mm bis 10 mm betrigt. Der Winkel 100; 102; 104;
106, mit dem die einzelnen Bauteile in Umfangsrichtung

der Bearbeitungskanile 24; 50-zugeordnet sind, geht aus

Fige. 6 hervor., Wghrend der Winkel 100 der Unterschneidung

42 ungefihr zwischen 30° und 90° liegt, betrigt der Winkel
102 der EinlaB6ffnung 36 ungefihr 30° bis 90°, Der Winkel
104 des Bauteiles 32 liegt zwischen ungefihr 3° una 12°,
SchlieBlich betrigt der Winkel 106 des Ubergabedurchganges
40 aus einem Bearbeitungskanal 24; 30 des ersten Bearbei-
tungsbereichs ungefihr 10° bis ungefahr 20°, Der maximale
Abstand 108 zwischen den zylindrischen Umfangsflichenteilen
20 der Seitenwinde 34 der Bearbeitungskanile 24; 30 und der
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-zylindrischen innereq Unfangsfléiche 22, die die Unteréchnei-
dung 42 bildet, liegt ungefihr zwischen 20 mm und 60 mm,

Einzelheiten der Ausbildung und Formgebung sowie der GrioBen-
und Raumrelationen dexr Bestandteile der den Bearbeitungske-
nilen 26; 28 des weiteren Bearbeitungsbereichs zugeordneten
Bauteile werden nachstehend anhand der Fig., 8 und 9 niher
erliutert. Der Radius Ry der Bearbeitungskanile 26; 28

sowie der Radius Rs der Antriebswelle 16 liegen in denselben
- MeBbereichen wie beli den Bearbeitungskandlen 24; 30 gemilB
den Fig. 6 und 7. Wie jedoch Fig. 9 zeigt, ist die maximale
Breite 97 eines Bearbeitungskanals 26; 28 des weiteren Be-
arbeitungsbereichs betriichtlich kleiner als eines solchen
eines ersten Bearbeitungsbereichs und kann zwischen ungeféhr'
3 mm und 10 mm liegen, wogen die minimale Breite 99 zwischen
ungefshr 1,5 mm und 5 mm liegt, Der Winkel 114; 118; 120; 122,
mit dem die verschiedenen Bauteile in Umfangsrichtung den
Bearbeitungskanilen 26; 28 zugeordnet sind, geht aus

Pig. 8 hervor, Wihrend der Winkel 114 der EinlaBdffnung 36
zwischen ungefihr 30° und 90° liegt, betriigt der Winkel

118 des Ubergabedurchgangs 40 ungefihr 10° bis 30°. Der
‘Winkel 120 des Bauteiles 32 betrigt ungefihr 3° bis 12°,
wogegen der Winkel 122 der AuslaBoffnung 46 zwischen ungefihr
10° und 30° liegh.

Vie die Fig. 7 und 9 zeigen, sind sowohl die Bearbeitungs-
kandile 24; 30 der ersten Bearbeitungsbereiche als auch

die Bearbeitungskanile 26; 28 des weiteren Bearbeitungsbe-
reichs keilftrmig ausgebildet, Diese keilfdrmige Ausbildung
fiir beide Arten von Bearbeitungskandlen 24; 26; 28; 30 ist
ingsbesondere deswegen glinstig, weil sie die Brzeugung eines
oﬁtimalen Drucks bei jedem Radius sicherstellt. Viese Aus-
gestaltung gewdhrleistet daher auch einen besseren Pump-
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wirkﬁngsgrad und verhindert dariiber hinaus eine zus#tzliche
Materialzirkulation, wie sie bei Bearbeitungskanidlen

243 26; 28; 30 mit parallel verlaufenden Seitenwinden 34
wegen der dort vorhandenen radialen Druckverteilung beobach-
tet wird, '

Eine Pumpe mit den oben beschriebenen Merkmalen kann mit Ro=-
tationsgeschwindigkeiten von ungefihr 20 Umdrehungen/min
bis ungefihr 100 Umdrehungen/min zum Pumpen geschmolzenen
polymeren Materials betrieben werden.

“us der vorstehenden Beschreibung ergibt sich, daB die er=-
findungsgeméﬁe Rotationsbearbeitungsmaschine sich betrichi-
lich von bekannten Pumpen unterscheidet. Gegeniiber Extrudern
fiir Schmelzen weist die erfindungsgemiBe Rotationsbearbei~
tungsmaschine den Vorteil eines kompakten Aufbaus, eines
geringeren Energieverbrauchs und einer hoheren Forder-

rate auf, Im Vergleich mit Getriebepumpen bringt die erfin-
dungsgemiBe Rotationsbearbeitungsmaschine die Vorteile einer
hoheren Forderleistung, einer hoheren Einzugsrate sowie den
Vorteil, daf keine ineinandergreifenden Arbeitsfléchen
vorhanden'sind, die durch Fremkdrper beschidigt werden
kdnnen. ‘
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Erfindungsanspruch

T. Rotationsbearbeitungsmaschine zum Bearbeiten von Materi-
alien, die fliissig sind oder im Verlaufe der Bearbeitung
flﬁésig werden, mit einem Rotor, der wenigstens einen
Bearbeitungskanal in ersten Bearbeitungsbereichen und
wenigstens einen Bearbeitungskanal in einem weiteren
Bearbeitungsbereich aufweist, mit einem Gehéuse?neine
koaxiale mit den Bearbeitungskanilen derart zusammenwir-
kende zylindrische innere Umfangsfliche aufweist, daB
jeweils wenigstens ein geschlossener Bearbeitungsdurchgang
in den ersten Bearbeitfungsbereichen und im weiteren
Bearbeitungsbereich gebildet wird, mit geststehenden,
sich in jeden der Bearbeitungskenile hinein erstreckenden
‘Bauteilen, die eine AbschluBwand zum Saemmeln von Material
filr jeden Bearbeitungskanal bilden, mit einer das Gehiduse
durchsetzenden EinlaBsffnung zum Einfiillen von Material
in wenigstens einen Bearbeitungskanal eines ersten
Bearbeitungsbereichs, mit Ubergabedurchginge von in einem
Bearbeitungskanal eines ersten Bearbeitungsbereichs bear-
beiteten lMaterial an einen Bearbeitfungskanal des weiteren
Bearbeitungsbereichs sowie mit einer AuslaBdffnung zur |
Abgabe des Materials aus einem Bearbeitungskanal des wei-
'teren'Bearbeitungsbereiohs, wobei der Rotor sich von der
EinlaB6ffnung in Richtung zur AuslaBoffnung dreht
und ein Zusammenwirken zwischen den sich mitdrehenden
Seitenwidnden der Bearbeitungskanile und deren AbschluB-
winden zum Sammeln von Material in der Form verursacht,
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daB mit den Seitenwinden in Beriihrung stehendes Material
nach vorn zu den AbschluBwinden hin mitgenommen wird, so
daf das an einer Avschlufwand eines Bearbeitungsdurch-
gangs eines ersten Bearbeitfungsbereichs gesammelte Material

- an einen Bearbeitungsdurchgang des weiteren Béarbeitungs-

bereichs weiter gefordert wird und das an einer Abschluf-
wand eines solchen letztgenannten Bearbeitungsdurchgangs
gesammelte Material aus der Rotationsbearbeitungsmaschine
ausgegeben wird, gekennzeichnet dadurch, daB sowohl eine
das Material in wenigstens einen Bearbeitungskanal (24; 30)
eines ersten Bearbeiturigsbereichs mit einer Eingaberate
eingebende EiﬁlaBﬁffnung (36) vorgesehen ist, wobei die
Eingaberate wenigstens der zum Fiillen des Bearbeitungs-
kanals (24; 30) erforderlichen Aufnahmeleistung entspricht,
els auch lMittel vorgesehen sind, die in der Nihe der Ein-
laBsffnung (36) zu einem Bearbeitungskanal (24; 30) eines |
ersten Bearbeitungsbereichs liegen und eine Einzugs-
leistung aufweisen, die die Yurchsatzleistung dieses Be-
arbeitungskanals (24; 30) iibersteigt, wobei durch die
Geometrie dieses Bearbeitungskanals (24; 30) eine Bear-
beitungsleistung gewihrleistbar ist, die in bezug auf die
Geometrie eines Bearbeitungskanal (26; 28) des weiteren
Bearbeitungsbereichs ausreicht, Material vom Bearbeitungs-
kenal (24; 30) des ersten Bearbeitungsbereichs zu einem
Bearbeitungskanal. (26; 28) des weiteren Bearbeitungsbereichs'

. mit einer Volumenrate zu férdern, die zumindest gleich

2,

grof ist wie die Rate, mit der durch den Bearbeitungs-
kanal (26; 28) Material bearbeitbar und ausgebbar ist.

Rotationsbearbeitungsmaschine nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, da8 die EinlaBsffnung (36) sowohl mit wenigstens
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einem Bearbeitungskanal (24; 30) des ersten Bearbeitungs-
bereichs als auch mit wenigstens einem Bearbeitungskanal
(26; 30) des weiteren Bearbeitungsbereichs verbunden ist,
und daB diese EinlaBsffnung (36) von den Ubergabedurch-
gingen (40) mit Abstand angeordnet ist, derart, daB dem
MaterialdurchfluB ein einen ausreichenden Gegendruck -
entwickelt oder, das geférderte Material den Bearbei-
tungskanal (26; 28) des weiteren Bearbeitungsbereichs voll-
stdndig fiillender Widerstand entgegensetzbar ist.

Rotationsbearbeitungsmaschine nach Punkt 1 oder 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daf die bei einem Bearbeitungsdurchgang
des ersten Bearbeitungsbereichs eine die Durchsatzleistung
des Bearbeitungskanals (24; 30) libersteigende Einzugslei-
stung bewirkenden Mittel in Form einer Unterschneidung
(42) ausgebildet sind, die jeweils im Gehiuse (14) in der
Néhe des Bearbeitungskanals (24; 30) des ersten Bearbei-
tungsbereichs vorgesehen sind.

Rotationsbearbeitungsmaschine nach einem der Punkte 1 bis 3,

~ gekennzeichnet dadurch, deB ein das Material iibergehender

5e

Ubergabedurchgang (40) in der zylindrischen inneren Umfengs-

- fldche (22) des Rotors (14) vorgesehen ist, dessen einer

Teil sich von einer Stelle des Bearbeitungskanals (24; 30)

- des ersten Bearbeitungsbereichs, die vor der AbschluBwand

(31) des Bauteiles (32) liegt, bis zu einer Stelle des
Bearbeitungskaﬁals'(26; 28) des wéiteren Bearbeitungsbe~
reichs erstreckt, die hinter der AbschluBwand (31) des
Bauteiles (32) liegts :

Rotatationsbearbeitungsmaschine nach einem der Punkte 1
bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB der erste Bearbeitungs-

‘bereich wenigstens zwei Materials zum Fiillen wenigstens
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eines Bearbeitungskanals (26; 28) des weiteren Bear-
beitungsbereichs bearbeitende und abgebende Bearbei-
tungskanile (24; 30) aufweist.

-~

Rotatationsbearbeitungsmaschine nach einem der Punkte

1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,vdaﬁ der Rotor (12)

invaxialsymmetrischer Anordnung en jedem Ende Bearbei-~
tungskantle (24; 30) des ersten Bearbeitungsbereichs
und zwischen diesen Bearbeitungskanilen (24; 30) des
ersten Bearbeitungsbereichs wenigstens einen Bearbei-
tungskanal (26; 28) des weiteren Bearbeitungsbereichs
aufweist. '

Rotationsbearbeitungsmaschine nach einem der Punkte

1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daf die Bearbeitungs-
kendile (24; 30; 26; 28) keilftrmig ausgebildet sind.
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