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RESUMO
“PROCESSOS E DISPOSITIVOS PARA DESCARREGAR UM FICHEIRO A
PARTIR DE UM SERVIDOR"”

Processo para a descarga (download) de ficheiros, em que o
processo inclui os passos de, a) a pedido de um cliente
(10), um servidor proéximo (16) iniciar wuma primeira
descarga de um ficheiro a partir de um primeiro servidor
(12), o primeiro servidor (1l2) determinado pelo cliente
(10) ter falta de capacidade para retomar a descarga € 0O
servidor proéximo (16) possuir capacidade de retoma da
descarga, b) iniciar no servidor préximo (16) a primeira
descarga do ficheiro a partir do primeiro servidor (12) e
¢) iniciar no cliente (10) pelo menos uma segunda descarga

do ficheiro a partir do servidor préximo (16).
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DESCRIGAO
“PROCESSOS E DISPOSITIVOS PARA DESCARREGAR UM FICHEIRO A
PARTIR DE UM SERVIDOR”

Campo da Invengdo

A presente invencdo refere-se genericamente a redes de
computadores e mais especialmente a processos e
dispositivos para a descarga de ficheiros a partir de um

servidor.

Fundamentos da Invengédo

Os protocolos de transferéncia para descarga de ficheiros
de computadores de servi¢os (servidores) para computadores
de clientes, por intermédio de redes, tais comoc a da
Internet, sao bem conhecidos na técnica. Dois protocolos

vulgarmente utilizados incluem o Protocolo de Transferéncia

de Ficheiros (FTP - File Transfer Protocol) e o Protocolo
de Transferéncia de Hipertexto (HTTP - Hypertext Transfer
Protoceol). Falando de um modo geral, para descarregar um

ficheiro, um cliente estabelece uma ligag¢daoc de dados unica
com um servidor durante uma sessac de transferéncia de
ficheiro, através da qual o contetdo do ficheiro ¢é

transmitido do servidor para o cliente.

Desenvolvimentos recentes nos protocolos de transferéncia
de ficheiros incluem a capacidade do servidor para comegar
a descarregar um ficheiro, a partir de um ponto diferente
do inicio do ficheiro, por meic da simples instrucgdc dada
ao servidor para comecar a transmitir o ficheiro a partir
de um byte isolado especifico. Esta capacidade do servidor
para “retomar a descarga” levou ao desenvolvimento de

programas de transferéncia de ficheiros, que sao capazes de



retomar uma descarga no ponto em que a ligagao de
transferéncia de dados tenha terminado, no meio da
descarga. A descarga ¢ simplesmente continuada noutra
sessdo de transferéncia de ficheiro, por intermédio de
outra ligacgao de transferéncia de dados com o servidor, a

partir do ponto no qual a descarga tenha parado.

Infelizmente, nem todos o0s servidores possuem capacidade
para retomar a descarga. Por 1isso, quando seja feita uma
descarga a partir de um desses servidores, se a descarga
for prematuramente terminada, antes de ter sido recebido o
ficheiro completo, a descarga ndo pode ser retomada a
partir do ponto onde terminou para recuperar as restantes
por¢des do ficheiro, tendo antes de ser recomegada a

descarga a partir do inicioc do ficheiro.

De acordo com a WO 98/39707, uma descarga de um ficheiro de
dados, de um computador de um servidor para o computador de
um cliente ¢é contrclada pelo computador do cliente. A
descarga ¢ automaticamente reiniciada no caso de ocorrer
uma falha. Uma falha pode ser um tempo excedido (timeout),
uma perda de ligagdo, erros de dados, ou outros erros que
terminem & descarga. A descarga pode ser reiniciada por
meio de uma instrugdo, enviada ac computador do servidor,
para iniciar a leitura a partir de um ponto isolado
especifico, que corresponde a uma quantidade de dados que
foi recebida de forma fidvel pelo cliente, de forma que
esses dados ndo sejam necessariamente retransmitidos. Este
processo aumenta a probabilidade de gque uma descarga seja
completada com Sucesso. O programa do cliente, se
especializado para executar descargas, pode estar
armazenado no servidor. Em resposta a um pedido para

descarregar um ficheiro, 0 programa do cliente ¢



descarregado em primeiro lugar. O programa do cliente ¢é
entdo executado no computador do cliente para transferir o

ficheiro solicitado.

E ainda feita referéncia a *“Performance analysis of a
dynamic parailel downloading scheme from mirror sites
throughout the Internet” (Andlise de desempenho de um
esquema de descarga paralelo dindmico a partir de locais
espelho através da Internet), da autoria de Allen Mil e
outros., “RFC 959 file transfer protocol” (Protocolo RFC
959 de transferéncia de ficheiros), da autoria de J.Postel
e outros, do Network Working Group e ao projecto da
Internet “Extensions to FTP” (Extensbes ao FTP), da autoria

de P.Hethmon, do FTPEXT Working Group.

Resumo da Invengdo

A presente invencao procura fornecer pProcessos e
dispositivos aperfeicoados para descarregar um ficheiro a
partir de um servidor, © qual ndo possui capacidade para

retomar a descarga.

Este objecto ¢ atingido por meio das caracteristicas

especificadas nas reivindicacgodes.

E portanto proporcionado, de acordo com uma forma de
realizacdo preferida da presente invengdo, um processo para
a descarga de ficheiros, incluindo esse processo 05 passos
de, a pedido de um cliente a), um servidor préximo iniciar
uma primeira descarga de um ficheiro a partir de um
primeiro servidor, faltando ao primeiro servidor,
determinado pelo <cliente, a capacidade de retomar a
descarga e possuindo o servidor proximo capacidade para

retomar a descarga, i1niciando-se a primeira descarga do



ficheiro no servidor préximo b), a partir do primeiro
servidor e iniciando-se no c¢liente ¢) pelo menos uma

segunda descarga do ficheiro a partir do servidor préximo.

Ainda de acordo com uma forma de realizagao preferida da
presente invengao o passc inicial c¢) inclui a iniciagdoc de
uma pluralidade de segundas descargas concorrentes a partir
do servidor proéximo, em que cada uma das segundas descargas
dessa pluralidade ¢ de uma porcgdo diferente do ficheiro e
incluindo ainda o passo de montar as diferentes porg¢des do

ficheiro num tnico ficheiro descarregado.

Ainda mais, de acordo com uma forma de realizacdo preferida
da presente inven¢ao o passo inicial c¢) inclui a iniciac¢dao,
antes de se completar o primeiro descarregamento do
ficheiro, a partir do primeiro servidor para o servidor

proximo.

De acordo com a forma de realizagcao preferida da presente
invengao ¢ também fornecido um processo para descarregar
ficheiros, incluindo esse processo a inicia¢do num cliente
a) de uma primeira descarga de um ficheiro a partir de um
primeiro servidor, faltando ao primeiro servidor
determinado pelo cliente a capacidade para retomar a
descarga, b) detec¢ac da suspensac da descarga antes de o
ficheiro ter sido completamente descarregado, c)
solicitagdo a um servidor proximo, que 1inicie uma segunda
descarga do ficheiro a partir do primeiro servidor,
possuindo o servidor préximo capacidade para retomar a
descarga, 1iniciagdo no servidor préximo d) da segunda
descarga do ficheiro a partir do primeiro servidor,
iniciacdo no cliente €) de pelo menos uma terceira descarga

de uma porg¢ac nao descarregada do ficheiro a partir do



servidor préximo, e f) montagem das porg¢des do ficheiro
descarregadas durante as primeira e terceira descargas num

tnico ficheiro descarregado.

Além disso, de acordo com uma forma de realizacao preferida
da presente invengao o© passo de iniciac¢do &) incluli a
iniciagdo, antes de se completar a segunda descarga do
ficheiro a partir do primeiro servidor, para o servidor

préximo.

Deve notar-se que, ao longo da descricdoc e das
reivindicagdes, as referéncias a um servidor que ndo possui
capacidade para retomar a descarga pode ser entendida como,
ou indicativa de que, de facto, o servidor ndo possuil
capacidade de retomar a descarga ou que o servidor, embora
possua capacidade para retomar a descarga, aparece a um
cliente como nao possuindo capacidade para retomar a
descarga, podendo 1sso ocorrer quando saoc empregues
servidores proéximos transparentes entre o cliente e o

servidor.

Breve Descrigdo dos Desenhos
A presente invengdo serd mais completamente entendida e
apreciada a partir da descricdo pormenorizada gue se segue,

tomada em conjunto com os desenhos juntos, nos quais:

A Fig.l ¢ uma ilustracdo conceptual simplificada de um
sistema de descarga de ficheiros, construido e a funcionar
de acordo com uma forma de realizagaoc preferida da presente

invencao, e

A Fig.?2 é¢ uma ilustracdoc de um fluxograma simplificado de

um processo de funcionamento do sistema da Fig.l, o qual



opera de acordo com uma forma de realizagao preferida da

presente invenc¢ao.

Descrigdo Pormenorizada de Formas de Realizagdo Preferidas

Faz-se agora referéncia a Fig. 1, a qual & uma ilustracao
conceptual simplificada de wum sistema de descarga de
ficheiros, construido e a funcionar de acordo com uma forma
de realizacgdo preferida da presente inven¢gdo. No sistema da
Fig.l, um computador cliente 10 estd munido da capacidade
de estabelecer uma ligacdc de transferéncia de dados com um
computador servidor 12 por intermédio de uma rede 14, como
seja a Internet. E também proporcionado um servidor préximo
16, por meio do qual o computador cliente pode estabelecer
uma ou mais 1ligagbes de transferéncia de dados com o
servidor 12 e para o qual o cliente 10 pode estabelecer uma
ou mais ligag¢des de transferéncia de dados. O servidor 12,
ou ndo tem a capacidade de retomar a descarga ou é
detectado ou apercebido de qualquer outra forma pelo
cliente 10, de acordo com protocolos convencionais, como
nao tendo capacidade de retoma da descarga, enquanto que o
servidor préximo 16 possui capacidade de retoma da

descarga.

0 funcionamento tipico do sistema da Fig.l é agora descrito
no contexto de um cendrio operacional exemplificativo. Na
ilustracdo, o cliente 10 estd representado a solicitar a
descarga de um ficheirc XYZ.DOC a partir do servidor 12,
com a descarga a comecar a partir do byte isolado 0 do
XY7.DOC, A descarga pode ser executada de acordo com o File
Transfer Protocol (FIP) (Protocolo de Transferéncia de
Ficheiros), o Hypertext Transfer Protocol (HTITP) (Protocolo
de Transferéncia de Hipertexto) ou qualquer outro protocolo

conhecido da técnica. Tipicamente, o servidor 12 notifica o



cliente 10 acerca do tamanho do ficheiro solicitado, o qual
¢ apresentado na 1lustracdo como sendo de 3.000 bytes. A
descarga do XYZ.DOC continua até terem sido descarregados
0s bytes 0-999 para o cliente 10, ponto em que a descarga é
prematuramente terminada, antes do XYZ:DOC ter sido
completamente descarregado. A termina¢do prematura pode ser
detectada pelo cliente 10 por meio da utilizagao de

gualsquer meios conhecidos.

Depois de detectar a termina¢do prematura da descarga, O
cliente 10 pede ao servidor préximo 16 a porgdo do ficheiro
que ainda nao foi descarregada a partir do servidor 12. O
pedido é feito ao servidor proéximo 16 e ndo ao servidor 12
porque o servidor 12 ndoc possul a capacidade de retoma e
comecgaria, por 1sso, a descarregar o ficheiro XY7Z:DOC a
partir do byte isolado 0, retransmitindo assim
desnecessariamente para o cliente 10 os bytes 0 - 999. Em
resposta ao pedido do cliente 10, o servidor préximo 16
descarrega o ficheiro do servidor 12. Tipicamente, o
servidor prdéximo 16 possul uma velocidade de ligagdo a rede
14 muito mais elevada do gue o cliente 10, o gue permite ao
servidor préximo 16 descarregar o ficheiro do servidor 12
com relativa rapidez. Por exemplo, muitas ligag¢des de
servidores da Internet transmitem e recebem dados a
velocidades medidas em centenas de kilobytes por segundo,
enquanto gque muitas 1ligagbes de clientes, como sejam
ligacbes por marcacdo telefdnica, transmitem e recebem
dados a velocidades inferiores a 10 kilobytes por segundo.
Uma vez descarregada, a partir do servidor 12 para o
servidor prdximo 16, a porcao do ficheiro desejada pelo
cliente 10, o cliente 10 pode continuar a descarga do
ficheiro a partir do servidor préximo 16, numa ou mais

porgdes, com inicio no byte isclado 1000 e por intermédio



de uma ou mais ligagbes concorrentes. A descarga do
servidor proximo 16 para o cliente 10 pode ser executada de
acordo com os protocolos FTP ou HTTP ou com qualquer outro
protocolo conhecido da técnica, o qual suporte a descarga
de uma porgao de um ficheiro, a comecar numa localizacao
solicitada pelc requerente, iniciando-se freguentemente
numa localizacdo diferente do inicio do ficheiro. Onde o
ficheiro seja descarregado para o servidor préximo 16 a uma
velocidade superior a velocidade a que o servidor préximo
16 pode transmitir para o cliente 10, o servidor préximo 16
ndo precisa de esperar que todo o ficheiro seja
descarregado do servidor 12 para comeg¢ar a transmitir as
porc¢des pedidas do ficheiro para o cliente 10. Uma vez que
as diversas por¢des do ficheiro XYZ:DOC sejam  recebidas
pelo cliente 10, podem ser reunidas por meio da utilizacgdo
de meios conhecidos no ficheiro XYZ:DOC integral, conforme

se mostra por meio do numeral de referéncia 18.

Num exemplo de cendrio operacional alternativo o cliente
10, que detectou ou se apercebeu de qualquer outra forma
gue © servidor 12 ndo possul capacidade de retomar a
descarga, néo tenta a descarga do ficheiro a partir do
servidor 12, mas solicita antes que o servidor proéximo 16
execute a descarga do ficheiro do servidor 12. O cliente 10
pode entdo descarregar o ficheiro do servidor proéximo 16, a
comegar pelo byte 1isolado 0. Conforme descrito aqui
anteriormente, a descarga para o cliente 10 pode comecgar,
seja logo que todo o ficheiro tenha sido descarregado para
0 servidor prdéximo 16, seja concorrentemente com a descarga

do servidor 12 para o servidor préximo 16.

Faz-se agora referéncia a Fig.2, a qual é a ilustracado de

um fluxograma simplificado, de um processo de funcionamento



do sistema da Fig.l, que opera de acordo com uma forma de
realizacao preferida da presente invencao. 0s elementos do
processo da Fig.2 podem ser implementados pelo cliente 10 e
pelo servidor préximo 16, por meio da utilizacgdo de
software executdvel, hardware ou gqualquer combinacao
adequada deles, com utilizacgdo de técnicas convencionais.
No processo da Fig.2 um ficheiro a ser descarregado &
indicado no cliente 10 por meioc da utilizag¢do de qualguer
técnica conhecida de introducdo ou seleccdo de dados, como
seja por meio de clique sobre a ligagao de Hypertext Markup
Language (HTML) (Linguagem de Marcacdo de Hipertexto) numa
pdgina da rede, no Aambito de um programa de navegagao
(browser) a funcionar no cliente (10) (passo 100). Na forma
de realizag¢do da Fig.2 a indicacdo do ficheiro inclui, de
preferéncia, a localizagdo de um servidor, no gqual o
ficheiro pode ser encontrado, nomeadamente o servidor 12.
Isso pode ser efectuado através do uso de um Universal
Resource Locator (URL) (Localizador Universal de Recursos)
ou qualquer outro indicador de localizacgdo conhecido na
técnica. O cliente 10 estabelece entdc uma ligagdo com o
servidor 12 para iniciar a descarga do ficheiro (passo
110). De acordo com qualquer técnica convencional adequada,
0o cliente 10 determina, de preferéncia, se © servidor 12
possul ou ndo capacidade para retomar a descarga (passo
120). Se se wverificar que o servidor 12 nao possul
capacidade para retomar a descarga, o cliente (10) pode, ou
tentar descarregar de qualquer modo o ficheiro do servidor
12 (passo 130), ou pode pedir ao servidor préximo 16, que ©
cliente 10 sabe que possul a capacidade de retomar a
descarga, para descarregar ¢ ficheiro do servidor 12 para
ele préprio (passo 170). Onde o cliente 10 tente
descarregar o ficheiro do servidor 12, se & descarga

terminar prematuramente, conforme detectado pelo cliente 10



10

por meio da utilizag¢do de técnicas convencionais (passo
140), o cliente 10 instruil entdo o servidor prdéximo 16 para
descarregar o ficheiro do servidor 12 (passo 150). O
servidor proximo 16 descarrega entdo o ficheiro do servidor
12 e o cliente 10 descarrega as porgdes ainda nao
descarregadas a partir do servidor prdximo 16 por meioc da
utilizacdo de técnicas convencionais de retoma da descarga
e o ficheiro completo é entdo montado a partir das porgdes
do ficheiro que foram descarregadas para o cliente 10

(passo 160).

Onde o cliente 10 ndo tente descarregar o ficheiro a partir
do servidor 12, o cliente 10 instruil o servidor préximo 16
para descarregar o ficheiro do servidor 12 (passo 170). O
servidor préximo 16 descarrega entdo o ficheiro a partir do
servidor 12 e o cliente 10 descarrega todo o ficheiro a
partir do servidor préximo 16, utilizando técnicas
convencionais de descarga ou de retoma da descarga (passo

180) .

Embora o0s processo e dispositivos aqui descritos possam ou
nao ter sido descritos com referéncia a hardware e software
especificos, 0s processos e dispositivos foram descritos de
uma maneira suficiente para permitir a quaisgquer técnicos
do ramo, que adaptem com facilidade o software e o hardware
disponiveis no mercadc, conforme seja necessario para
reduzir qualquer uma das formas de realizagdo da presente
invencdo a pratica, sem experiéncias indevidas e utilizando

técnicas convencionais.

Lisboa, 23 de Maio de 2007



REIVINDICAGOES
1. Processo para descarregar ficheiros, compreendendo o
processo, num cliente:
a) a determinagdo de um ficheiro a ser descarregado
(100) ;e
b) a determinacdo de um servidor, no qual o referido

ficheiro se encontra guardado e do qual o ficheiro pode ser
descarregado (110);

caracterizado pelo facto de
c) determinar (120) se o referido servidor possuil
capacidade para retomar a descarga;
d) instruir (170) um servidor préximo, que possui
capacidade para retomar a descarga do referido ficheiro se
o referido servidor nao possuir a capacidade de retomar a
descarga; e
e) iniciar (180) wuma descarga de uma porcaoc do
referido ficheiro, por meio da 1instrucdoc ao referido
servidor préximo para que transmita a referida porgdo do

referido ficheiro a partir de um determinado byte isolado.

2. Processo de acordo com a Reivindicacgao 1,
caracterizado pelo facto de o referido passo de iniciacgédo
e) compreender a 1iniciag¢do (160) de uma pluralidade de
descargas concorrentes a partir do vreferido servidor
préoximo, em que cada uma das descargas da referida
pluralidade de descargas ¢é de uma porcdo diferente do
referido ficheiro e compreende ainda a montagem (160) das
referidas por¢des do referido ficheiro de modo a formar um

tnico ficheiro descarregado.



3. Processo de acordo com a Reivindicacao 1,
caracterizado pelo facto de o referido passo de iniciacgao
e) compreender a iniciacao antes de se completar a referida
descarga do referido ficheiro, a partir do referido

primeiro servidor para © referido servidor préximo.

4. Processo de acordo com a Reivindicacao 1,
caracterizado pelo facto de o referido passo de iniciagao
compreender a descarga da referida porcdc ainda néo
descarregada durante a referida primeira descarga e

compreender ainda:

A iniciacdo (130) de uma primeira descarga do referido
ficheiro a partir do referido servidor; e

A deteccdo de uma terminacdo (140) da referida primeira
descarga, antes de o referido ficheiro ter sido
completamente descarregado; e

A montagem (160) das porgdes do referido ficheiro,
descarregado durante as referidas descargas, num Unico

ficheiro descarregado.

5. Processo de acordo com a Reivindicacao 1,
caracterizado peloc facto de o referido passo de iniciagao
e) compreender a instrugdo (160) onde o referido byte
isolado especifico indica um ponto diferente do inicio do

referido ficheiro.

Lisboa, 23 de Maio de 2007
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