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Spannschiene fiir einen Kettentrieb mit einem liberbriickenden
Fiihrungskanalabschnitt als Aufdriickbereich

Die Erfindung betrifft eine Spannschiene fur einen Kettentrieb mit einem um einen Dreh-
punkt schwenkbaren Tragkorper, der ein mit einer Kette in Kontakt bringbaren Fuhrungska-
nal und einen von einem Spannkolben druckbeaufschlagbaren Aufdriickbereich aufweist,
wobei der Aufdrickbereich den Fuhrungskanal zumindest bereichsweise durch Ausbilden
eines am Umfang geschlossenen Fuhrungskanalabschnittes Gberbrickt.

Aus dem Stand der Technik sind Spannschienen mit aufgestecktem Aufdriickbereich be-
kannt. Die DE 202004013921 U1 offenbart, eine Spannschiene fur einen Kettentrieb, wobei
die Spannschiene einen Fuhrungskanal aufweist. Der Fuhrungskanal ist dabei so offen aus-
gestaltet, dass eine Kette einfach an den beiden sich gegentberstehenden Flanken der
Spannschiene vorbeiftihrbar ist und in Kontakt mit einem Gleitbelagskérper steht, der auf
der Unterseite des Fuhrungskanal angebracht ist. Ein Druckstick mit einem Aufdrickbe-
reich wird in der DE 202004013921 U1 auf die beiden Flanken des Fuhrungskanals auf-
geklipst, so dass das Druckstiick den Fuhrungskanal tberbrickt. Auf den Aufdrickbereich
drtckt ein Spannkolben.

Spannschienen werden in Kettentrieben, insbesondere in Steuerkettentrieben, fur Verbren-
nungsmotoren verwendet. Die Steuerketten verbinden Kurbelwellen und Nockwellen mitein-
ander. Damit die Steuerketten ausreichend gespannt sind, um ein Herunterrutschen von an
der Nockenwelle und an der Kurbelwelle angebrachten Zahnrédern zu verhindern, wird die
Steuerkette Uber eine Spannschiene gespannt. Spannschienen haben unterschiedlichste
Formen. Im vorliegenden Fall sind Spannschienen betroffen, die einen Fuhrungskanal fur
die Steuerkette aufweisen, der zwischen dem Aufdrickbereich und einem Drehpunkt, um
den die Spannschiene beim Spannen schwenkt, angeordnet ist.

Spannschienen sind etwa aus der US 4741299, DE 4341019 A1, US 4741299,
DE 19713824 A1, DE 19713824 A1, US 4530681 und der japanischen Druckschrift
JP 2005/105147 A bekannt. Die bekannten Spannschienen haben jedoch Nachteile bei der
Krafteinleitung und Kraftaufnahme, da die derzeit bekannten Spannschiene nicht so robust
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ausgestaltet werden kénnen. Fermer muss ein zuséatzliches Bauteil nach Montage der
Spannschiene im Motor auf die Spannschiene aufgebracht werden, um eine Anlagefldche
fur einen Spannkolben zu bilden, so dass Gber Einleitung von Druck, der von dem Spann-
kolben aufgebracht wird, auf den Aufdruckbereich der Spannschiene ein Verschwenken der
Spannschiene erfolgen kann und die gewlinschte Spannung in der Steuerkette erreicht wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die aus dem Stand der Technik bekannten
Nachteile zu vermeiden.

Eine gattungsgeméaRe Losung der Aufgabe bestent darin, dass der Aufdrickbereich einteilig
mit dem Tragkorper ausgestaltet ist. Unter einer einteiligen Ausgestaltung wird ein Ausfor-
men sowohl des Aufdriickbereichs als auch des restlichen Bereichs der Spannschiene aus
einem einzigen Bauteil verstanden. Dies umfasst sowohi einen Stoffschluss als auch das
Vorhandensein ein und desselben Materials in der Spannschiene, insbesondere im Auf-
driickbereich als auch im restlichen Bestandteil der Spannschiene. Durch eine erfindungs-
gemaRe Ausgestaltung wird die Spannschiene belastbarer. Es kann sowohl eine erhohte
Kettenspannung von der Spannschiene besser verkraftet werden, als auch ein héherer
Druck tUber den Aufdriickbereich Uber den Spannkolben auf die Steuerkette eingebracht
werden. Durch die erfindungsgeméaRe Ausgestaltung wird ein Bausatz, bestehend aus
Spannschiene mit Aufdriickbereich und der in die Spannschiene eingefadelten Kette in den
Motor einbaubar. Diese neuartige Spannschiene ersetzt herkdmmliche Spannschienen und
herkémmliche separate Druckstlcke. Ein Vormontieren von Steuerkette und erfindungsge-
maRer Spannschiene bietet sich an. Die Montagezeiten werden verringert und Kosten da-
durch reduziert. Die Krafteinleitung auf die Schiene findet Gber ein stoffschllssiges Bauteil
statt. Im Gegensatz zu bisher bekannten zweiteiligen Lésungen ist keine Abstimmung von
Toleranzen erforderlich, um eine spielfreie Verbindung zu erhalten. Uber die gesamte Le-
bensdauer stellt sich vorteilhafterweise kein Spiel zwischen dem Aufdrickbereich und dem
Spannschienenkérper ein. Die vielseitigen Gestaltungsméglichkeiten von Spritz- und Druck-
gussteilen bleiben erhalten, um auf die motorseitigen Erfordernisse Rucksicht nehmen zu
kénnen. Im Speziellen ist ein Fuhrungskanal spritzbar, durch den die offene Steuerkette
fadelbar ist. Nach Einsetzen des Bausatzes aus Spannschiene und Steuerkette, wird die
Steuerkette geschlossen und anschlieBend tber den Spannkolben gespannt.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen werden in den Unteranspruchen naher beschrieben und bean-
sprucht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Aufdrackbereich in der von dem Drehpunkt entfernten
Halfte, vorzugsweise im drehpunktfemen Drittel der Spannschiene angeordnet ist. Die auf
die Steuerkette wirkenden Druicke, welche Gber den Spannkolben eingeleitet werden, sind
ausreichend grof3, um eine notwendige Kettenspannung zu erreichen, die sicherstellt, dass
die Steuerkette nicht von den Kettenradern an Kurbelwelle und Nockenwelle abspringt. Eine
wartungsfreiere Spannschiene und ein ausfallsicherer Betrieb des Motors ist die Folge. Um
Verwindungen in der Spannschiene zu vermeiden, ist es von Vorteil, wenn in einer weiteren
Ausfuhrungsform der Aufdrickbereich druckaufnehmend verstéarkt ausgebildet ist.

Besonders gut herstelibar und von Spannkolben erreichbar ist der Aufdrtickbereich in einer
weiteren vorteilhaften Ausflhrungsform, wenn der Aufdrickbereich als Vorsprung der
Spannschiene ausgebildet ist.

Die von dem Spannkolben eingeleiteten Driicke sind dann besonders gut in der Spann-
schiene verteilbar, ohne dass ein Abbrechen des Aufdriickbereichs die Folge ist, wenn der
Vorsprung an seiner parallel zu einer Ebene, in der die Kette verlduft, ausgerichteten Sei-
tenwandung Vertiefungen aufweist.

Wenn die Vertiefungen in Richtung des Druckaufbringens durch den Spannkolben druckop-
timiert angebracht sind, werden die speziellen Kraftverldufe bei Auftreten von Druck in der
Spannschiene besonders gut in dieser Ausfuhrungsform verteilt.

Um den VerschleiR im Fihrungskanal zu minimieren, hat es sich als Vorteilhaft herausge-
stellt, wenn in einer weiteren Ausfuhrungsform in dem Fuhrungskanal ein Gleitbelagskorper
angeordnet ist, auf dem die Kette gleitbar ist.

Wenn der Gleitbelagskérper an den Enden der Spannschiene aufgeklipst ist, so lasst sich
der Gleitbelagskérper besonders schnell und einfach auf der Spannschiene anbringen. Dies
reduziert die Kosten weiter.
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Besonders einbaufreundliche Geometriewerte stellen sich in einer weiteren vorteilhaften
Ausfohrungsform ein, wenn die klrzeste Entfernung des spannkolbenseitigen Endes des
Aufdruckbereichs zu der Gleitbelagskérperoberfliche ca. 1/8 bis 3/8 der Entfernung des
spannkolbenseitigen Endes des Aufdrickbereichs zum Drehpunkt betragt, vorzugsweise
1/4.

Wenn die kirzeste Entfernung des spannkolbenseitigen Endes des Aufdriickbereichs von
der Gleitbelagkérperoberflache zwischen ca. sechs- und achtmal der Dicke des Gleitbelag-
kérpers entspricht, vorzugsweise siebenmal, so stellt sich ein weiteres vorteilhaftes Ausfuh-
rungsbeispiel ein. Der Querschnitt des Fihrungskanals ist dann gro3 genug, dass eine
Steuerkette mit dem notwendigen Spiel beabstandet durch die Spannschiene l&uft, unter
Wahrung méglichst kleiner Abmessungen, um in méglichst vielen Motoren den Einbau einer
solchen erfindungsgemaRen Spannschiene zu ermdglichen.

Wenn die Héhe des Fuhrungskanals im Bereich des geschlossenen Fuhrungskanalab-
schnittes zwischen dem 1,2- und 2,1-, vorzugsweise dem 1,8-fachen der Breite des Fuh-
rungskanals entspricht, so ist ein besonders optimiertes Breiten-/Hohenverhaltnis der
Spannschiene die Folge.

Damit die Steuerkette nicht an einem gleitbelagfreien Rand des Fuhrungskanals, also etwa
im Aufdirckbereich, mit der Spannschiene in Kontakt gelangt, ist es in einem weiteren vor-
teilhaften Ausfuhrungsbeispiel besonders positiv, wenn zwischen der gleitbelagktrperober-
fiachenfernen Oberseite einer in den Fuhrungskanal einlegbaren Kette und der gleitbelag-
korperoberflachennahen Unterseite des den Fuhrungskanal Uberbriickenden Fuhrungska-
nalabschnitts, ein Abstand von ca. 0,2 bis 1,0 der Fihrungskanalbreite vorliegt.

Eine besonders vorteilhafte Spannschiene liegt in einem weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsbeispiel vor, wenn der Aufdriuckbereich eine Stahlauflage umfasst, die integral mit dem
Tragkérper fest verbunden ist. Wird eine solche Stahlauflage auf der AulRenseite des Vor-
sprungs in dem Bereich des Aufdruckbereichs an dessen Oberflache eingebracht, so wird
die VerschleiRbestandigkeit der Spannschiene erhéht, da StéRe des auf den Aufdrickbe-
reich drickenden Kolbens verschleiRdrmer kompensiert werden kénnen. Auch andere Me-
talleinlagen sind allerdings einbringbar.
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Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel anhand einer Zeichnung naher erldutert. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Spannschiene mit einer angedeuteten
Spannkette und einen auf einen Aufdruckbereich der Spannschiene drickenden
Spannkolben,

Fig. 2 eine isolierte perspektivische Ansicht der erfindungsgeméRen Spannschiene aus
Figur 1, und

Fig. 3 eine perspektivische Detailansicht des Aufdriickbereichs der Spannschiene aus
den Figuren 1 und 2.

Figur 1 zeigt eine Spannschiene 1 aus spritzgieRbarem Material. Die Spannschiene 1 weist
einen Drehpunkt 2 auf. Die Spannschiene 1 ist steuerkettenseitig konvex ausgestaltet. Auf
der steuerkettenfernen Seite ist die Spannschiene 1 konkav ausgestaltet. In Figur 1 ist die
Steuerkette mit dem Bezugszeichen 3 versehen. Die Spannschiene weist einen Tragkoérper
4 auf, an dem ein Aufdriickbereich 5 ausgebildet ist. Der Aufdruckbereich 5 ist Teil eines
Vorsprungs 6. die Steuerkette 3 verlauft zwischen dem Drehpunkt 2 und dem Aufdrckbe-
reich 5 des Vorsprungs 6. Der Aufdrickbereich 5 ist einteilig aus demselben Material wie
der Tragkoérper 4 der Spannschiene 1 gefertigt. Die Spannschiene 1 ist spritzgegossen her-
gestellt. Der Aufdrickbereich 5 des Vorsprungs 6 bildet einen die Steuerkette 3 Uberbru-
ckenden Bereich. Wahrend die Steuerkette 3 in einem FlUhrungskanal 7 lauft, Uberbrtckt
dieser Bereich den Fuhrungskanal 7. Dieser Bereich wird als Fuhrungskanalabschnitt 8 be-
zeichnet. Der Drehpunkt 2 ist der Mittelpunkt einer Gleitbuchse, die in die Spannschiene 1,
und zwar in den Tragkérper 4 eingearbeitet ist. Der FUhrungskanal 7 kann jegliche U- oder
sogar L-formige Ausgestaltung aufweisen.

Der Tragkoérper 4 ist so ausgestaltet, dass er entlang einer konvex gebogenen Oberflache
zwei zueinander beabstandete Stege 9 aufweist. Die Stege 9 des Tragkérpers 4 gehen auf
beiden Seiten der dazwischen hindurch verlaufenden Steuerkette 3 in den Vorsprung 6
Uber, der den Aufdruickbereich 5 ausformt.
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Im Bereich des Vorsprungs 6, insbesondere im Aufdrickbereich 5 Gberbrucken die Stege 9
des Tragkdrpers 4 miteinander verbunden die Steuerkette 3. Die Steuerkette 3 muss im ge-
offneten Zustand durch den Fuhrungskanal 7 und unter dem Fuhrungskanal des Abschnitts
8 hindurchgefadelt werden. Auf der Drehpunktseite des Fuhrungskanals 7 ist ein Gleitbe-
lagskorper 10 aufgeklipst. Der Gleitbelagskérper 10 weist an beiden Enden Vorspriinge auf,
die an die Enden des Tragkérpers 4 der Spannschiene 1 geklipst sind. Ist die Steuerkette 3
in den Fuhrungskanal 7 eingelegt, gleitet sie im Betriebszustand auf der Oberflaiche des
Gleitbelagkérpers 10. Ein Spannkolben 11 ist motorseitig befestigt und drickt mit einem
beweglichen Zylinder auf den Aufdruckbereich 5. Druckt der Spannkolben 11 vermehrt auf
den Aufdriickbereich 5, so dreht sich der Tragkérper 4 der Spannschiene 1 um den Dreh-
punkt 2 herum und spannt die Steuerkette 3. In Figur 1 dreht sich der Tragkorper 4, sobald
erhodhte Driicke Uber den Spannkolben 11 auf den Vorsprung 6 und den damit integrierten
Aufdruckbereich 5 ausgeubt werden, im Gegenuhrzeigersinn um den Drehpunkt 2.

In den Figuren 2 und 3 werden dieselben Bezugszeichen verwendet wie in Figur 1, so die-
selben Bauteile betroffen sind.

Die massive Ausgestaltung des Vorsprungs 6, mit dem die Steuerkette 3 Uberbrickenden
Fuhrungskanalabschnitt 8, der letztendlich den Aufdriickbereich & aufweist, ist besonders
gut in diesen Figuren 2 und 3 erkennbar. Auch die fachwerkartige Ausgestaltung der Au-
Renseite des Tragkoérpers 4, und zwar vom konkaven Bereich des Tragkérpers 4 bis in den
Bereich der aufliegenden Steuerkette Uber dem Gleitbelagskérper 10, ist in diesen Figuren
gut erkennbar. Der Gleitbelagskorper 10 weist einen Gleitbelag auf der Oberflache auf.

Im Folgenden wird die Funktionsweise der Erfindung naher beschrieben.

Die Spannschiene 1 wird im Spritzgussverfahren aus einem Stuck hergestellt, wobei der
Tragkérper 4 Stege 9 aufweist, die einen Vorsprung 6 bilden, der dann einen Aufdrickbe-
reich 5 aufweist. Dieser Bereich kennzeichnet auch den Fuhrungskanalabschnitt 8, der den
Fuhrungskanal 7 Uberbruickt. Die AuBenseite der Stege 9 ist fachwerkartig verstrebt ausges-
taltet. Auch der Vorsprung 6 ist fachwerkartig verstrebt ausgestaltet und weist Vertiefungen
12 auf. Ein Gleitbelagskorper 10 wird in den Fuhrungskanal 7 eingeklipst. Die Steuerkette 3
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wird im offenen Zustand dann durch den Flhrungskanal 7 gefuhrt. Sowoh! die Spannschie-
ne 1 als auch die eingefuhrte, noch offene, Steuerkette 3 wird in den Motor verbracht und
um die Kettenrader der Nockenwelle und Kurbelwelle gelegt. Dann wird die Steuerkette ge-
schlossen. Ein eingebauter Spannkolben 11 drickt dann, insbesondere im Betrieb des Mo-
tors, auf den Aufdrickbereich 5 und spannt durch ein Auslenken der Spannschiene 1 um
den Drehpunkt 2 die Steuerkette 3.
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Anspriiche

. Spannschiene (1) fur einen Kettentrieb mit einem um einen Drehpunkt (2) schwenk-
baren Tragkdrper (4), der ein mit einer Kette (3) in Kontakt bringbaren Fuhrungskanal
(7) und einen von einem Spannkolben (11) druckbeaufschlagbaren Aufdrickbereich
(5) aufweist, wobei der Aufdruckbereich (5) den Fuhrungskanal (7) zumindest be-
reichsweise durch Ausbilden eines am Umfang geschlossenen Fuhrungskanalab-
schnitts (8) tberbrickt, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufdruckbereich (5) ein-
teilig mit dem Tragkorper (4) ausgestaltet ist.

2. Spannschiene (1) nach Anspruch 1, wobei der Aufdriickbereich (5) in der von dem
Drehpunkt (2) entfemten Hélfte, vorzugsweise im drehpunktfernen Drittel der Spann-
schiene (1) angeordnet ist.

3. Spannschiene (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Aufdrtickbereich (5) druckauf-
nehmend verstarkt ausgebildet ist.

4. Spannschiene (1) nach Anspruch 1 bis 3, wobei der Aufdrtickbereich als Vorsprung
(6) der Spannschiene ausgebildet ist.

5. Spannschiene (1) nach Anspruch 4, wobei der Vorsprung (6) an seiner parallel zu ei-
ner Ebene, in der die Kette verlauft, ausgerichteten Seitenwandung Vertiefungen (12)
aufweist.

6. Spannschiene (1) nach Anspruch 5, wobei Vertiefungen (12) in Richtung des Druck-
aufbringens durch den Spannkolben (11) druckoptimiert angebracht sind.

7. Spannschiene (1) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei in dem Fuhrungska-
nal (7) ein Gleitbelagskoérper (10) angeordnet ist, auf dem die Kette (3) gleitbar ist.

8. Spannschiene (1) nach Anspruch (7), wobei der Gleitbelagskdrper an den Enden der
Spannschiene (1) aufgeklipst ist.



WO 2008/022663 9 PCT/EP2007/004405

9. Spannschiene (1) nach einem der vorhergehenden Anspruiche, wobei die kirzeste
Entfernung des spannkolbenseitigen Endes des Aufdrickbereichs (5) zu der Gleitbe-
lagskérperoberflache ca. 1/8 bis 3/8 der Entfernung des spannkolbenseitigen Endes
des Aufdrickbereichs (5) zum Drehpunkt (2) betragt, vorzugsweise 1/4.

10. Spannschiene (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die kirzeste
Entfernung des spannkolbenseitigen Endes des Aufdruckbereichs (5) von der Gleit-
belagkérperoberflaiche zwischen ca. sechs- und achtmal der Dicke des Gleitbelag-
korpers entspricht, vorzugsweise siebenmal.

11. Spannschiene (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hohe des
Fuhrungskanals (7) im Bereich des geschlossenen Fihrungskanalabschnitts (8) zwi-
schen dem 1,2- und 2,1-, vorzugsweise dem 1,8-fachen der Breite des Fuhrungska-
nals (7) entspricht.

12. Spannschiene (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zwischen der
gleitbelagkoérperoberflachenfernern Oberseite einer in den Fuhrungskanal (7) einleg-
baren Kette (3) und der gleitbelagkérperoberflachennahen Unterseite des den Fuh-
rungskanal (7) Uberbruckenden Fuhrungskanalabschnitt (8), einen Abstand von ca.
0,2 bis 1,0 der Fihrungskanalbreite vorliegt.

13. Spannschiene (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Aufdruck-
bereich (5) eine Stahlauflage umfasst, die integral mit dem Tragkdérper (4) fest ver-
bunden ist.
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