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Gamma-Azolylalkohole, und ihre Verwendung zur Regulierung des Pflanzenwachstums

Die vorliegende Erfindung betrifft neue wertvolle y-Azolylalkohole mit guter biologischer Wirkung,
Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums, die diese Verbindungen enthalten, und Verfahren zur
Regulierung des Pflanzenwachstums mit diesen Verbindungen.

Es ist bekannt, dal® 2-Chlorathyl-trimethylammoniumchlorid {Chlorcholinchlorid, CCC} (J. Biol.
Chem., 235, 475 {1960) zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums zu verwenden.

Pflanzenwachstumsregulatoren kénnen z.B. eine Reduzierung des Lingenwachstums verur-
sachen, eine Keim- oder Biiihinduktion ausldsen, die Frostresistenz erhéhen, oder die Ausbildung von
Seitentrieben fordern bzw. hemmen.

Von groRem wirtschaftlichen Interesse ist besonders die Verhinderung des “Lagerns” von Ge-
treide vor der Erte durch Wachstumsregulatoren.

Bei der Anwendung der bekannten Handelsprodukte als Mittel zur Regulierung des Pflanzen-
wachstums, z.B. auf Getreidearten, bei der ein gedrungener Wuchs zur Unterbindung des Lagerns
erreicht werden soll, ist die Wirkung oft nicht ausreichend.

Es wurde gefunden, daR p-Azolylatkohole der aligemeinen Formel

R'—CH—CH,— CH—R?

| I I
OH Az

in der R' und R? gleich oder verschieden sind und Alkyl mit bis zu 5 C-Atomen, Cycloalkyl, Furanyl,
Thiophenyl, Pyridyl, Naphthyl oder Phenyl bedeuten, wobei der Phenylrest durch Halogen, Alky!, Alkoxy,
Alkenyloxy, Hydroxy, Nitro, Trifluormethyi substituiert sein kann und R' auch noch Bipheny! sein kann
und Az einen Imidazolyl-, Pyrazolyl-, 1,2,4-Triazolyl- oder einen 1,2,3-Triazolyrest bedeutet, eine sehr
gute pflanzenwachstumsregulierende Wirksamkeit zeigen.

Die erfindungsgeméafen p-Azolylalkohole eignen sich sehr gut bei zahlreichen Pflanzen zur Re-
gulierung des Wachstums, was sich insbesondere in einer Reduzierung des Léngenwachstums dufRert.
Die Wirkung ist besser als bei bekannten Wachstumsregulatoren.

Die Wirkung zeigt sich vor allem bei Getreide, z.B. Weizen, Roggen, Gerste, Reis und Hafer, aber
auch bei Dikotylen {z.B. Sonnenblumen, Tomaten, Reben, Baumwolle, Raps) und verschiedenen Zier-
pflanzen, wie Poinsettien und Hibiskus. Die behandelten Pflanzen weisen demgemaR einen niedrigeren
Wouchs auf; aulBerdem ist eine dunklere Blattférbung zu beobachten.

Die erfindungsgemaRen p-Azolylalkohole kénnen den Kulturpflanzen sowohl Giber den Boden, d.h.
durch die Wurzel, als auch durch Spritzung Gber das Blatt zugefiihrt werden. Infolge der hohen
Pflanzenvertréglichkeit kann die Aufwandmenge stark variiert werden; im allgemeinen sind aber Gaben
von 0,25 bis 12 kg/ha als ausreichend zu betrachten. )

R bedeutet beispielsweise Methyl, Isopropyl, n-Butyl, sek.~Butyl, iso-Butyl, tert.-Butyl, Furfuryl,
Thiophenyl, Naphthyl, Biphenylyl, Phenyl, p-Tolyl, m- und p-Methoxy-phenyl, p-Fluorphenyl, p-Chlor-
phenyl oder 2,4-Dichlor-phenyl. )

R? bedeutet beispielsweise tert.-Buty!, Furfuryl, 2-Methyl-furfuryl, Thiophenyl, Pyridyl, Naphthyl,
Phenyl, p-Tolyl, p-lsopropyl-phenyl, o- und p-Methoxy-phenyl, 2,3-Dimethoxy-phenyl, o-Hydroxy-
phenyl, p-Chlorphenyl, m- und p-Bromphenyl, 2,4-Dichiorphenyl, 2,4-Dibromphenyl oder p-Nitro-
phenyi.

Die erfindungsgeméaRen Verbindungen der Formel | sind neu und kénnen in folgender Weise
hergestellt werden. Man erhélt sie beispielsweise, indem man B-Azolylketone der Formel

0
|

R'—C—CH,—CH—R? I
l
Az

in welcher R', R? und Az die oben angegebene Bedeutung haben, reduziert. Die Reduktion kann zum Be-
ispiel durchgefiihrt werden:

a) mit komplexen Hydriden, wie Natriumborhydrid in Gegenwart eines polaren Lésungsmittels,
wie zum Beispiel Methanol oder mit Lithiumalanat in Tetrahydrofuran, bei Temperaturen zwischen 0°C
und 30°C und anschlieRende Hydrolyse, z.B. mit wéRrigen Basen oder Siuren, oder

b) mit Wasserstoff in Gegenwart eines Katalysators, wie Platin oder Raney-Nickel und in Gegen-
wart eines polaren Losungsmittels, wie Methanol, Athanol, Isopropanol, bei einer Temperatur zwischen
40 und 60°C und einem Druck zwischen 1 bis 100 bar, und

c) mit Aluminiumisopropylat in Gegenwart eines inerten Ldsungsmittels bei einer Temperatur
zwischen 40 und 120°C und anschlieBender Hydrolyse, z.B. mit wéRriger Salzséure.

Die so erhaltenen Verbindungen der Formel {I) werden nach den (iblichen Methoden isoliert und
gegebenenfalls gereinigt.
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Die Ausgangsstoffe der Formel (1) kénnen wie folgt hergestelit werden.

Man erhdlt die p-(1,2,4-Triazol-(1))-yl-, p-Imidazolyl- und p-Pyrazolyl-ketone der Formel (I},
wenn man entsprechend substituierte «,-ungeséttigte Ketone mit den gewtinschten Azolen in Gegen-
wart von Losungs- oder Verdiinnungsmittel bei Temperaturen zwischen 20 und 80°C umsetzt oder
wenn man anstatt von a,f-ungeséttigten Ketonen die entsprechenden Aldehyde und Ketone in Gegen-
wart von Azolen und gegebenenfalls in Gegenwart eines basischen Katalysators und gegebenenfalls in
Gegenwart eines Verdiinnungsmittels umsetzt.

Vorschrift A
/<N
. N
CH N
CHy -;C-CO-CHZ-CH
CHy
cl

Eine Losung von 11 g (0,11 Mol) 3,3-Dimethylbutan-2-on und 14 g (0,1 Mol) p-Chlorbenzal-
dehyd in 120 ml Athanol werden mit 10 ml 20 prozentiger wiRriger Natronlauge versetzt und 2
Stunden bei 50°C geriihrt. Nach Zugabe von 13,8 g (0,2 Mol) 1,2,4-Triazol wird das Gemisch weitere 8
Stunden bei 50°C nachgeriihrt. Danach wird das Ldsungsmittel abdestilliert und der verbleibende
Riickstand zwischen 300 mi Wasser und 300 ml Ather verteilt.

Die atherische Losung wird (iber CaSO, getrocknet, abfiltriert und mit trockenem Chlorwasser-
stoff bei 5 bis 10° begast.

Man erhilt 24,3 g (74% d. Th.) Hydrochlorid des 1-[1,2,4-Triazolyl-{1)}-1-(4’-chlor-phenyl}-4,4-
dimethyl-pentan-3-on als weiRe Kristalle vom Schmelzpunkt 139—141°C,

Folgende Ketone kénnen beispielsweise als Ausgangsprodukte verwendet werden.
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TABELLE 1

R*-CO~CH,,=CH-R?
N\
L X

a4
¥ Fp Fp (Hydrochlorid)
~C

R1 RZ x Y Z nC
(CH,),C— 01@- N N CH 139141
CH,— (CH3)3C- N N CH

(CH,), CH— (’ \5 N N CH  53-55
0

(CH,), CH— cl@ N N CH 118—120
sek.-C, H,— [l Y N N CH  41-43
0
, (/ \S
i50-C,H,— 0 N N CH 163—166

(CH,),C— 14 o W N N CH  69-71

(CHa)a C- CH3 & N N CH 49-51

(CH,),C— Z’S ‘L N N CH 118—120

sek.-C ,H,— N N CH Harz
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TABELLE 1
. Fp Fp (Hydrochlorid)
Nr. Rt R? X Y Z °C °C
11 i50-C,Hy— N N CH 167—169
12 (CH,),C— N N CH 162164
13 (CHy);C— . N CH CH  68-69
14 01@- (CHy) 5C-- CH N N 130-132
15 (CH,),C— Cl-@ CH. N  CH  89-9i
16 (CH,),C— 01-@- N CH CH  65-67
17 (CH,).C— Br' N N CH " 142-145
18 (CH;);C~- o 1@ N N CH 154—156
c1
19 (CH,);C— c1-@- - CH N CH  75-17
C1
20 (CH,),C— 033@- N N CH’ 153155
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TABELLE 1
Fp Fp (Hydrochlorid)
Nr. Rt R? X z - C
21 (CH,), C— CHB-@- CH CH-  98—100
22 (CH,),C- @- N CH 141143
CH,
23 (CH,),C- >@- N CH 155—157
CH
3
24 (CH,),C- cn3o-@ N CH 158—161
25 (CH,),C— Br@ N CH  104—106
Br
2 (CHg)C- 02N-@- N CH 164—167
a LY N H 1o
)
OCH,
H
28 @. N CH  142—144
CH.0 CH
29 @. 3@; > N CH  101—102
OCH.
30 @. N CH  95-97

©)
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TABELLE 1
Fp  Fp (Hydrochlorid)
Nr. R R? X z °C "C
OCH
31 CH0 N CH  134-135
32 01-@- CH3'@' N CH  81-82
3 (! Y CH o-@- N CH  126-128
o) 3
34 @- &\ N CH 12
CH50 ,
35 /\'—/\, 1 N CH  130—133
0
3  CH,0 @. N CH 112114
3 0
37 (CHy)5C- @ N CH  76-79
7\ , '
38 o (CH, ), C— N CH  104-108
39 @_ (CH,);C— N CH  125-127
40 @ (CH,), C— N CH 136138
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TABELLE 1
Fp Fp (Hydrochlorid)

Nr. R? R? X Y Z °C ~“C
41 CHB-@ (CH,), C— N N CH  128—130

42 F@ (CH,), C— N N CH  100-102

43 01-@- (CH,), C— N N  CH 133-115

44 c1@ (GH;),C— CH N CH  121-124

45 Cl@' (CH,), C— N N CH  70-72

c1
B

46 @_ (CH,), C— N N CH 114—116

47 (CH,), C— N N CH 127—-128

48 (CH3) 3c- (CH,),C~ N N CH 98-99

49 é \S @- N N CH  106-108

_ OCH
50 [10\5 N N CH  146—148
B
OCHy
51 (CH,);C— N N CH  92-95
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TABELLE 1
Fp Fp (Hydrochiorid)
Nr. R! R? X Y Z °C °C
5 ,
OCH
3 { !
52 N N CH
10
53 @- O N N CH
15
20 54 01-@- O N N  CH  78-81
25
55 . co.@ O N N CH  108—110
30
Das folgende Beispiel betrifft die Herstellung der erfindungsgeméaRen p-Azolylalkohole.
BEISPIEL 1
35
=N
oHy. OH /N‘N/)
CH—C~CH~CH,~CH
-~ c1
CHy —_
40 :
1a)

1b)
:

60 -

65

In eine Lésung von 29,1 g 1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(4'-chlorphenyl)-4,4-dimethyl-pentan-3-on in
300 ml Methanol werden unter Riihren und Eiskiihlung. bei 3 bis 8°C portionsweise 5,9 g Natrium-

45 borohydrid eingetragen. Nach 8-stiindigem Riihren bei Raumtemperatur wird das Gemisch eingeengt.
Der Riickstand wird mit 150 ml 4 prozentiger Natronlauge 1 Stunde geriithrt und mit 250 mi Methylen-
chlorid extrahiert. Die organische Schicht wird {iber Na,S0, getrocknet und im Vakuum eingeengt. Der
verbleibende feste, farblose Ruckstand wird mit 40 ml Petroldther gewaschen und abgesaugt.

Man erhélt 26,1 g (89% d. Th.) 1-[1,2,4-Triazolyl-{1)]-1-(4'-chlor-phenyl)-4,4-dimethy!-pentan-3-

60 ol vom Schmelzpunkt 104—106°C.

29,1 g 1-[1,2,4-Triazolyl-(1}]- 1-(4'-ch|orphenyl) 4,4-dimethylpentan-3-on werden in 100 ml
wasserfreiem Ather geldst. Diese Losung wird zu einer Suspension von 5,7 g Lithiumalanat in 200 ml

55 wasserfreiem Ather langsam hinzugetropft. Das Gemisch wird drei Stunden unter RiickfluR erhitzt und
anschlieBend unter Eiskilthlung tropfenweise mit 150 ml Eiswasser versetzt. Danach wird das Gemisch
noch mit 200 mi 20 prozentiger {(Gewichtsprozent) wéRriger Natronlauge geruhrt und mit je 150 mi
Ather dreimal extrahiert. Die organische Phase wird liber Na,S0, getrocknet und im.Vakuum eingeengt.
Der teilweise kristallisierte Niederschlag wird mit Petroldther verriihrt und gewaschen.

Man erhdit 24,9 g (85% d. Th.) 1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(4'-chlor-phenyl)-4,4-dimethyl-pentan-3-

ol vom Schmelzpunkt 104—106°C.

In entsprechender Weise kdnnen die in der folgenden Tabelle 2 aufgefiihrten Verbmdungen her-

gestellt werden.
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TABELLE 2

OH
|

R'~CH—CH,—~CH~-R?
|

Az

Fp IR—Banden
Nr. R R? Az °C cm™
1
2 CH, 7 (CH;); C— }(\‘_NN) Harz
U
) N 745, 1015, 1140,
3 (CH,), CH— U N R Harz 1280, 1505, 2970,
o b 3110, 3450 (Film)
|
N 675, 1010, 1088,
4 (CH,), CH— c1-@- N\ 7 Harz 1270, 1490, 2875,
LN 2950, 3300 (Film)
\ ,
@ N/N 680, 745, 1015,
5 sek.-C,H I Harz 1135, 1280, 1503,
e 0 LN 2890, 3280 (Film)
R N 748, 1007, 1135,
6 i50-C,H, N Harz 1274, 1505, 2920,
0 N 2960, 3280 (Film)
M N 685, 750, 1075,
7 (CH,),C— o N 3 Harz 1280, 1506, 2890,
- 2970, 3380 (Film)
L
/ N 780, 1005, 1133,
8 (CH,),C— CH N E Harz 1270, 2950, 3110,
0 | I 3375 (Film)
P\ 766, 1005, 1075,
9 (CH,),C— (/ \S N 7 Harz 1275, 1365, 1500,
s N 2982, 3350 (Film)
(O) A
10 sek.-C, H,— N % 97-99
|\

10
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TABELLE 2
Fp IR—-Banden
Nr. R! R? Az °C cm™
© '
11 i50-C, Hy— N/N7 94-96 (Threo-)
, @ \‘—-ré 105107 (Eryhtro-)
\
@ N/N7
12 (CH,), C— @ Lh; 100—105
_ @ \ 745, 772, 790,
13 (CH, ), C— N Harz 1005, 1390, 2976,
@ y 3040, 3400 (Film)
X
14 c:. (CH, ), C— N D 83-86
N
N
/s
15 Cl-@ CH,), C— N 68—70
(CH,);, N\ P
[
N 660, 915, 1012,
16 (CH,), C— c1-@- i Harz 1075, 1090, 1490,
: ~ 2955, 3400 (KBr)
L
N/N} : 750, 1015, 1090,
17 (CH,);C— 2 LN ‘Harz 1395, 1490, 2875,
2960, 3400 (Film)
N
N
N _
18 (CH3); C— ~Br‘@' \\__g 120-122
N
Cl s
19 (CH,);C— @ N ¢ 118—120
N
c1
.
662, 735,820, 1075,
20 (CH,), C— Cl {_» Harz 1470, 1585, 2960,
N 3360 (KBr)
cl

11
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2930, 3290 (Film)

TABELLE 2
Fp IR—Banden
Nr. R R? Az °C cm™
]
AN 680, 790, 1080,
21 (CH,), C— cn3-@- N P Harz 1135, 1510, 2885,
LN 2960, 3400 (KBr)
\]
D
22 (CH,),C~ CH3-@- &é 98-99
L
N/N7 665, 700, 1010,
23 (CH,), C— @ K Harz 1140, 1265, 1505,
—N 2885, 2960, 3370
(Film)
CH 3
24 (CH,), C— . ) 102104
cH LN
3
L]
N 660, 680, 1030,
25 (CH,),C~ CH0 N\\._) Harz 1250, 1512, 1610,
, N 2950, 3360 (Film)
N
7
2 (CH,) C— Br-@- N tsa-1se
c1
]
27 (CH, ), C~— 0 N-@- N 750, 886, 1073,
e 2 LN Harz 1137, 1352, 1525,
2980, 3035, 3250
(Film)
CH g
N N 750, 1008, 1131,
28 ﬂ (. Harz 1241, 1488, 1596,
o 2925, 3220 (Film)
H N
x(\ ) 740, 1000, 1125,
29 @_ LN Harz 1270, 1450, 1497,
1595, 2910, 3230
(Film)
]
CH;0 OCH; N 748, 1005, 1060,
30 (/ \5 N\ A Harz 1272, 1479, 1585,
0 LN
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TABELLE 2

- Fp IR—Banden
Nr. R! R? Az ~ °C cm™

CH . :
3 N 753, 830, 1028,
31 N7 Harz 1245, 1491, 1509,
: LN 1601, 1609, 2830,

2930, 2950, 3350

(Film)
| CHy N 697, 750, 1023,
32 CH.O N D, Harz 1240, 1487, 1596,
3 / N 2925, 3330 (Film)
t'{
33 01@- CH}-@ 1‘{_}3 137-139
L]
N 743, 1009, 1032,
34 [\ CH0 Q N Harz 1140, 1180, 1252,
0 LN 1511, 1607, 2833,
2930, 3112, 3270
(Film)
]
N 694, 738, 1005,
35 @- N ¥ Harz 1130, 1268, 1433,
LN : 3330 (Film)
\ 740,71006, 1035,
36 CH,0 N Harz 1133, 1260, 1480,
v 1595, 2928, 3320
N ;
(Film)
LA .
742, 828, 1009,
37 CH,0 Q *(\N b Harz 1030, 1242, 1501,
N 1607, 2925, 3320
(Film)
\
/N7 665, 748, 1005,
38 (CH,),C— N Harz 1072, 1132, 1370,
N 1428, 1470, 1585,
2950, 3350 (Film)
N
39 / N 113—115
&) *

13
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TABELLE 2
Fp IR—Banden
Nr. R: R? Az °C cm™
\i
40 U s \ (CH,), C— {N ] 148—150
S .
41 (CH,),C— N 0 178180
N 820, 1140, 1275,
42 crx3@ (CH,),C— N Q Harz 1505, 2960, 3020
- (Film)
\ 680, 840, 1135,
43 F.@; (CH,),C— N N? Harz 1220, 1510, 1605,
, : — 2960, 3350 (Film)
N
Y 834, 1012, 1090,
44 c1-@- (CH,), C— N Harz 1140, 1490, 1510,
, 2975, 3110, 3300
(Film)
1.
N
D 740, 835, 1015,
45 c1 (CH,),C~ \_N Harz 1090, 1230, 1490,
2970, 3350 (Film)
\
46 c1 (CH,),C— ) 130—132
@ : Ly -
c1
1
Br N/N 700, 750, 1068,
47 (CH,),C— L..» Harz 1140, 1201, 1276,
N 1370, 1502, 2965,
3300 (Film)
1
” 699, 769, 843,
48 (CHy )3 G— .Y Harz 1009, 1139, 1273,
1370, 1486, 1502,
2965, 3320 (Film)
1
49 (CH,),C— (CH,),C— N/Nﬂ 120°

14
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TABELLE 2

Fp IR—Banden

Nr. R! Az °C cm™t

!/ \5
50 o)

_N 696, 735, 1002,
‘ 3 Harz 1131, 1271, 149,
LN 2912, 3260 (Film)

RZ
OCH '
- 735, 804, 882, 1005,
51 4’0\5 N\\_;IZ Harz 1019, 1245, 1482,

2930, 3330 (Film)

Br

, OCH :
_ 3 ,hS 752, 1005, 1243,
52 (CH,),C— Q NL:  Harz 1459, 1488, 1598,
N 2950, 3360 (Fiim)

OCH ,

[/ \5 N

0 Ve

e
~
=
=~/

54 Harz

3
53 @‘ N\\_ R Harz

' -
01 \ 4 N 832, 1012, 1080,
55 N 0 Harz 1137, 1276, 1433,
' N 1489, 1592, 3300

(Fili)

— N . 829, 1026, 1167,
56 HyCO Q Q ?— N b Harz 1241, 1504, 1590,
N 330 (Film)

Die Anwendung der erfindungsgemafen Wirkstoffe erfolgt z.B. in Form von direkt verspriihbaren
Lésungen, Pulvern, Suspensionen, auch hochprozentige wéRrige, dlige oder sonstige Suspensionen,
oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Stdubemitteln, Streumitteln, Granulaten durch
Versprithen, Vernebeln, Verstduben, Verstreuen oder GieRen. Die Anwendungsformen richten sich ganz
nach den Verwendungszwecken; sie sollten in jedem Fall mﬁglichst die feinste Verteilung der
erfindungsmaéRen Wirkstoffe gewéhrleisten.

Zur Herstellung von direkt versprithbaren Ldsungen, Emulswnen Pasten und Oldispersionen
kommen Mineraldifraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkte, wie Kerosin oder Dieseldl, ferner
Kohlenteerdle usw., sowie Ole pflanzlischen oder tierischen Ursprungs, aliphatische, cyclische und aro-
matische Kohlenwasserstoffe zum Beispiel Loluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, atkylierte
Naphthaline oder deren Derivate, Alkohole (z.B. Methanol, Butanol), Amine (z.B. Athanolamin,
Dimethylformamid) und Wasser; Tragerstoffe wie natiirliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden,
Talkum, Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse Kieselsdure, Silikate); Emulgier-
mittel, wie nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyé&thylen-Fettalkohol-Ather, Alkyl-
sulfonate und Arylsulfonate) und Dispergiermittel, wie Lignin, Sulfitablaugen und Methylcellulose.

15
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Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff,
vorzugsweise zwischen 0,5 und 90%.

Die erfindungsgemé&Ren Mittel kénnen in diesen Aufwendungsformen auch zusammen mit an-
deren Wirkstoffen vorliegen, z.B. Herbiziden, Insektiziden, Wachstumsregulatoren und Fungiziden oder
auch mit Diingemittel vermischt werden.

Fir die Anwendungszeit gilt, daR die Anwendung der erfindungsgeméRen Wirkstoffe in einem
glnstigen Zeitraum vorgenommen wird, dessen genaue Feststellung sich nach den geographischen,
klimatischen und vegetativen Gegebenheiten richten.

In den folgenden Beispielen wird die Wirkung der erfindungsgem3Ren Stoffe als Wachstums-
regulatoren dargestellt, ohne die Mdglichkeit weiterer Anwendungen als Wachstumsregulatoren aus-
zuschliefen.

BEISPIEL 2

Zur Priifung der biologischen Wirksamkeit der neuen Verbindungen wurden im Gewéchshaus Ver-
suche durchgefiihrt. Dabei wurden die Testpflanzen unter Verwendung von Torfkultursubstrat, welches
ausreichend mit Nahrstoffen versorgt war, in KunststoffgefdBe mit einem Durchmesser von 12,6 cm
eingesdt. Die Anwendung der Wirkstoffe erfolgt in wéRriger Ldsung oder Dispersion in unterschied-
lichen Aufwandmengen auf den Boden am Tage der Einsaat. Die Substanzen wurden dabei direkt auf
die Bodenoberfliche gespritzt. Wahrend der Wachstumszeit von 18 Tagen zeigten die mit den
erfindungsgeméfien Mitteln behandelten Pflanzen gegeniiber der unbehandelten Kontrolle ein deutlich
geringeres Ldngenwachstum, was durch anschliessende Ldngenmessungen bestétigt werden konnte.
Hierbei wurden von jeder Behandlungsreihe 100 Pflanzen gemessen.

Der bekannte Wirkstoff 2-Chlordthyl-trimethyl-ammoniumchlorid (A) zeigte eine schlechtere
Wirkung (Ergebnisse s. Tabelle 3—5).

TABELLE 3

EinfluB auf das Langenwachstum von Weizen

Wirkstoff Aufwandmenge Pflanzenhtdhe
Nr. kg /ha cm relativ

Kontrolle

(unbehandelt) - 29,5 100

A 3,0 21,1 71,5
12,0 19,3 65,4

7 3,0 25,5 86,4
12,0 17,0 57,6
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TABELLE 4

EinfluB auf das Langenwachstum von Gerste

Wirkstoff Aufwandmenge Pflanzenhthe
Nr. kg/ha cm relativ
Kontrolle ]
(unbehandelt) - 28,5 100
A 3,0 23,3 81,8
12,0 21,5 75,4
19 3,0 23,5 82,5
12,0 20,5 71,9
1 3,0 23,5 82,5
12,0 20,0 70,2
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TABELLE 5

EinfluB auf das Wachstum von Raps

Wirkstoff Aufwandmenge Pflanzenhthe
Nr. kg /ha cm relative
Kontrolle - 16,0 100
A 3,0 16,0 . 100
12,0 16,0 100
7 3,0 15,0 93,8
12,0 : 10,5 65,6
1 3,0 15,0 93,8
12,0 11,0 68,8
19 ' 3,0 15,0 93,8
12,0 11,5 71,9
23 3,0 15,0 93,8
12,0 12,0 _ 75,0
21 3,0 15,0 93,8
12,0 12,0 75,0
BEISPIEL 3

Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung 3 mit 10 Gewichtsteilen N-Methyl-a-pyrrolidon
und erhélt eine Lésung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet ist.

BEISPIEL 4
20 Gewichsteile der Verbindung 4 werden in einer Mischung gelost, die aus 80 Gewichsteilen
Xylol, 10 Gewichsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Athylenoxid an 1 Mol Olsdure-N-
mono-8thanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsiure und 5 Gewichtsteilen
des Anlagerungsproduktes von 40 Mo! Athylenoxid an 1 Mol Ricinusél besteht. Durch Ausgiefen und
feines Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhélt man eine wiRrige Dispersion, die
0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthélt. .

BEISPIEL 5
20 Gewichtsteile der Verbindung 3 werden in einer Mischung gelést, die aus 40 Gewichtsteilen
Cyclohexanon, 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol
Athylenoxid an 1 Mol Iscoctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol
Athylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht. Durch EingieRen und feines Verteilen der Losung in 100 000

Gewichtsteilen Wasser erhélt man eine waRrige Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs
enthélt. . :

BEISPIEL 6

20 Gewichtsteile der Verbindung 4 werden in einer Mischung geldst, die aus 25 Gewichtsteilen
Cyclohexanol, 65 Gewichtsteilen einer Mineraldlfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 10

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

0 000 940

Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Athylenoxid an_1 Mol Ricinusdl besteht. Durch
EingieRen und feines Verteilen der Lésung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhélt man eine wélrige
Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthalt.

BEISPIEL 7
20 Gewichtsteile des Wirkstoffs 5 werden mit 3 Gewichisteilen des Natriumsalzes der Diiso-
butylnaphthalin-a-sulfonsdure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsdure aus einer
Sulfit-Ablauge und 60 Gewichtsteilen pulverférmigem Kieselsduregel gut vermischt und in einer
Hammermihle vermahlen. Durch feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser
erhdlt man eine Spritzbriihe, die 0,1 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthélt.

BEISPIEL 8
3 Gewichtsteile der Verbindung 3 werden mit 97 Gewichtsteilen feinteiliges Kaolin innig ver-
mischt. Man erhilt auf diese Weise ein Stdubemittel, das 3 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthilt.

BEISPIEL 9
30 Gewichtsteile der Verbindung 4 werden mit einer Mischung aus 92 Gewichtsteilen pulver-
formigem Kieselsduregel und 8 Gewichtsteilen Paraffindl, das auf die Oberfliche dieses Kiesel-
sduregels gespriiht wurde, innig vermischt. Man erhélt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirk-
stoffs mit guter Haftfahigkeit. .

BEISPIEL 10
40 Gewichtsteile des Wirkstoffs 3 werden mit 10 Teilen Natriumsalz eines Phenolsulfonsdure-
harnstoff-formaldehyd-kondensats, 2 Teilen Kieselgel und 48 Teilen Wasser innig vermischt. Man
erhalt eine stabile wilRrige Dispersion. Durch Verdiinnen mit 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhélt
man eine wilrige Dispersion, die 0,04 Gewichtsprozent Wirkstoff enthalt.

BEISPIEL 11
20 Teile des Wirkstoffs 4 werden mit 2 Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonséure, 8 Teilen
Fettalkohol-polyglykoldther, 2 Teile Natriumsalz eines Phenolsulfonséure-harnstoff-formaldehyd-
kondensats und 68 Teile eines paraffinischen Mineraldls innig vermischt. Man erhélit eine stahile dlige
Dispersion. :

Patentanspriiche
1. p-Azolyl-alkohole der Formel
' R'—C H—CH,— CH—R?
OH Az

in der R und R? gleich oder verschieden sind und Alkyl mit bis zu 5 C-Atomen, Cycloalky!, Furanyi, Thio-
pheny!, Pyridyl, Naphthyl oder Phenyl bedeuten, wobei der Phenylrest durch Halogen, Alkyl, Alkoxy,
Alkenyloxy, Hydroxy, Nitro oder Trifluormethyl substituiert sein kann und R! auch noch Biphenyl sein
kann und Az einen Imidazolyl-, Pyrazolyl-, 1,2,4-Triazolyl- oder 1,2,3-Triazolyl-rest bedeutet.
. 1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-[furanyl-(2)]-4,4-dimethylpentan-3-ol.
1-[1,2,4-Triazolyl-{1)]-1-(phenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(2',4' -dichlorphenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
1-[1,2,4-Triazolyl~{1)]-1-(4' -chlorphenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(1'-naphthyl)-4 4-dimethylpentan-3-ol.
1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(4’-methylphenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
. 1-{1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-tertidr-butyl-3-{4’-chlorphenyl}-propan-3-ol.
. Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums, enthaltend einen p-Azolylalkohol gemé&f An-
spruch 1.

10. Mittel geméaR Anspruch 9; enthaltend eine Verbindung, ausgewaéhit aus der Gruppe bestehend
aus

CONOEPWN

1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-[Furanyl-{2)]-4,4-dimethylpentan-3-ol

1-[1,2 4-Triazolyl-(1)]-1-(phenyi}-4,4-dimethyipentan-3-ol

1-[1,2,4-Triazolyl-{1)]-1-(2' 4'-dichlorpheny!)-4 ,4-dimethyl-pentan-3-ol

1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(4'~chlorphenyl}-4,4-dimethylpentan-3-o}

1-[1,2,4~Triazolyl-{(1)]-1-(1’-naphthyl)-4,4-dimethyipentan-3-o!

1-[1,2,4-Triazolyl-{1)]-1-(4"-methylphenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol

1-{1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-tertiar-butyl-3-(4'-chlorphenyl}-propan-3-ol.

11. Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, da® man die
Pflanzen mit einem p-Azolylalkohol geméf Anspruch 1 behandelt.
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Claims
1. A p-azolyl alcohol of the formula
R'—CH—CH,—CH—R?
OH Az

where R' and R? are identical or different and each denotes alkyl of a maximum of 5 carbon atoms,
cycloalkyl, furanyl, thiophenyli, pyridyl, naphthyl, unsubstituted phenyl, or phenyl substituted by halogen,
alkyl, alkoxy, alkenyloxy, hydroxy, nitro or trifluoromethyl, and R' may also be biphenyl, and Az denotes
imidazolyl, pyrazolyl, 1,2 ,4-triazolyl or 1,2,3-triazolyl.

. 1-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-[furanyl-(2)]-4,4-dimethylpentan-3-ol.
-1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(phenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(2',4'-dichlorophenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(4'-chlorophenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
-[1,2,4-Triazolyl-(1)]-1-(1'-naphthyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
-1
1

~ o~

.2,4-Triazolyl-(1)]-1-(4'-methylphenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol.
.2,4-Triazolyl-(1)]-1-tert-butyl-3-(4'-chlorophenyl)-propan-3-ol.
. An agent for influencing the growth of plants, containing a p-azoly! alcohol according to claim

CPNPORWN

. An agent according to claim 9, containing a compound selected from the group consisting of
1 2,4-triazolyl-(1)]-1-[furanyl-(2)]-4,4-dimethylpentan-3-ol

1,2 ,4-triazolyl-(1)]-1-(phenyi)-4,4-dimethylpentan-3-ol

1,2, 4-triazolyl-(1)]-1-(2',4'-dichlorophenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol
1.2,4-triazolyl-(1)]-1-{4'-chlorophenyl}-4,4-dimethylpentan-3-ol
1
1
1

- = =

2,4-triazolyl-(1)]-1-(1/-naphthyl)-4,4-dimethylpentan-3-o!
2,4-triazolyl-(1)]-1-(4’-methylphenyl)-4,4-dimethylpentan-3-ol
.2 ,4-triazolyl-(1)]-1-tert-butyl-3-{4'-chlorophenyl)- propan-3-ol

11. A process for influencing the growth of plants characterized in that the plants are treated with
a p-azolyl alcohol according to claim 1.

-~ 0~

1
1
1-
1-
1-
1-
1-
1-

Revendications
1. Alcohol p-azolylique de la formule
R'-—CH—CH,—CH—R?
0|H /lkz

dans laquelle R' et R? sont identiques ou différents et représentent un groupe alkyle en C,—Cj, cyclo-

alkyle, furanyle, thiophényle, pyridyle, naphtyle ou phényle, le groupe phényle pouvant étre substitué

par un halogéne, un groupe alkyle, alcoxy, alcényloxy, hydroxy, nitro ou trifluorométhyle et R' peut étre
aussi un groupe biphényle, et Az représente un groupe imidazolyle, pyrazolyle, 1,2 4-triazolyle ou

1,2 3-triazolyle.

. 1-{1,2,4-triazolyl~(1)]l-1-[furanyl-(2)]-4,4-diméthylpentane-3-ol.

1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1-(phényl)-4,4-diméthylpentane-3-ol.
1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1-(2',4'-dichlorophényl}-4,4-diméthylpentane-3-ol.

. 1-[1.2,4-triazolyl-(1)]-1-(4'-chlorophényl)-4,4-diméthylpentane-3-ol.
1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1-(1'-naphthyl)-4,4-diméthylpentane-3-ol.
1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1-(4"-méthylphényl}-4,4-diméthylpentane-3-ol.

. 1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1 -ter-butyl-3-(4' -chlorophényl)-propane-3-ol.

. Agent pour la régulation de la croissance des plantes, contenant un alcool p-azolylique selon

la revendication 1.

10. Agent selon la revendication 9, contenant un composé choisi dans le groupe comprenant.

le 1-[1,2,4-triazolyl-{1)]-1-[furanyl-(2)]-4,4-diméthyipentane-3-ol

le 1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1-(phényl)-4,4-diméthylpentane-3-ol

le 1-[1,2,4-triazoly!-(1)]-1-(2".4'-dichlorophényl)-4,4-diméthyl-pentane-3-ol

le 1-[1.,2,4-triazolyl-(1)]-1-(4'-chlorophényl)-4,4-diméthylpentane-3-ol

le 1-[1,2,4-triazolyl-{1)]-1-{1’-naphthyl)-4,4-diméthylpentane-3-ol

le 1-[1,2,4-triazolyl-(1)]-1-(4'-méthylphényl)-4,4-diméthyipentane-3-ol

le 1-[1,2,4-triazolyl-{1)]-1 -tert-butyl-3-(4'-chlorophényl}-propane-3-al.

11. Procédé pour agir sur la croissance des plantes, caractérisé par le fait qu'on traite les plantes

avec un alcool p-azolylique selon la revendication 1.

CONDOPWN
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