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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb zabezpieczenia gérotworu w rejonie przewidywanego skrzy-
zowania wyrobisk chodnikowych, znajdujacy zastosowanie w gérnictwie podziemnym wegla kamien-
nego.

W goérnictwie podziemnym, mimo znacznego postepu w mechanizacji urabiania i zabudowy wy-
robisk chodnikowych oraz w ubierkach istnieje state zapotrzebowanie na zabezpieczenie wyrobisk za
pomoca obudowy podporowej, ktéra jest najbardziej pracochtonng w wykonaniu, a jednoczesnie naj-
bardziej narazong na niszczace dziatanie naciskow gorotworu. Postep w zakresie obudowy wyrobisk,
szczegdlnie korytarzowych, zapewnia takze kotwienie skat otaczajacych wyrobisko za pomoca kotwi
rozpreznych, ewentualnie kotwi wklejanych. Zdecydowanie lepsze rezultaty techniczne osiaga sie po-
przez zabezpieczenie gérotworu w otoczeniu wyrobisk gorniczych z wykorzystaniem zattaczania w nie
chemicznych srodkéw wigzacych. Wykonuje sie to poprzez zattaczanie do skat ptynnego srodka wiaza-
cego pod cisnieniem dobranym do struktury skat otaczajacych i parametrach technicznych po zwigzaniu
dobranych do mechanicznej wytrzymatosci tych skat na sciskanie, oraz wystepujacej w ich strukturze
siatki spekan.

Znany jest, na przyktad z polskiego opisu patentowego PL 209633 B1, sposéb zabezpieczenia
gorotworu w wyrobisku podziemnym z wykorzystaniem obudowy kotwiowej, zgodnie z ktérym w otwo-
rach kotwiowych wedtug zatozonej siatki wierceh osadza sie kotwie iniekcyjne, przez ktére zattacza
sie srodek iniekcyjno-wiazacy ekspansywny, a dopiero potem, wierci sie w tak przygotowanych ska-
tach otwory kotwiowe o wiekszej dtugosci i osadza sie w nich za pomoca $rodka wiazgcego kotwie
nosne.

W innym, znanym na przyktad z polskiego opisu patentowego PL212071 B1 sposobie drazenia
wyrobisk, zwtaszcza chodnikowych, w skatach o niskiej zwieztosci z wykorzystaniem zattaczania $rod-
kow iniekcyjno-klejacych i/lub kotwi wklejanych, w bezposrednim sasiedztwie ocioséw najpierw doko-
nuje sie dodatkowego szczelinowania skat, a pdzniej w tak przygotowane skaty zattacza sie bezposred-
nio, lub przez kotwie iniekcyjne srodek iniekcyjno-wiazacy. Korzystnie w zaleznosci od charakterystyki
skat otaczajacych wyrobisko w trakcie zattaczania reguluje sie cisnienie zattaczania srodka iniekcyjno-
wiazacego, wzglednie réwniez dobiera sie srodek iniekcyjno-wigzacy o zréznicowanym czasie wigzania.

Réwniez z polskiego zgtoszenia patentowego PL 386025 A1 znany jest sposdb wzmacniania
skrajnych odcinkéw wyrobiska scianowego, polegajacy na wyprzedzajacym w stosunku do postepu
przodka $cianowego wierceniu z chodnikéw przyscianowych otwordw iniekcyjnych i zattaczaniu przez
nie do eksploatowanego pokfadu Zelujgcych srodkéw chemicznych.

We wszystkich wyzej wymienionych rozwiazaniach otwory iniekcyjne sg otworami prostopa-
dtymi do ocioséw wyrobiska i mimo dobranej do warunkéw siatki wiercenia, oraz wielkosci wyprze-
dzenia przodka nie dajg po zattoczeniu srodkéw wigzacych wystarczajgco ciagtej strefy wzmocnio-
nych skat wzdiuz ocioséw wyrobiska. Stad tez tak zabezpieczony gorotwor nie jest zageszczony
w stopniu pozwalajacym na radykalne rozrzedzenie obudowy podporowej, wzglednie na jej catkowite
wyeliminowanie.

Dlatego tez w miejscach przewidywanych skrzyzowarn chodnikéw czesto wykonuje sie wzmoc-
niona obudowe podporowa, wykorzystujaca sztywne podpory rurowe ustawiane w narozach przewidy-
wanego skrzyzowania, podpierajace belki dwuteowe o wysokim profilu.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu wzmocnienia gérotworu w rejonie przewidy-
wanego skrzyzowania wyrobisk chodnikowych, ktéry wyeliminuje konieczno$é wykonywania wzmochio-
nej obudowy chodnikowej i umozliwi co najwyzej pozostawienie po wykonaniu skrzyZzowania zasadniczo
rozrzedzonej obudowy, jedynie ostaniajacej strop.

Sposob zabezpieczenia goérotworu w rejonie przewidywanego skrzyzowania wyrobisk chodniko-
wych polega na tym, ze w miejscu przewidywanego skrzyzowania w stropie chodnika wykonywanego
wierci sie ukierunkowane otwory iniekcyjne, po czym zattacza sie przez nie w skaty stropowe ptynne
srodki wigzace, korzystnie chemoutwardzalne o charakterystyce po zzelowaniu dobranej do wytrzyma-
tosci mechanicznej na sciskanie skat w stropie chodnika. Istota wynalazku polega na tym, Zze z miejsca
wyprzedzajacego rejon przewidywanego skrzyzowania z chodnika wierci sie wyprzedzajgce otwory in-
iekcyjne usytuowane w lezacych obok siebie ptaszczyznach, rownolegtych do ptaszczyzny pionowej
przechodzacej przez o$ wzdtuzna chodnika, nachylone pod katem ostrym wzgledem tej osi wzdtuznej
i zattacza sie przez nie $rodki wiazace pod cisnieniem wyzszym od wytrzymatosci mechanicznej na
Sciskanie skat w stropie, a po zzelowaniu srodkow wigzacych chodnik prowadzi sie dalej, za miejsce
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konczace przewidywane skrzyzowanie. Wéwczas z tego miejsca wykonuje sie w stropie ukierunkowane
nad przewidywane skrzyZzowanie wsteczne otwory iniekcyjne usytuowane rowniez w lezacych obok sie-
bie ptaszczyznach réwnolegtych do ptaszczyzny pionowe]j przechodzacej przez os wzdtuzna chodnika
i nachylone takze pod katem ostrym do osi wzdtuznej chodnika, a nastepnie zattacza sie przez nie
w strop $rodki wiazace pod cisnieniem wyzszym od wytrzymato$ci mechanicznej na sciskanie skat
stropu.

Korzystnym jest, gdy wyprzedzajace otwory iniekcyjne i wsteczne otwory iniekcyjne wykonuje sie
w ptaszczyznach usytuowanych naprzemiennie.

W przypadku przewidywanego skrzyzowania dwoch chodnikéw poziomych, lub nieznacznie na-
chylonych wyprzedzajace otwory iniekcyjne i wsteczne otwory iniekcyjne wykonuje sie pod rownymi
sobie katami wzgledem osi wzdtuznej chodnika.

Najlepie] jest wowczas, gdy katy nachylenia sa nie mniejsze, niz 30°.

Korzystnym jest rowniez, gdy zaréwno wyprzedzajace otwory iniekcyjne, jak i wsteczne otwory
iniekcyjne wierci sie o takiej dtugosci, ze ich rzuty na o$ stropu sa nie krotsze od odlegtosci miedzy
liniami ich wlotow.

W najprostszym wykonaniu sposobu wyprzedzajacym otworom iniekcyjnym i wstecznym otwo-
rom iniekcyjnym w przekroju poprzecznym wzgledem osi wzdiuznej chodnika nadaje sie przebieg tu-
kowy, zblizony do ksztattu stropnicy obudowy podporowej chodnika.

Zasadnicza zaleta sposobu wedtug wynalazku jest uzyskanie takiego zageszczenia stropu nad
projektowanym skrzyzowaniem wyrobisk chodnikowych, ze przejmuje on obcigzenia ze strony goro-
tworu jako prawie ze jednolita struktura o wysokiej zwieztosci. Stad tez mozliwym staje sie usuniecie
w trakcie wykonywania skrzyZzowania tukowej obudowy podporowej, bez koniecznosci ustawiania zna-
nej rurowej obudowy wzmacniajgcej. Sposéb wedtug wynalazku cechuje ponadto uniwersalnos¢, jako
ze moze by¢ wykorzystany w réznych skatach gorotworu poprzez dobér odpowiednich srodkéw wiaza-
cych oraz ich charakterystyk. Nie bez znaczenia jest réwniez to, ze sposéb wedtug wynalazku wykorzy-
stuje powszechnie znane maszyny i urzadzenia.

Wynalazek zostat blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie na fig. 1 przed-
stawiono w uproszczeniu przewidywane skrzyzowanie chodnikéw w widoku z gory, na fig. 2 — chodnik
wykonywany w przekroju poprzecznym wzdtuz linii A — A przed poczatkiem projektowanego skrzyzo-
wania, na fig. 3 — chodnik wykonywany w przekroju poprzecznym wzdtuz linii B — B za projektowanym
skrzyzowaniem, a na fig. 4 — uproszczony przekrdj wzdtuzny przez chodnik wykonywany z zaznaczo-
nym zageszczonym stropem.

Chodnik 1 prowadzony jest w kierunku 2 w obudowie podporowej tukowej 3 i na swym biegu
w przysztosci bedzie sie przecinat z prostopadtym do niego chodnikiem 4, réwniez projektowanym
w obudowie podporowej tukowej 3 (fig. 1). Po dojsciu przodkiem chodnika 1 przed rejon przewidywa-
nego skrzyzowania 5 przodek zatrzymuje sie i z linii 6 prostopadtej do osi wzdtuznej O+ chodnika 1
zaczyna sie wierci¢ wyprzedzajace otwory iniekcyjne 7 skierowane w strop 8 chodnika 1 (fig. 1, fig. 4).
Kazdy z wyprzedzajacych otwordw iniekcyjnych 7 usytuowany jest w jednej ptaszczyznie Il rGwnolegtej
do ptaszczyzny pionowej | przechodzacej przez o$ wzdtuzna O+ chodnika 1 i nachylony jest pod katem
o réwnym 30° do osi wzdtuznej O+1 chodnika 1. Dtugos$¢ L1 wyprzedzajacych otwordw iniekcyjnych 7 jest
wieksza od dtugosci L przewidywanego skrzyzowania 5. Nastepnie przez wyprzedzajgce otwory iniek-
cyjne 7 zattacza sie do skat stropu 8 $rodki wigzace pod cisnieniem wiekszym od wytrzymatosci me-
chanicznej na Sciskanie skat stropu 8, w praktyce przekraczajacym 40 MPa. Po zzelowaniu $rodkéw
wigzacych chodnik 1 prowadzi sie za rejon przewidywanego skrzyzowania 5, przy czym z linii 9 wierci
sie w stropie 8 wsteczne otwory iniekcyjne 10 skierowane nad przewidywane skrzyzowanie 5, ktorych
kat B nachylenia do osi wzdtuznej O1 chodnika 1 wynosi 30°, Wsteczne otwory iniekcyjne 10 lokalizuje
sie w ptaszczyznach Il réwnolegtych do ptaszczyzny pionowej | przechodzacej przez o$ wzdtuzng O
chodnika 1, przy czym ptaszczyzny |l usytuowane sg na przemian miedzy ptaszczyznami |l dla wyprze-
dzajacych otwordw iniekcyjnych 7. Diugo$¢ Lz wstecznych otwordw iniekcyjnych 10 jest taka sama, jak
diugos¢ L+ wyprzedzajacych otwordw iniekcyjnych 7, przy czym ich rzuty 7°, 10’ na o$ stropu Oz chod-
nika 1 sg nie krotsze od odlegtosci Lz miedzy liniami 6, 9 ich wlotow. Przez wsteczne otwory iniekcyjne
10 do stropu 8 zattacza sie Srodki wigzace pod takim cisnieniem, jak przez wyprzedzajgce otwory iniek-
cyjne 7, a wiec przyktadowo wiekszym, niz 40 MPa. Zaréwno wyprzedzajace otwory iniekcyjne 7, jak
i wsteczne otwory iniekcyjne 10 w przekroju poprzecznym przez chodnik 1 w miejscu przewidywanego
skrzyzowania 5 uktadajg sie obok siebie tukowo (fig. 2, fig. 3), odpowiednio do uksztattowania stropnicy
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obudowy tukowej 3 chodnika 1. W wyniku zattoczenia $rodkow wigzacych w stropie 8 tworzg sie nakta-
dajace sie na siebie strefy Z zageszczonego stropu zdolne do przenoszenia znacznych obcigzen géro-
tworu. Poniewaz chodniki 1, 4 drazy sie w partiach poktadéw jeszcze nie eksploatowanych wytworzone
strefy Z sg zdolne do przejecia dodatkowych obcigzen, wynikajacych z wykonywanego po pewnym
okresie czasu skrzyzowania 5 chodnikéw 1 4.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposob zabezpieczenia gérotworu w rejonie przewidywanego skrzyzowania wyrobisk chodni-
kowych, zgodnie z ktérym w miejscu przewidywanego skrzyzowania w stropie chodnika wy-
konywanego wierci sie ukierunkowane otwory iniekcyjne, po czym zatlacza sie przez nie
w skaty stropowe ptynne srodki wigzace, korzystnie chemoutwardzalne, o charakterystyce po
zzelowaniu dobranej do wytrzymatosci mechanicznej na sciskanie skat w stropie chodnika,
znamienny tym, ze z miejsca (6) wyprzedzajacego rejon przewidywanego skrzyzowania (5)
z chodnika (1’) wierci sie wyprzedzajace otwory iniekcyjne (7) usytuowane w lezgcych obok
siebie ptaszczyznach (Il) réwnolegtych do ptaszczyzny pionowej (I) przechodzacej przez o$
wzdtuzna (O1) chodnika (1) nachylone pod katem (o) ostrym wzgledem tej osi wzdtuznej (O1)
i zattacza sie przez nie srodki wigzace pod cisnieniem wyzszym od wytrzymatosci mechanicz-
nej na Sciskanie skat w stropie (8), a po zzelowaniu srodkéw wigzacych chodnik (1) prowadzi
sie dalej za miejsce kohczace przewidywane skrzyzowanie (5) i z miejsca (9) tego wykonuje
sie w stropie (8) ukierunkowane nad przewidywane skrzyzowanie (5) wsteczne otwory iniek-
cyjne (10) usytuowane réwniez w lezacych obok siebie ptaszczyznach (lIl) rownolegtych do
ptaszczyzny pionowej (l) przechodzacej przez o$ wzdtuzng (O1) chodnika (1), nachylone takze
pod katem (B) ostrym do osi wzdluznej (O1) chodnika (1), a nastepnie zattacza sie przez nie
w strop (8) srodki wiazgce pod cisnieniem wyzszym od wytrzymatosci mechanicznej na sci-
skanie skat stropu (8).

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyprzedzajgce otwory iniekcyjne (7) i wsteczne
otwory iniekcyjne (10) wykonuje sie w ptaszczyznach (ll, Ill) usytuowanych naprzemiennie.
Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze wyprzedzajace otwory iniekcyjne (7)
i wsteczne otwory iniekcyjne (10) wykonuje sie pod réwnymi sobie katami (a, B).

Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze katy (a, B) sa nie mniejsze niz 30°.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaréwno wyprzedzajace otwory iniekcyjne (7),
jak i wsteczne otwory iniekcyjne (10) wierci sie o takiej dtugosci (L1, L2), ze ich rzuty na o$
stropu (O2) sa nie krotsze od odlegtosci (La) miedzy liniami (6, 9) ich wlotéw.

Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 5, znamienny tym, ze wyprzedzajgcym otworom iniekcyjnym
(7) i wstecznym otworom iniekcyjnym (10) w przekroju poprzecznym wzgledem osi wzdtuznej
(O1) chodnika (1) nadaje sie przebieg tukowy, zblizony do ksztattu stropnicy obudowy podpo-
rowej tukowej (3) chodnika (1).
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