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sein scll. Erfindungsgemd8 wird diese Aufgabe dadurch geldst, dag
unmittelbar vor der Anwendung des Widerstandselementes einem

Pigment Ferrosilizium (FeSi) der KornqrdBSe 160 um

Polyvinylbutyrol zugegeben wird, und zwar in einem Mischungsverhdltnis
von 70 Teilen FeSi und 30 Teilen Polyvinylbutyrol und nach inniger
Vermischung die Masse bei einer Kraft von 20000 bis 300000 N
Plittchen gepreB8t wird. Das erfindungsgemiBe druckempfindliche
widerstandselement besteht aus einem Plittchen &hnlich einer Tablette
von ca, 2 mm Dicke und 10 mm Durchmesser,

7 Seiten



Verfahren zur Herstellung eines druckempfindliehen Wider-
stendselementes

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfzhren zur Herstellung eines
druckempfindlichen Widerstandselementes und ein nach dem er-
findungsgemiBen Verfahren hergestelltes Widerstandselement.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind verénderbare elektrische Widersténde bekannt, die
aus einem Gemisch von Bindemittel, Pigment und L&sungs-
nittel bestehen, Diese Widerstinde miissen durch eine genaue
Einhaltung der prozentualen Verteilung der Bestandteile
hergestellt werden, Diese Herstellung erfordert eine ver-
hdltnismidBig lange Zeit, vor allem die Austrocknungszeit

iat lédnge. als 24 Stunden. Dagegen ist die Tropfzeit nur sehr
kurz ca. 30 min,

Es sind weiterhin Verfahren zur Herstellung von druckempfind-
lichen Widerstandselementen mit einer hohen Empfindlichkeit
und guter Stabilitit bekannt geworden, bel dem leitende Teil-
chen mit einem hartbaren elastischen Polymerharz ilberzogen
und dann einem WiZrmeformen unterworfen werden. Dabel werden
die leitenden Teilchen zu einem Gemisch mit dem elestischen
Polymerharz verknetet und denn bis zu einem halbausgehirte-
ten Zustand erhitzt, woraufhin man durch Pulverisieren der
halbharten Teilchen die mit dem Polymerharz Uberzogenen
leitenden Teilchen herstellt.



Die so liberzogenen leitenden Teilchen werden zusammenge-
backen und durch erneute Wadrmebehendlung geformt,

Zur Herstellung eines druckempfindlichen Elementes, bei dem
‘kleine leitféhige Teilchen in eine flexibtle oder elastomere
Basis eingebettet sind, besteht ein weiteres Verfahren darin,
daB man sulBer den leitféghigen Teilchen und dem dle Mairix
bildenden Harzgemisch ein potentiell halbleitendes Material
vorsieht, das an den leitfédhigen Teilchen absorbiert ist.,
Vorzugsweise werden die leitfdhigen Teilchen vorbehandelt

mit einer Losung, welche das halbleitende Material enthilt,
bevor sie dem die Matrix bildenden Harzgemisch zugefiigt werden.

Alle bisher bekannten Verfahren weisen den Nachteil auf, dafl
slie eine verhdltnismdBig groBe Anzahl von Verfahrensschritten
erfordern, die zu elner langen Zeit bis zum Ablauf des Ver-
fehrens filhren. AuBerdem ist dafir eine verhdltnismdBig um-
fangreiche Apparatur notwendig, eine einfache laborméfBige
Durchfilhrung der bisherigen Verfahren ist nicht mSglich.

Die nach diesem Verfehren hergestellten Widerstandselemente
welsen eine verhdltnismédBig groBe Alterung auf, so deB ihre
Verwendung bereits nach kurzer Zeit die MeBgenauigkeit be-
eintrdchtigte,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Nachteile der bis-
herigen Verfahren zu beseitigen und ein Verfahren zu ent-
wickeln, mit dem die Herstellung von Widerstandselementen auf
einfache Weise mdglich iste

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Moglichkeit

filr eine Bewertung statistischer und dynamischer Krdfie und
Driicke fiir arbeitshygienische Messungen am Menschen zu schaf-
fen, wobeli die Herstellung der Widerstandselemente einfeach
und im Labor moglich sein soll,
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Erfindungsgemi wird diese Aufgabe dadurch gelvst, daB unmit-
telbar vor der Anwendung des Widerstandselementes einem elek-
trisch leitfdihigen Pigment (Ferrosilizium) der KorngrdSe

10 bis'500 um ein Bindemittel (Polyvinylbutyrol) zugegeben
wird, und zwar in einem MischungsverhiZlinis von 80 zu 20 Ge-
wichtsteilen bis 20 zu 80 Gewichtsteilen, und nach inniger
Vermischung die Pulvermasse bei einer Kraft von ca. 20000 bis
300000 N zu Plattchen gepreBt wirde.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen als Pigment
auch andere elektrisch leitfdhige Verbindungen, wie z, Be Rufl,
Graphit, Eisenpulver, Nickel, Cr, Stdhle, Bronzen und als Bin-
demittel auch andere Polymere, wie z, B. Polydthylen, Phenol-
h,rz, Polyolefin verwendet werden,

Das erfindungsgemife Widerstandselement besteht aus einem
Plittchen, dhnlich einer Tablette von ca. 2 mm Dicke und
10 mm Durchmesser,

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB sofort nach dem
Pressen ein funktionstiichtiges druckempfindliches Widerstands-
element vorliegti, das sofort fiir Messungen filir arbeitshygie-
nische Zwecke eingesetzt werden kann, Es entfdllt die lange
Vorbereitungs-~ und Austrocknungszeit, Die Proben sind leicht
zu reproduzieren. Die Kennlinie der Proben sind im Bereich

bis 100 N fast linear,

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand eines Ausfiilhrungsbeispieles ndherx
erldutert,

Das druckempfindliche Widerstandselement besteht aus einem
elektrisch leitenden Material (Pigment) und aus einem nicht
elektrisch leitenden Material (Bindemittel). Beide Materiali-
en liegen in Pulverform vore. Das elektrisch leitende Material
hat eine KorngriBSe von 10 pm bis 200 um, wdhrend das elek-
trisch nicht leifende Material eine KorngroBe von <10 um

hat, Beide Materialien werden nach einem bestimmten Mi-
schungsverhdltnis, 10 bis 80 Gewichtsteile leitendes Material,
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80 Gewichtsteile bis 20 Gewichtsteile nicht leitendes Material
trocken gemischte Diese Mischung wird anschlieBSend in einer
Presse gepreBt. Der Prefkraft liegt dabel mindestens bei

20000 bis 300000 N

Nach dem konkreten Ausfiihrungsbeispiel besteht das Widerstands-
element aus einem Pigment Ferrosilizium (FeSi) der KorngrsBe
160 um und Polyvinylbutyrol. Das Mischungsverhilinis betrdgt
70 Teile FeSi und 30 Teile Polyvinylbutyrol. Der Prefkraft

ist 100000 N, Es entsteht ein festes Pldttchen, #dhnlich einer
Tablette, von 2 mm Dicke und 10 mm Durchmesser, Die Funktion
des druckempfindlichen Widerstandselementes ist aus dem Bei-
splel einer Strom-Last-Kurve der beigefiigten Zeichnung er-
sichtlich. Bei Auflage des Pladttchens auf spannungsfiihrende
Spaltkontakte mit 10 V Gleichspannung flieB8t ohne Druckein-
wirkung kein Strome Erst durch Druckeinwirkung mit einem Druck
von ce.a 0,5 N flieBt ein Strom, der sich mit 2zunehmendem Druck
erhdht,



Erfindungsanspruch

1.

2,

S

Verfahren zur Herstellung eines druckempfindlichen
Widerstandselementes, bel dem als elektrisch leit-
fihiges Pigment Metalle und/oder Metallegierungen bzw.
Gemische und als Bindemittel synthetische Kunststoffe
verwendet werden, dessen elektrische Leitfihigkeit sich
bei Einwifkung mechenischer Kréfte dndert, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 unmittelbar vor der Anwendung des
Widerstandselementes eine Masse bestehend sus einem
Mischungsverhidltnis von 70 Tellen eines Pigmentes vor~
zugsweise Ferrosilizium einer Kdrnung von 160 um und 30
Teilen eines Bindemittels vorzugsweise Polyvinylbutyrol
nach inniger Vermischung bel einer Kraft von 20000 bis
300000 N zu PlHttchen geprest wird.

Druckempfindliches Widerstandselement nach Punkt 1, da-
durch gekennzeichnet, dag das Widerstandselement aus
einem Pléttchen dhnlich einer Tablette von ca. 2 mm
Dicke und ca. 10 mm Durchmesser besteht,

Druckempfindliches Widerstandselement nach Punkt 1, da-
durchgekennzeichnet, da8 das Pigment aus Ru3, Graphit,
Fe, Ni, Cr, W, Stédhle, Bronzen und das Bindemittel aus
Polyidthylen, Phenolharz, Polyolefin,besteht.

4. Druckempfindliches Widerstandselement nach Punkt 1, da-

durchgekennzeichnet, daB das Mischungsverhdltnis 80 zu
20 sewichtsteile bis 20 zu 80 Gewichtsteile zwischen
Pigment und Bindemittel betrigt und das die Korngrile
des Pigmentes 10 bis 500 um betrdgt.

!ﬂqrzu 1Seite Zelchnungen
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