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(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM BEHANDELN EINES FADENS

(57) Abstract: The invention relates to a device for treating a thread with compressed air. To this end, the device has an
intermingling device which is encapsulated in a housing with respect to the environment. For thread guidance, the housing has a
thread inlet and an opposite thread outlet. In order to prevent direct transmission of noise through the thread inlet and the thread
outlet, according to the invention the thread inlet and/or the thread outlet is formed in each case by two separate opening slots in
quick succession and a thread guiding member between the opening slots.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens mit Druckluft. Hierzu weist die
Vorrichtung eine Verwirbelungseinrichtung auf, die in einem Gehéuse gegeniiber der Umgebung gekapselt ist. Zur Fadentiihrung
weist das Gehduse einen Fadeneinlass und einen gegeniiber liegenden Fadenauslass auf. Um eine direkte Schalliibertragung durch
den Fadeneinlass und den Fadenauslass zu verhindern, ist erfindungsgemaiss der Fadeneinlass und/oder der Fadenauslass jeweils
durch zwei kurz aufeinander folgende separate Offnungsschlitze und ein Fadenleitorgan zwischen den Offnungsschlitzen gebildet.
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Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens mit

Druckluft gemédlR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemidfle Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens mit
Druckluft ist aus der DE 41 13 962 A1l bekannt.

Bei der Herstellung und Weiterverarbeitung von synthetischen Fiaden, die
sich aus einer Vielzahl feinster Filamentstriange bilden, ist es tblich, die
Filamentstrdnge innerhalb des Fadens mit einem Druckluftstrom zu be-
aufschlagen, so dass sich eine Vermengung der Filamente bis hin zur
Ausbildung von Verflechtungsknoten in den Filamenten einstellt. Die Be-
handlung erfolgt in einer Verwirbelungseinrichtung, die zur Fiihrung des
Fadens einen Behandlungskanal aufweist, in welchem eine Diisenoffnung
zur Einleitung des Druckluftstromes miindet. In Abhéngigkeit von der
Erzeugung des Druckluftstroms, des Druckniveaus sowie der Fadenfiih-
rung treten mehr oder weniger hohe Gerdusche in Erscheinung, die zu
einer Belastung der in der Umgebung wirkenden Bedienungspersonals

fiithren.

Zur Gerduschdammung weist die bekannte Vorrichtung ein Gehduse auf,
in welcher die Verwirbelungseinrichtung gegeniiber der Umgebung ge-
kapselt gehalten ist. Der Faden ldsst sich durch einen Fadeneinlass und
einem gegenuberliegenden Fadenauslass in dem Gehduse der Ver-

wirbelungseinrichtung zufiihren.
Bei der bekannten Vorrichtung hat sich nun gezeigt, dass die Offnungen

des Fadeneinlasses und des Fadenauslasses eine zur Umgebung hin be-

achtliche Gerauschiibertragung verursachten. So liegen der Fadeneinlass
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und der Fadenauslass tiblicherweise in einer Fadenlaufebene, in welcher
sich der Behandlungskanal der Verwirbelungseinrichtung erstreckt. Die
Weiterleitung der durch die Druckluft und die Fadenfilihrung verursach-
ten Gerdusche treten als Luftschall ungehindert aus den Gehduse-

offnungen des Fadeneinlasses und des Fadenauslasses heraus.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Behandeln ei-
nes Fadens derart auszubilden, dass ohne Behinderung des Fadenlaufs
moglichst keine direkte Schallitbertragung durch die Gehduseotffnungen

des Fadeneinlasses und des Fadenauslasses ermoglicht ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch gelost, dass der Fadenein-
lass und/oder der Fadenauslass jeweils durch zwei aufeinander folgende
separate Offnungsschlitze und ein Fadenleitorgan zwischen den Off-
nungsschlitzen gebildet sind.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und

Merkmalskombinationen der Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung besitzt den besonderen Vorteil, dass die im Innern durch
die Verwirbelungseinrichtung verursachten Luftschallwellen am Fadenein-
lass und/oder dem Fadenauslass gebrochen und zum Teil reflektiert wer-
den. Ein direkter Durchgang der Luftschallwellen wird durch ein zwischen
den separaten Offnungsschlitzen angeordnetes Fadenleitorgan vermie-
den.

Die Offnungsschlitze sind bevorzugt unmittelbar in der Gehiusewand
ausgebildet, wobei zwischen den Offnungsschlitzen eine Aussparung
vorgesehen ist, in welcher das Fadenleitorgan fixiert ist. Damit lassen sich
die Offnungsschlitze unabhingig von dem jeweiligen Fadenleitorgan mit
geringen Offnungsquerschnitten ausbilden, die eine kontaktlose Fithrung

des Fadens allein durch das Fadenleitorgan ermdoglicht.

-2
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Die Offnungsschlitze kénnen symmetrisch oder asymmetrisch zu dem

Fadenleitorgan ausgebildet sein.

Die Weiterbildung der Erfindung ist besonders vorteilhaft, bei welcher die
Offnungsschlitze und das Fadenleitorgan derart versetzt zueinander an-
geordnet sind, dass ein Faden mit einer Teilumschlingung an dem Faden-
leitorgan gefiihrt ist. Damit lassen sich zusétzliche Storstellen zum Bre-
chen und Reflektieren der Luftschallwellen innerhalb des Fadeneinlasses

und/oder des Fadenauslasses realisieren.

Um eine moglichst kompakte Anordnung zu erhalten, hat sich die Wei-
terbildung der Erfindung bewdéhrt, bei welcher dem Fadeneinlass und dem
Fadenauslass zugeordneten Fadenleitorgane unmittelbar der Ver-
wirbelungseinrichtung als ein Einlauffadenfiihrer und als ein Auslauffa-
denfiihrer zugeordnet sind. Damit lassen sich direkt mehrere Funktionen
durch den Fadeneinlass und den Fadenauslass des Gehéduses realisieren.
Die in dem Gehdause integrierten Fadenleitorgane bilden somit gleichzeitig

die eingespannte Fadenldnge beim Verwirbeln des Fadens.

Fur die Handhabung der Verwirbelungseinrichtung hat sich die Weiterbil-
dung der Erfindung bewdhrt, bei welcher die Verwirbelungseinrichtung
auskragend an einem Trager angeordnet ist und bei welcher das Gehduse
einseitig offen ist und die Verwirbelungseinrichtung haubenftérmig am
Trager umschlieRt. Damit besteht die Moglichkeit, einteilige Gehduse zur

Kapselung der Verwirbelungseinrichtung zu verwenden.

Durch die Weiterbildung der Erfindung, bei welcher das Gehduse ver-
schiebbar an dem Tréger gefiihrt ist und bei welcher die Offnungsschlitze
und die Aussparung in der Gehdusewand zu einem dem Trager zuge-
wandten Stirnende offen sind, wobei das am Trédger angeordnete Faden-
leitorgan in die Aussparung der Gehdusewand einsteckbar ist, bietet den

besonderen Vorteil, dass keine aufwindigen Einfddel- und Anlegevor-
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ginge des Fadens zu Prozessbeginn erforderlich werden. So konnen die
Fadenleitorgane bereits aulerhalb des Gehduses genutzt werden, um das
Anlegen des Fadens in die Verwirbelungseinrichtung zu ermoglichen.
Durch die zum Stirnende hin offenen Offnungsschlitze und Aussparun-
gen in der Gehdausewand lasst sich der Faden wihrend der Fiuhrung einem
Fadenleitorgan selbsttidtig durch Verschiebung des Gehduses in die Off-

nungsschlitze einfiihren.

Diese Variante der Erfindung wird besonders mit der Weiterbildung kom-
biniert, bei welcher an dem Trager zwei dem Fadeneinlass und dem Fa-

denauslass des Gehduses zugeordnete Fadenleitorgane gehalten sind.

Um an dem Stirnende des Gehduses ein Austreten einer Druckluft sowie
ein Austreten der Luftschallwellen zu verhindern, ist es des Weiteren vor-
gesehen, dass dem Stirnende des Gehduses am Trager eine Dichtungsnut

zur Abdichtung des Gehduses zugeordnet ist.

Die Dichtungsnut weist vorteilhaft eine aufblasbare Dichtung auf, die in
einer Betriebsstellung des Gehduses mit einer Druckluft befiillbar ist und
zwischen dem Trager und dem Gehduse verspannbar ist. Damit wird ne-
ben der Abdichtung gleichzeitig eine Verspannung des Gehdauses an dem
Trager realisiert. Ein durch Druckluftverluste im Innern des Gehduses

verursachtes ungewiinschtes Offnen wird vermieden.

Um sicherzustellen, dass die Verwirbelungseinrichtung nur bei geschlos-
senem Gehduse betrieben werden kann, ist desweiteren vorgesehen, dass
an dem Trager ein Kontaktsensor angeordnet ist, welcher mit dem Ge-
hduse in der Betriebsstellung zusammenwirkt und welcher mit einem
Steuergerdt verbunden ist. Damit lassen sich beispielsweise die Freigabe

der Druckluft tiber das Steuergerat vorgeben.
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Zur Realisierung einer besonders schonenden Fadenfiihrung an dem Fa-
deneinlass und dem Fadenauslass ist die Weiterbildung der Erfindung
bevorzugt verwendet, bei welcher das Fadenleitorgan durch eine Umlenk-
rolle oder einen Umlenkstift gebildet ist. So konnen reibungsarme Faden-
umlenkungen sowohl am Fadeneinlass als auch am Fadenauslass ermog-

licht werden.

Bei der Behandlung des Fadens mit einer Druckluft ist allgemein bekannt,
dass die Verwirbelungseinrichtung tiber den Behandlungskanal eine kon-
tinuierliche Menge an Luft in die Umgebung abgibt. Somit ist die Weiter-
bildung der Erfindung besonders vorteilhaft, bei welcher eine Saugoff-
nung der Verwirbelungseinrichtung innerhalb des Gehduses zugeordnet
ist, welche an einer Absaugeinrichtung anschlieRbar ist. Damit ldsst sich
eine im Wesentlichen gleichméfige Umgebungsbedingung realisieren, so
dass Uiberschiissige Luft kontinuierlich aus dem Innenraum des Gehduses

abgefiihrt werden kann.

Um die schallisolierende Wirkung des Gehduses zu verbessern, ist des-
weiten vorgesehen, dass das Gehduse innen eine Auskleidung mit einem

Isoliermaterial aufweist.

Die erfindungsgeméilie Vorrichtung ist insbesondere in der Variante vor-
teilhaft einsetzbar, bei welcher die Verwirbelungseinrichtung einen ange-
triebenen Diisenring aufweist, der in einer umlaufenden Fiihrungsnut
zumindest eine Diisenbohrung aufweist, die periodisch mit einer Druck-
luftzufiihrung verbindbar ist und die mit einer stationdren Abdeckung
zur Bildung eines Behandlungskanals zusammenwirkt. Derartige rotie-
rend angetriebene Diisenringe sind besonders geeignet, um eine hohe An-
zahl von Verflechtungsknoten bei relativ hohen Fadenlaufgeschwindigkei-
ten zu erzeugen. Die dabei auftretenden Gerduschemissionen lassen sich

vorteilhaft durch das Gehduse gegeniiber der Umgebung isolieren.
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Die erfindungsgemdRe Vorrichtung wird nun nachfolgend anhand einiger
Ausflihrungsbeispiele unter Bezug auf die beigefligten Figuren ndher er-

lautert.

Es stellen dar:

Fig. 1 schematisch eine Querschnittansicht eines ersten Ausfiihrungs-
beispiels der erfindungsgeméfen Vorrichtung

Fig. 2 schematisch eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig.
1

Fig. 3 schematisch eine Querschnittansicht eines weiteren Ausfiih-
rungsbeispiels der erfindungsgeméfen Vorrichtung

Fig. 4 schematisch eine Langsschnittansicht des Ausfiihrungsbeispiels
aus Fig. 3

Fig. 5 schematisch eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels in Fig. 3
in Betriebsstellung

Fig. 6 schematisch eine Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig.

3 in einer Anlegestellung

In den Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge-
madfRen Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens mit Druckluft gezeigt. In
Fig. 1 ist eine Querschnittansicht und in Fig. 2 eine Seitenansicht des Aus-
fiihrungsbeispiels dargestellt. Die nachfolgende Beschreibung gilt, inso-

weit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren ist, fiir beide Figuren.

Das Ausfiihrungsbeispiel besteht aus einem Gehduse 2, das im Innern
eine Verwirbelungseinrichtung 1 aufweist. Das Gehduse 2 wird aus zwei
dichtend aufeinander gehaltene Gehdusehdlften 10.1 und 10.2 gebildet,
die in ihrer Trennfuge gegentiberliegend einen Fadeneinlass 3 und einen

Fadenauslass 4 bilden.
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Innerhalb des Gehduses 2 ist die Verwirbelungseinrichtung 1 angeordnet,
die in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch eine Diisenplatte 6 und eine
Prallplatte 7 gebildet ist, die zwischen sich einen Behandlungskanal 11
bilden. Der Behandlungskanal 11 ist an den Enden der Prallplatte 7 und
der Diisenplatte 6 offen und liegt mit dem Fadeneinlass 3 und dem Fa-
denauslass 4 in einer Fadenlaufebene. Zum besseren Verstdandnis ist hier-

zu in Fig. 1 der Fadenlauf eines Fadens 12 eingezeichnet.

Wie aus der Darstellung in Fig. 1 hervorgeht, miindet ein Diisenkanal 8 in
den Behandlungskanal 11. Der Dlisenkanal 8 ist am Boden der Diisenplat-
te 6 mit einem Druckluftanschluss 9 gekoppelt, der an der unteren
Gehdusehdlfte 10.1 ausgebildet ist. Die Diisenplatte 6 ist fest mit der
Gehdusehdlfte 10.1 und die Prallplatte 7 fest mit der oberen Ge-

hiusehilfte 10.2 verbunden.

Wie aus der Darstellung in Fig. 1 hervorgeht, ist der Fadeneinlass 3 und
der Fadenauslass 4 in diesem Ausfiihrungsbeispiel identisch ausgefiihrt.
So wird der Fadeneinlass 3 durch zwei in der Gehdusewand 2.1 aufeinan-
der folgende Offnungsschlitze 3.1 und 3.2 gebildet. Die Offnungsschlitze
3.1 und 3.2 schlieRen zwischen sich eine Aussparung 3.3 ein. Der Off-
nungsschlitz 3.1 bildet die Verbindung zur duferen Umgebung. Der Off-
nungsschlitz 3.2 miindet ins Innere des Gehduses 2 und stellt die Verbin-

dung zwischen der Aussparung 3.3 und dem Gehduseinneren dar.

Innerhalb der Aussparung 3.3 ist ein Fadenleitorgan 5.1 angeordnet und
erstreckt sich mit einem freien Ende derart in die Aussparung 3.3, dass
eine zwischen den Offnungsschlitzen 3.1 und 3.2 gedachte Verbindungs-
linie durch das Fadenleitorgan 5.1 unterbrochen wird. Insoweit ist kein

Durchblick durch die Gehdausewand 2.1 von aulen nach innen maoglich.

Auf der gegeniiber liegenden Seite der Verwirbelungseinrichtung 1 ist in

dem Gehéduse 2 der Fadenauslass 4 durch die Offnungsschlitze 4.1 und
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4.2 gebildet, die innerhalb der Gehdusewand?2.1 in einer mittlere Ausspa-
rung 4.3 minden. Innerhalb der Aussparung 4.3 ist ein weiteres Faden-
leitorgan 5.2 angeordnet, das derart mit einem freien Ende in die Ausspa-
rung 4.3 hineinragt, dass keine geradlinige Fadenfiihrung zwischen den
Offnungsschlitzen 4.1 und 4.2 moglich ist. Die Offnungsschlitze 4.1 und

4.2 sind symmetrisch zur Aussparung 4.3 ausgebildet.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Faden-
einlass 3 und der Fadenauslass 4 in der Trennfuge zwischen den
Gehdusehdlften 10.1 und 10.2 ausgebildet. So sind die Aussparungen 3.3
und 4.3 durch nutformige Einschnitte in den Gehdusewdnden der Ge-
hdusehdlften 10.1 und 10.2 ausfiihrbar, wobei die Fadenleitorgane 5.1
und 5.2 an der oberen Gehdusehdilfte 10.2 innerhalb der Aussparungen
3.3 und 4.3 befestigt sind und im geschlossenen Zustand des Gehduses 2
in die gegeniiberliegende Hilfte der Aussparungen 3.3 und 4.3 hineinra-
gen. Somit kann im getffneten Zustand des Gehduses 2 ein Faden 12 un-
mittelbar an die Verwirbelungseinrichtung angelegt werden. Mit Ver-
schliefen des Gehduses 2 wird der Faden 12 selbsttdtig {iber die Faden-
leitorgane 5.1 und 5.2 in eine fiir die Behandlung des Fadens gewtinschte
Fihrungsposition gefiihrt. Diese Situation ist in Fig. 1 dargestellt.

Im Betrieb wird tUber den Druckluftanschluss 9 eine Druckluft dem Du-
senkanal 8 zugeflihrt, die als ein Druckluftstrom liber den Diisenkanal 8
in den Behandlungskanal 11 auf den Faden 12 gerichtet wird. Die Faden-
leitorgane 5.1 und 5.2 bilden dabei eine fiir die Verwirbelung erforderli-
che eingespannte Fadenldnge und wirken somit als Einlauffadenfiihrer

und Auslassfadenfiihrer der Verwirbelungseinrichtung 1.

Die wihrend des Betriebes beim Behandeln des Fadens durch die
Verwirbelungseinrichtung im Innern des Gehduses 2 entstehenden Gerdu-
sche verbreiten sich im Innern des Gehiuses durch Schallwellen, die als

Korperschall und Luftschall in die Umgebung (ibertragen werden. Der
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Korperschall der Platten 6 und 7 im Innern des Gehduses 2 wird ubli-
cherweise durch entsprechende Isoliermaterialien an den Innenbereich
des Gehduses 2 geddmpft. Die direkte Luftschalliibertragung aus dem
Gehduseinneren zur Umgebung wird durch die erfindungsgemidle Gestal-
tung des Fadeneinlasses 3 und des Fadenauslasses 4 erheblich gedampft.
So werden die Schallwellen durch die jeweils zwischen den Offnungs-
schlitzen 3.1 und 3.2 sowie 4.1 und 4.2 gehaltenen Fadenleitorgane 5.1
und 5.2 reflektiert und gebrochen. Damit wird die Luftschalliibertragung
zur dulleren Umgebung erheblich gemindert. Die Fadenleitorgane 5.1 und
5.2 konnen in diesem Ausflihrungsbeispiel durch Platten gebildet sein,
die an einer Fadenfiihrungskante eine Keramik aufweisen und die ihren
Seitenflanken Isoliermaterialien aufweisen. Damit konnen die Schallwel-

len durch die Fadenleitorgane 5.1 und 5.2 vorteilhaft gedampft werden.

In den Fig. 3 bis 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemdRen Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens mit Druckluft gezeigt.
Die Fig. 3 stellt das Ausfiihrungsbeispiel in einer Querschnittansicht und
die Fig. 4 in einer Langsschnittansicht dar. In den Fig. 5 und 6 ist das Aus-
fiihrungsbeispiel in einer Seitenansicht mit geschlossenem und geoffne-

tem Gehause abgebildet.

Insoweit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt

die nachfolgende Beschreibung fiir alle Figuren.

Das Ausflihrungsbeispiel weist eine an einem kettenformigen Trager 13
auskragend gehaltende Verwirbelungseinrichtung 1 auf, die von einem
zylindrischen Gehduse 2 topfformig ummantelt ist. Das Gehduse 2 ist
hierzu tuiber zwei Fihrungsstangen 25.1 und 25.2 durch zwei Fiihrungs-
Offnungen 38.1 und 38.2 an den Trager 13 verschiebbar gefiihrt. Die Fiih-
rungsstangen 25.1, und 25.2 sind an dem Gehduse 2 befestigt und durch-
dringen mit ihrem freien Ende die Fiihrungs-6ffnungen 38.1 und 38.2. Zur

manuellen Fihrung des Gehduses 2 ist aufen an dem Gehduse 2 ein
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Handgriff 26 angeordnet, so dass das Gehduse 2 durch eine Bedienperson
zwischen einer Anlegestellung und einer Betriebsstellung an dem Trager
13 hin- und herfiihrbar ist. In Fig. 5 ist das Gehduse 1 in der Betriebsstel-
lung und in Fig. 6 in der Anlegestellung dargestellt.

Wie insbesondere aus den Darstellungen in Fig. 3 und 4 hervorgeht, wird
die Verwirbelungseinrichtung 1 in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch ei-
nen rotierend angetriebenen Diisenring 15 gebildet, der an einem Stator
14 gefiihrt ist. Der Stator 14 ist an dem Trdger 13 befestigt und weist eine
mittlere Lagerbohrung 20 auf, in welcher eine Antriebswelle 17 gelagert
ist. Die Antriebswelle 17 ist mit einem freien Ende mit dem Diisenring 15
gekoppelt, der topfformig an dem Stator 14 gefiihrt ist. Das gegeniiber-
liegende Ende der Antriebswelle 17 ist mit einem Antrieb 18 gekoppelt.

Der Diisenring 15 weist eine umlaufende Fiihrungsnut 16 auf, in welcher
mehrere radial ausgerichtete Diisenkandle 8 miinden. Die Diisenkandle 8
durchdringen den Diuisenring 15 und werden bei Drehung des Diisenrings
15 abwechselnd mit einer am Stator 14 ausgebildeten Kammeroffnung 22
verbunden. Die Kammeroffnung 22 miindet in eine Druckkammer 21 in-
nerhalb des Stators 14. Die Druckkammer 21 ist {iber einen Druckluftan-

schluss 23 mit einer Druckluftquelle 33 gekoppelt.

Der Kammerodffnung 22 am Stator 14 ist an dem Trager 13 eine Abde-
ckung 19 zugeordnet, die die Fihrungsnut 16 des Dusenringes 15 liber-
deckt und gemeinsam mit dem Duisenring 15 einen Behandlungskanal 11
bilden.

Wie insbesondere aus der Fig. 3 hervorgeht, sind der Verwirbelungs-
einrichtung 1 zur Fadenfithrung zwei Umlenkstifte 35.1 und 35.2 zuge-
ordnet, die auskragend an dem Trager 13 gehalten sind. Hierbei ragen die
Umlenkstifte 35.1 und 35.2 in zwei Einschnitte 39.1 und 39.2 der

Gehdusewand 2.1 hinein. Die Einschnitte 39.1 und 39.2 sind am offenen
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Stirnende 24 des Gehduses 2 gegeniiberliegend in der Gehdusewand 2.1

eingebracht.

Die Einschnitte 39.1 und 39.2 sind profilartig in der Gehdusewand 2.1
ausgefliihrt und bilden in der Gehdusewand 2.1 einen Fadeneinlass 3 und
einen gegentiberliegenden Fadenauslass 4. Der Fadeneinlass 3 ist durch
den Querschnitt des Einschnitts 39.1 bestimmt und weist eine mittlere
Aussparung 3.3 und zwei in die Aussparung 3.3 miindenden Offnungs-
schlitze 3.1 und 3.2 auf. Ebenso wird der Fadenauslass 4 durch den Quer-
schnitt des Einschnitts 39.2 mit einer Aussparung 4.3 und zwei seitlich in
die Aussparung 4.3 mundenden Offnungsschlitze 4.1 und 4.2 gebildet.
Die Aussparungen 3.3 und 4.3 bilden die Aufnahmen fiir die Umlenkstifte
35.1 und 35.2. Hierbei ragen die Umlenkstifte 35.1 und 35.2 derart in die
Aussparungen 3.3 und 4.3 hinein, so dass die Verbindung zwischen den
Offnungsschlitzen 3.1 und 3.2 sowie den Offnungsschlitzen 4.1 und 4.2

unterbrochen ist.

Wie insbesondere aus der Darstellung in Fig. 4 hervorgeht, weist der Tra-
ger 13 zur Aufnahme des Gehduses 2 eine umlaufende Dichtungsnut 27
auf, in welcher das stufenformige Stirnende 24 des Gehduses 2 hinein-
ragt. Der Dichtungsnut 27 ist eine umlaufende Dichtung 28 zugeordnet,
die Giber einen Druckluftkanal 29 mit einer Druckluftquelle 33 verbindbar
ist. Die Dichtung 28 ist im Betrieb aufblasbar, so dass sich die Dichtung
28 zwischen einer Innenflanke der Gehdusewand 2.1 und dem Trdger 13

verspannt.

Dem offenen Stirnende 24 des Gehduses 2 ist an dem Trédger 13 ein Kon-
taktsensor 32 zugeordnet, der mit einem Steuergerdt 31 gekoppelt ist.
Das Steuergerat 31 ist uber Steuerleitungen mit einem Steuerventil 30
und dem Antrieb 18 gekoppelt. Der Kontaktsensor 32, der beispielsweise

ein Kontaktschalter sein konnte, sensiert die Stellung des Gehauses 2, so
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dass nur in der Betriebsstellung des Gehduses 2 eine Aktivierung der

Druckluftquelle 33 und des Antriebes 18 moglich ist.

An dem Tréiger 13 ist desweiteren eine Saugoffnung 36 ausgebildet, die
ins Innere des Gehduses 2 miundet und mit einer Absaugeinrichtung ver-
bunden ist. In diesem Fall wird die Absaugeinrichtung durch ein Saugge-
bldse 37 gebildet, das im Betrieb der Vorrichtung einen kontinuierlichen

Saugstrom zur Abfuhr Giberfliissiger Luft erzeugt.

Bei den in Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemdRen Vorrichtung wird zum Anlegen eines Fadens die Verwirbelungs-
einrichtung 1 zundchst das Gehduses 2 in eine Anlegestellung gefiihrt,
wie in Fig. 6 dargestellt ist. Der Faden wird in den Behandlungskanal 11
der Verwirbelungseinrichtung 1 eingefdadelt und tuber die seitlich gefiihr-
ten Umlenkstifte 35.1 und 35.2 umgelenkt. Die Umlenkstifte 35.1 und
35.2 bilden somit den Einlauffadenfiihrer und den Auslauffadenfiihrer,
um eine definierte Umschlingung des Fadens am Umfang der Fiihrungs-
nut 16 des Diisenringes 15 zu erhalten. Diese Situation ist insbesondere
in der Fig. 3 dargestellt.

Sobald der Anlegevorgang beendet ist, wird das Gehduse 2 in die Be-
triebsstellung verschoben. Diese Situation ist in Fig. 5 dargestellt. Bei Er-
reichen der Betriebsstellung des Gehduses 2 wird tGiber den Kontaktsensor
32 dem Steuergerdt 31 signalisiert, dass die Vorrichtung betriebsbereit
ist. Das Steuergerdt 31 generiert Steuersignale, um die Druckluftquelle 33
uber das Steuerventil 30 mit der Dichtung 28 und der Druckkammer 21
zu verbinden. Gleichzeitig konnte {iber das Steuergerdt 31 der Antrieb 18
gesteuert werden, um beispielsweise die Rotation des Diisenringes 15 von

einer Anlegedrehzahl in eine Betriebsdrehzahl zu tiberfiihren.

Beim Verschieben des Gehduses 2 aus der Anlegestellung in die Betriebs-

stellung wird der Faden mit den Umlenkstiften 35.1 und 35.2 in die Ein-
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schnitte 39.1 und 39.2 der Gehdausewand 1 gefiihrt. Somit stellt sich der
Fadenlauf am Fadeneinlass 3 und am Fadenauslass 4 des Gehiuses 2

selbsttitig ein.

Wie insbesondere aus der Darstellung in Fig. 3 hervorgeht, ist die Uber-
tragung des Luftschalls aus dem Innern des Gehduses 2 in die Umgebung
durch die jeweils versetzten Offnungsschlitze 3.1 und 3.2 sowie 4.1 und
4.2 in der Gehdusewand 2.1 nicht moglich. Die Schallwellen lassen sich
durch die Umlenkstifte 35.1 und 35.2 in den jeweiligen Freiraum der Aus-

sparungen 3.3 und 4.3 hin umlenken.

Das in Fig. 3 bis 6 dargestellte Ausfithrungsbeispiel ldasst sich vorteilhaft
derart erweitern, dass das Gehduse 2 im Innern eine Ummantelung auf-
weist, die aus einem Isoliermaterial besteht, um den Luftschall innerhalb
des Gehduses zu absorbieren. So ldsst sich sowohl der Boden des Gehdu-
ses 2 als auch die umlaufende Gehdusewand im Innenbereich durch eine

oder mehrschichtige Isoliermaterial auskleiden.

Eine weitere Alternative zur Fadenfiihrung ldsst sich insbesondere noch
dadurch ausfiihren, indem die Umlenkstifte 35.1 und 35.2 durch Umlenk-
rollen ersetzt werden. Derartige Umlenkrollen besitzen den Vorteil, dass
eine fadenschonende reibungsarme Fiihrung des Fadens 12 wdhrend der
Verwirbelungsbehandlung moglich ist.

Das in Fig. 3 bis 6 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist somit besonders
geeignet, um einen Faden mit impulsartig erzeugten Druckluftstromen zu
behandeln. die Erzeugung mittels eines Dilisenringes, welcher mit Faden-
laufgeschwindigkeit betrieben werden kann, ermoglicht zudem die Be-
handlung von Faden in Prozessen, bei welchen der Faden mit hohen Fa-
dengeschwindigkeiten gefiihrt ist.
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2.1

3.1, 3.2
3.3

4.1, 4.2
4.3
5.1, 5.2
6

7

8

9

10.1, 10.2
11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
25.1, 25.2

Bezugszeichenliste

Verwirbelungseinrichtung

Gehause
Gehausewand
Fadeneinlass
Offnungsschlitz
Aussparung
Fadenauslass
Offnungsschlitz
Aussparung
Fadenleitorgan
Diisenplatte
Prallplatte
Duisenkanal
Druckluftanschluss
Gehdusehdlften
Behandlungskanal
Faden

Trager

Stator

Diisenring
Fiihrungsnut
Antriebswelle
Antrieb
Abdeckung
Lagerbohrung
Druckkammer
Kammeroffnung
Druckluftanschluss
offenes Stirnende

Flihrungsstangen
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26
27
28
29
30
31
32
33
35.1, 35.2
36
37
38.1, 38.2
39.1, 39.2

Handgriff
dichtungsnut
Dichtung
Druckluftkanal
Steuerventil
Steuergerat
Kontaktsensor
Druckluftquelle
Umlenkstift
Saugoffnung
Sauggeblise
Filhrungsoffnung

Einschnitt
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1.

Patentanspriiche

Vorrichtung zum Behandeln eines Fadens mit Druckluft, mit
einer Verwirbelungseinrichtung (1) und mit einem Gehduse
(2), das die Verwirbelungseinrichtung (1) gegeniiber einer
Umgebung kapselt und das einen Fadeneinlass (3) und einen
gegeniiberliegenden Fadenauslass (4) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fadeneinlass (3) und/oder der Fadenauslass (4) jeweils
durch zwei kurz aufeinander folgende separate Offnungs-
schlitze (3.1, 3.2, 4.1, 4.2) und ein Fadenleitorgan (5.1, 5.2)
zwischen den Offnungsschlitzen (3.1, 3.2, 4.1, 4.2) gebildet

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungsschlitze (3.1, 3.2) in einer Gehdusewand (2.1)
ausgebildet sind, die zwischen den Offnungsschlitzen (3.1,
3.2) eine Aussparung (3.3) aufweist, in welcher das Fadenleit-

organ (5.1) hineinragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnungsschlitze (3.1, 3.2) und das Fadenleitorgan (5.1)
derart versetzt zueinander angeordnet sind, dass ein Faden
(12) mit einer Teilumschlingung an dem Fadenleitorgan (5.1)
gefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

-16 -
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die dem Fadeneinlass (3) und/oder dem Fadenauslass (4) zu-
geordneten Fadenleitorgane (5.1, 5.2) unmittelbar der
Verwirbelungseinrichtung (1) als ein Einlauffadenfiihrer

und/oder als ein Auslauffadenfiihrer zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verwirbelungseinrichtung (1) auskragend an einem Trager
(13) angeordnet ist und dass das Gehduse (2) einseitig offen
ist und die Verwirbelungseinrichtung (1) haubenftrmig am

Trdger (13) umschliel3t.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehduse (2) verschiebbar an dem Trédger (13) gefiihrt ist
und dass die Offnungsschlitze (3.1, 3.2) und die Aussparung
(3.3) in der Gehdusewand (2.1) zu einem dem Trager (13) zu-
gewandt Stirnende (24) offen sind, wobei das am Trager (13)
angeordnete Fadenleitorgan in (35.1) die Aussparung (33) der
Gehdusewand (2.1) einsteckbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Trdger (13) zwei dem Fadeneinlass (3) und dem Fa-
denauslass (4) des Gehduses (2) zugeordnet Fadenleitorgane
(35.1, 35.2) gehalten sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

dem Stirnende (24) des Gehduses (2) am Trdger (13) eine
Dichtungsnut (27) zur Abdichtung des Gehauses (2) zugeord-

net ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtungsnut (27) eine aufblasbare Dichtung (28) auf-
weist, die in einer Betriebsstellung des Gehduses (2) mit einer
Druckluft befiillbar ist und zwischen dem Trager (13) und

dem Gehduse (2) verspannbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Trdger (13) ein Kontaktsensor (32) angeordnet ist,
welcher mit dem Gehduse (2) in der Betriebsstellung zusam-
menwirkt und welcher mit einem Steuergeridt (31) verbunden

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fadenleitorgan (5.1) durch eine Umlenkrolle oder einen
Umlenkstift (35.1) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Saugoffnung (36) innerhalb des Gehduses (2) der
Verwirbelungseinrichtung (1) zugeordnet ist, welche an eine

Absaugeinrichtung (37) anschlieRbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehdause (2) innen eine Auskleidung mit einem Isolierma-

terial aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1  bis

dadurch gekennzeichnet, dass

-18 -
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die Verwirbelungseinrichtung (1) einen angetrieben Dilisenring (15)
aufweist, der in einer umlaufenden Fiihrungsnut (16) zumindest einen
Diisenkanal (8) aufweist, der periodisch mit einer Druckluftzufiihrung
(21, 22) verbindbar ist und der mit einer stationdren Abdeckung (19)

5 zur Bildung eines Behandlungskanal (11) zusammenwirkt.

-19 -



PCT/EP2012/057384

WO 2013/034318

1/6

=




WO 2013/034318 PCT/EP2012/057384

2/6

10.2 ,\v/—/sﬂ
2 —

10.1~—{~ 33




3/6

2 21 11 8 19 23 21 13

N\ T
N o)

\/\(l\

14 15 18 16 36 38.1 25.1

Fig.3



WO 2013/034318 PCT/EP2012/057384

4/6
32 3 l 29
281 Nro]
22\1& 1(9 X J a0
N ey *F// /O/:—/gg

==\ [—¢
20\ \l\%{“ = j,f_/A/\ﬂS
Tl X N A7
_ A4 i — - X =
/Nl A~ 252
2 o~
XJ )

14 /&?\fﬁy




WO 2013/034318 PCT/EP2012/057384

5/6

—28
30

33




WO 2013/034318 PCT/EP2012/057384

6/6
32 2
1
39.1 24 19 \ )l
) —28
|/ f\//“/ 30
- ]33
(] -m-’--m- T~ -29
§ 17
] — - I Io—I = __/_:| |_ ] —_—;_—j:_ ;;\/ 18
} K 38.1
P / / | (X) 5
s S - =,
26 | o 37



	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings

