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(54) Javitott készitmény és eljaras savgazok kezelésére

KIVONAT

A talalmany szerinti javitott készitményben és eljaras- ammoniaszintézisnél. A fé tdmegben tetraetilénglikol-
ban savgazok kezelésére hatékony mennyiségben tetra- dimetil-étert tartalmaz6 készitmény alkalmazhaté o6n-
etilénglikol-dimetil-étert és adott esetben mas alkilén- magaban, vagy adagolhat6 a keringtetett oldészeraram-
glikol-alkil-étereket alkalmaznak. A f6 tomegében tetra- hoz a tetraetilénglikol-dimetil-éter koncentracidjanak a
etilénglikol-dimetil-étert tartalmazo elegy jelentds mér- kivant értékre torténd ndvelése érdekében.

tékben csokkenti a szén-dioxid mennyiségét példaul

HU 218 157 B

A leiras terjedelme 4 oldal
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A talalmany targya javitott készitmény és eljaras sav-
gazok kezelésére.

A poli(alkilén-glikol)-dialkil-étereket a gazkezelés-
ben altalanosan alkalmazzik a savgazok, igy szén-dio-
xid (CO,), hidrogén-szulfid (H,S), karbonil-szulfid
(COS), szén-diszulfid (CS,), merkaptanok és hasonlo
gazok oldoészereként. Az ilyen oldoszereket ismertetd
irodalmakra példaként emlitheté az US-3.737.392,
US-3.824.766, US-837.143, US-4.044.100,
US-4.581.154, US-4.741.745 és US—4.946.620 sza-
m irat.

Az irodalmak szerint kozismert, hogy a poli-
(alkilénglikol)-dialkil-éterek, jelen esetben elsGsorban
a dimetil-éterek, polialkilén adduktumok elegyét tartal-
mazzék, amelyek dltaldban mintegy 1-9 egység
—(C,H,0)~- képleti etilén-oxid-csoportot tartalmaz-
nak. Ezt a koérilményt részletesen ismerteti az
US-4.581.154 szam irat, amely a —(C,H,0)— homo-
l6gok eloszlasara haranggorbét ad meg, amelynek csu-
csat 50 tdmeg% értéken a 3-homolog képezi, és mely
szerint a 4-homolég maximadlis mennyisége 40 to-
meg%. Az irat kifejti, hogy — legalabbis alacsony hé-
mérsékleten torténd alkalmazdshoz — a legelénydsebb
eloszlas szerint a 3- és 4-homologok egyenként 33 t6-
meg% mennyiségiek.

A technika allasabol ismert készitmények a kivant
felhasznalasi teriileten altalaban hatékonyak, de nem op-
timalisak. Kozelebbrdl, a gazok kezeléséhez sziikség len-
ne egy olyan készitményre, amely jobban kiegyensu-
lyozza az illékonysagot és a viszkozitast, és amely leg-
alabb egy fontos savas komponens vonatkozasaban javit-
ja az eltavolitott és a visszamaradt mennyiség arinyat.
A talalmany feladata ilyen készitmény kidolgozasa.

A talalmany targya olddszeres készitmény savas gaz-
szennyezbédések gazdrambol torténd eltdvolitasara,
amely CH;0(C,H,0),CH, altalanos képletd polietilén-
glikol)-dimetil-éterek elegyét tartalmazza, a képletben
x értéke 3-9,
ahol az 6ssz-dimetil-éter legalabb 50 tdmeg%-aban x ér-
téke 4.

A taldlmany értelmében savas gazszennyezddések
gazarambol torténd eltavolitisa szempontjabol elényo-
sek azok a készitmények, amelyek CH;0(C,H,0),CH;4
altalanos képletli poli(etilén-glikol)-dimetil-éterek ele-
gyét tartalmazzak, a képletben
x értéke 3-6,

ahol az Gssz-dimetil-éter legalabb 40 tdmeg%-aban
x értéke 4, és ahol az 6ssz-dimetil-éter legfeljebb 15 t5-
meg%-a 3 mol etoxilat és 5 mol etoxilat kombinacioja.

A taldlmany targya tovdbba eljaras legalabb némi
szén-dioxidot tartalmaz6 savgaz olddszerrel t6rténd keze-
lésére, amelynek soran a savgizt megfeleld eszkdzben
(altaldban abszorberben) olyan oldészerrel érintkeztet-
jiik, amely CH;0O(C,H,),CHj; altaldnos képletd poli(eti-
lén-glikol)-dimetil-éter elegyet tartalmaz, a képletben
x értéke 3-9,
ahol az 6ssz-dimetil-éter legalabb 50 tomeg%-aban x ér-
téke 4.

A taldlméany targya tovabba eljaras savgazokat tar-
talmazé gazaram kezelésére, amelynek sordn a gizara-
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mot olyan keringtetett oldészerarammal érintkeztetjiik,
amely legalabb 1 témeg% dimetil-éter 4 mol etoxil4tot
tartalmaz és dimetil-éter 3 mol etoxilattdl ényegében
mentes.

A taldlmany keretein beliil a ,,géz”, ,,savgaz” és ha-
sonld kifejezések természetes gazra, szénhidrogéngaz-
1a, szintézisgazra, gézreformer tipust gdzokra és barmi-
lyen mas gazra vonatkoznak, amelyek savas-gizos
komponenseket tartalmaznak, amiket olddszeres keze-
léssel kell eltavolitani. A ,lényegében mentes” kifeje-
zes olyan koncentraciot jelent, amely gyakorlatilag
nem befolyasolja jelentds mértékben az oldoszerelegy
szén-dioxid-eltavolitd képességét az alkalmazott koriil-
mények kozott.

A talalmany szerinti megoldas elénye a technika 4l-
lasahoz képest, hogy noveli a dimetil-éter 4 mol eto-
dot tartalmazo savgaz kezelésére alkalmazott oldoszer-
ben. Mint a példak igazoljak, a dimetil-éter 4 mol eto-
x1lat elére nem lathatd kiilonleges modon visszatartja a
szén-dioxidot, vagyis a kilépS gazokban csokkenti a
szén-dioxid mennyiségét. Ennek megfeleléen a talal-
many szerinti megoldas el6nydsen alkalmazhat6 az
olyan ipari miveleteknél, amelyeknél sziikség van a
szén-dioxid elvalasztasiara és feltarasara, és a szén-dio-
x1d-,,cslszas” minimalizalasara. Ilyen ipari mivelet pél-
daul az ammoniatermelés, ahol az elvalasztott szén-dio-
xidot az alkil-éter-etoxilat oldoszerbdl kinyerik és fel-
tarjak, majd kereskedelmi forgalomba hozzak, vagy ipa-
rilag, példaul karbamid gyartashoz hasznositjak.

Azt talaltuk tehat, hogy a tiszta dimetil-éter 4 mol
etoxilat (vagyis a tetraetilénglikol-dimetil-éter) kivalo-
an alkalmazhaté savgazok, elsGsorban szén-dioxid elta-
volitdsdra metdnbol, természetes gazbdl, szintézisgaz-
bol és szénhidrogéngazbol. Egyesiil a kivalo savgazaffi-
mtas, a kis viszkozitds és a kis géznyomas, ami kiemeli
a savgaz kezelésére alkalmazott homoldg sor més képvi-
selGi koziil. Osszehasonlitasul, a trietilénglikol-dimetil-
éter viszonylag illékony (viszonylag nagy géznyomast
mutat), és ezért a tavozo termékekkel egyiitt konnyen el-
illan. Mas részr6l a pentaetilénglikol-dimetil-éter és a
magasabb homologok til viszkozusak, ami kiilonb6zd
problémékat vet fel az érintkeztetés utani feldolgozas és
feltaras soran.

A tetraetilénglikol-dimetil-éter elényosen alkalmaz-
haté olddszerként Gnmagéban is, de az alkilénglikol-
dialkil-éterek el6allitasara 4ltalanosan alkalmazott mod-
szerek altalaban nem eredményeznek tiszta termékeket,
ezért gazdasagi szempontbodl a tetraetilénglikol-dime-
ti -éter mellett bizonyos mennyiségben mas homolgok
is elviselhetdk. Az ilyen kombinacidkban a tetraetilén-
glikol-dimetil-éter koncentracidja elényosen legalabb
mintegy 50 tomeg%, kiilondsen elényosen legalabb
mintegy 60 tdmeg% elsGsorban legalabb mintegy 80 to-
meg%o.

Kilondsen elénydsnek bizonyult az, ha az etilén-
oxid homologok eloszlasat a 3—6 mol adduktumokra
korlatozzuk, vagyis a 4 mol adduktum képezi a készit-
mény 6 tdmegéet. Ezen belil kiilondsen eldnyos, ha a
3 mol, 5 mol és 6 mol etoxilat homol6égok egylittes kon-
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centracioja legfeljebb mintegy 15 tdmeg%, elsGsorban
legfeljebb mintegy 10 tomeg% az &ssz-dimetil-éter
elegyre vonatkoztatva. Igy példaul a 3 mol homolég
elényds mennyisége legfeljebb mintegy 2 témeg%, kii-
1ondsen elényosen legfeljebb mintegy 1 tdmeg% az
Ossz-dimetil-éter elegyre vonatkoztatva.

A kezelés meginditasihoz el6nydsen a lehetd leg-
tobb tetraetilénglikol-dimetil-étert tartalmazo olddszert
hasznalunk. Alternativ médon eljarhatunk tgy is, hogy
nagy mennyiség(l tetraetilénglikol-dimetil-étert tartal-
mazo6 oldoszert adunk a berendezésben hasznalt oldo-
szerhez, és igy a tetraetilénglikol-dimetil-éter atlagos
koncentracidjat megnoveljik. A tetraetilénglikol-dime-
til-éter keringtetett koncentracidja elényodsen legaldbb
mintegy 50 tomeg%. Ha a szomszédos homoloégok kon-
centriciojat a fent leirt modon korlatozzuk, elényds ha-
tas biztosithaté 50 tomeg%-nal joval kisebb koncentra-
¢i6ji 4 mol adduktummal is. S6t a 3 mol adduktumtél
lényegében mentes készitmény esetében kielégits hatas
biztosithatd akar mintegy 1 tomeg% koncentracioji
4 mol adduktummal is. A 4 mol adduktum koncentra-
cidja azonban el6nydsen legalabb mintegy 30 tdmeg%,
kiilonosen elényosen legalabb mintegy 60 tomeg% az
olddszerelegyre vonatkoztatva. Idedlis dsszetétel eseté-
ben a készitményben a tetraetilénglikol-dimetil-éter
mennyisége elérheti a 100 tomeg%-ot is. Azt talaltuk to-
vabba, hogy a tetraetilénglikol-dimetil-éter koncentra-
cidjanak viszonylag kis novelésével meglepd méodon
csokken a kilép4 gazzal elvesztett szén-dioxid mennyi-
sége. Ezzel dsszhangban azt talaltuk tovabba, hogy a ke-
nak ndvelésével a keringtetési sebesség jelentdsen csok-
kenthet6 a kilépS gazzal tavozo szén-dioxid mennyisé-
gének novekedése nélkill. Ezeket a hatasokat a példak
1gazoljak.

A taldlmanyt kozelebbrdl az alabbi példakkal mutat-
juk be anélkil, hogy az oltalmi kor a példakra korlato-
z6dna.

A példakban bemutatott eljarasokat két kiillon ammo-

niaszintetizald berendezésben végezziik, amelyekben a
savgaz kezelésére mar kereskedelmi forgalomban kap-
hat6 oldoszert haszndlnak, amely polietilén-oxid-dime-
til-éterek elegye, és amelynek megkozelitd Osszetétele
az etoxilat homologok vonatkozasaban:
7 témeg% 3 mol, 22 tomeg% 4 mol, 29 tomeg% 5 mol,
23 tomeg% 6 mol, és a maradék magasabb homolog.
Az atlagos moltomeg mintegy 270, és az atlagos homo-
légszam 5.

Minden esetben a kezelendd gazt az abszorber aljan
vezetjiikk be, és a tiszta olddszert a berendezés tetején
adagoljuk. A bevezetett gaz Osszetétele mintegy
17 mol% CO, 0,5 mol% CHy, 20 mol% N, , 0,2 mol%
CO és 62 mol% H,. Az oldészert a felfelé aramlio gaz-
zal érintkeztetjilk, amelynek soran az olddszer lefelé
aramlik az abszorberoszlopon. A savgizban dus oldo-
szert az abszorberoszlop aljan vezetjiik el, majd csok-
kentett nyomason egy elsd forralotartdlyban gyorsan
felforraljuk. Az elsé szakaszban kiforralt gazt visszave-
zetjik a bevezetett gazba, és igy noveljikk a hidrogén
feltarasat és a szén-dioxid tisztasagat az ezt kovetd for-
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ralasok soran. Az elsé forralotankbdl elvezetett oldo-
szer még mindig tartalmaz abszorbedlt szén-dioxidot,
ezért egy masodik forralotartalyba vezetjik, ahol a
szén-dioxidot lényegében teljes mennyiségében kifor-
raljuk, és termék formajaban eltavolitjuk. A masodik
forraldtartalybol elvezetett oldoszerben visszamaradd
szén-dioxid-nyomokat egy sztrippeldoszlopban tavolit-
juk el levegé segitségével, ahol a szén-dioxid-eltavoli-
tas mar teljes. Megjegyezziik, hogy az oldoszer kivant
esetben (yjbol felforralhato, ha a savgazok nagymértékii
feltarasara vagy a gaz jellemzdinek javitasa érdekében
nagy tisztasagl oldoszeres készitményre van sziikseg.
A szén-dioxidto]l mentes oldoszert a sztrippelGoszlop al-
jardl elvezetjik, lehiitjiik, és visszajuttatjuk az abszor-
ber tetejére.

1. példa

Talalmany szerinti készitményt allitunk el6, amely-
nek Osszetétele mintegy 85 tomeg%  tetraetilénglikol-
dimetil-éter, 1 tdmeg% trietilénglikol-dimetil-éter, 8 to-
meg% pentaetilénglikol-dimetil-éter, 3 tomeg% hexa-
etilénglikol-dimetil-éter, 2 tdmeg% polietilénglikol-mo-
nometil-éter és 1 tomeg% viz. Ezt a kisérleti készit-
ményt adagoljuk a keringtetett olddszerhez olyan
mennyiségben, hogy az 1. tablazatban megadott tetra-
etilénglikol-dimetil-éter koncentraciét érjitk el. Kont-
rollként a keringtetett oldoszert hasznaljuk dnmagaban.
Az eredményeket az 1. tdblazatban adjuk meg.

1. tablazat
Oldészer Osszchas. Tal. szer.
4 mol homoldg (tomeg%) 22 70
A bevezetett gdz mennyi-
sége (MMSCFD) 23,9 239
A bevezetett gz nyomasa 3.86-106 3.93-106
| (Pa)
A bevezetett CO,-koncent- 17 17
racié (mol%)
Elvezetett CO,-koncentra-
ci6 (mol%) L7 0.89
Oldoészer-keringtetés 1008 368
| (glpere)
A tiszta oldoszer hdmérsék-
lete (°C) 3,9 L1
A dus olddszer h6mérsék-
lete (°C) 11,1 10,5
1. forralas hémérséklete
o 10,5 8,5
| O
1. forralds nyomasa (Pa) 6,07-10° 5,87-105
2. forralas hémérséklete
7,2 6,1
| o)
2. forralas nyomasa (Pa) 6,89-103 6,89-103
A, sztrippelSlevegé mennyi- 240 820
sége (scfm)
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Kiilonésen figyelemre méltd, hogy az elvezetett
szén-dioxid-koncentracié mintegy 50%-kal kisebb, mig
a keringtetett oldoszer mennyisége szintén kozel 15%-
kal kisebb. Az amméniaszintézis modszerébdl kovetke-
zik, hogy a fokozott szén-dioxid-termelés lényegesen
megemelt bejovetelt jelent, és az olddszer-keringtetés
csokkentése jelentGs energiamegtakaritassal jar. Ha az
oldoszer keringtetését azonos szinten tartjuk, és a gazat-
vezetést ennek megfeleléen noveljiik, a taldlmany sze-
rinti megoldéas gazdasagi elényei még jobban latszanak.

2. példa

Az 1. példa szerinti miiveletet megismételjik egy
masik, de hasonl6 elven mikkddé ammoniagyartd beren-
dezésnél. Az 1. példaban leirtakhoz hasonloan itt is
Osszehasonlito €s taldlmany szerinti vizsgalatot vég-
ziink, amikor is a készitményt a meglévd kereskedelmi
oldoszeraramba vezetjiikk a tetraetilénglikol-dimetil-
éter-koncentracié ndvelése érdekében. Az eredménye-
ket a 2. tablazatban adjuk meg.

2. tablazat

Oldészer Osszchas. Tal. szer.
4 mol homolodg (témeg%) 19 23
A bevezetett gaz mennyi-
sége (MMSCFD) 160 160
A bevezetett gaz nyomasa 3.21-106 3,19-106
(Pa)
Bevezetett CO,-koncentra- 18 18
cid (mol%)
E}yezefett CO,-koncentra- 0,407 0.336
ci6 (mél%)
Oldoszer-keringtetés 7516 7 476
(g/perc)
A tiszta olddszer hdmér- 29 0
séklete (°C) i
A dis olddszer hémérsék- 8.9 72
lete (°C)
1. forralas nyomasa (Pa) 6,35-105 6,21-10%
2. forralas nyomasa (Pa) 5,0-104 45-104
A sztrippel6leveg 17015 15914
mennyisége (scfm)

Az eredmények alapjan figyelemre melto, hogy a
tetraetilénglikol-dimetil-éter koncentracidjanak 4%-kal
torténd novelésével jelentds mértékben csékkenthetd a
szén-dioxid-veszteség.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Oldészeres készitmény savgazszennyezddések el-
tavolitdsdra természetes gaz-, szénhidrogéngdz- vagy
szintetikus gazadramokbol, azzal jellemezve, hogy
CH,0(C,H,),CH; altalanos képletl polietilénglikol-
dimetil-éter elegyet tartalmaz, a képletben
x értéke 3-9,
ahol az 6sszdimetil-éter legalabb 50 tomeg%-aban x ér-
téke 4.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, ahol az 6ssz-
dimetil-éter legalabb 60 témeg%-aban x értéke 4.

3. Készitmény savgizszennyezbdések eltavolitasira
természetes vagy szénhidrogéngiz-aramokbol, azzal
Jjellemezve, hogy CH;0(C,H,0),CH, altalanos képleti
polietilénglikol-dimetil-éter elegyet tartalmaz, a képlet-
ben
x értéke 3-6,
ahol az dssz-dimetil-éter legalabb 40 tomeg%-aban x ér-
teke 4 és az Ossz-dimetil-éter legfeljebb 15 tomeg%-a
3 mol etoxilat, 5 mol etoxilat és 6 mol etoxilat kombina-
cijja.

4. A 3. igénypont szerinti készitmény, ahol az ssz-
dimetil-éter legfeljebb 2 tomeg%-a 3 mol etoxilat.

5. Eljaras legalabb kevés szén-dioxidot tartalma-
z0 savgaz olddszerrel torténd kezelésére, azzal jel-
lemezve, hogy a savgazt olyan olddszerrel érintkez-
tetjitk, amely CH;0(C,H,),CH; altalanos képletl po-
lictilénglikol-dimetil-éter elegyet tartalmaz, a kép-
letben
x értéke 3-9,
ahol az dssz-dimetil-éter legalabb 50 tomeg%-aban x ér-
téke 4.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a tdvozd szén-dioxid mennyiségét csdkkentjiik
az oldoszer keringtetési aranyanak egyideji csokkenté-
sével.

7. Eljaras savgéazszennyezddések gazarambol torté-
né eltavolitasara, azzal jellemezve, hogy a gazaramot
1. igénypont szerinti oldészeres készitménnyel érintkez-
tetjilk.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az oldoszeres készitményt a savgdz kezelésére
kordbban alkalmazott olddszeres készitményhez ada-
goljuk.

9. Eljaras savgazokat tartalmazo gazaram kezelésé-
1e, azzal jellemezve, hogy a gézaramot olyan keringte-
tett oldoszerarammal érintkeztetjilk, amely legaldbb
1 tomeg% dimetil-éter 4 mol etoxilatot tartalmaz, és
dimetil-éter 3 mol etoxilattdl lényegében mentes.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: TorSesik Zsuzsanna osztalyvezets
Windor Bt., Budapest
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