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(54) Caisson d'isolation et procédé de protection ignifuge pour éléments techniques d'un batiment.

(57) L'invention concerne un procede de protection ignifuge des
elements techniques (E) d'un batiment au moyen d'un ou plu-
sleurs caissons d'isolation (C) prefabrigqués, permettant le pre-
calfeutrage d'un espace vacant dans la structure en beton (P)
d'un batiment. Le caisson 5 comprend un materiau ignifuge fa-
cilement modelable et est dispose avant le coulage du béton de
la structure du batiment. Le caisson préfabrique est ensuite evi-
dé de maniere a installer les élements technigues devant étre
protéges du feu.

L'invention concerne é€galement un tel caisson d'isolation
(C) et une telle structure en beton (P).
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne lisolation thermigque des éléments techniques d'un batiment et en particulier leur
isolation au feu. La présente description se réfere notamment a un caisson d'isolation comprenant une matiere ignifuge,
ainsi qu'a une methode d'isolation ignifuge des eléments techniques a incorporer dans le batiment.

Etat de la technique

[0002] Traditionnellement, les structures en béton des batiments en construction sont coulees dans leur integralité sans
tenir compte des éventuels passages d'éléments techniques tels que gaines ou tuyauteries. Cette pratique nécessite de
percer le béton apres coup pour y loger les eléments techniques indispensables au fonctionnement du batiment. Cela
demande du temps et des efforts, ce qui est prejudiciable aux délais de livraison et aux colts de construction.

[0003] En outre, lorsque les passages sont aménagés dans la structure en béton, il est usuel de calfeutrer les eléments
technigques apres leur mise en place en insérant dans |'espace restant une matiere ignifuge. L'installation de la matiere
ignifuge apres coup peut étre rendue délicate pour des raisons d'encombrement ou de facilité d'acces. L'opération de
calfeutrage est alors délicate et peut ne pas conduire a une protection optimale.

[0004] Il convient alors d'améliorer le procede pour permettre de réduire les colts et les delais de construction, tout en
ameéliorant la qualité de la protection contre les incendies.

Bref resumeé de l'invention

[0005] La présente invention vise a pallier a ces difficultés. Notamment la présente invention couvre un procedé de pro-
tection ignifuge des eléments techniques d'un batiment au moyen d'un caisson d'isolation prefabriqué. Le caisson d'isola-
tion comprend ou est constitue de matiere ignifuge.

[0006] Le procédé comprend une etape b) de pre-calfeutrage, lors de laquelle un caisson d'isolation est disposé dans un
espace vacant, destine a accuelllir les eléments techniques du batiment.

[0007] Le procede comprend une etape de coulage c) lors de laquelle le béeton de la structure en beton du batiment est
coulé autour du caisson d'isolation, de sorte a emprisonner le caisson dans le béton, au moins par ses surfaces latérales.
Les surfaces laterales désignent les surfaces du caisson d'isolation perpendiculaires au plan de la structure en béeton du
batiment.

[0008] Le procede comprend une étape d) d'évidement du caisson d'isolation, lors de laquelle le caisson d'isolation est
perforé. De préférence, la perforation est effectuee en partie centrale de sorte a laisser un volume substantiel du caisson
isolant entre la structure en béton et les élements techniques qui doivent étre intégrés.

[0009] Le procédé comprend une etape d'installation e) d'éléments techniques dans, ou a travers I'évidement du caisson
d'isolation.

[0010] Le procedeé peut en outre comprendre une étape a) de ferraillage lors de laquelle les fers a béton sont disposes
pour construire la structure en béton du batiment. Le ferraillage est alors effectue de sorte a laisser au moins un espace
vacant, dans lequel le caisson d'isolation est mis en place lors de 'étape b) de pré-calfeutrage.

[0011] Le cas échéant, le caisson d'isolation est disposé de facon a venir en contact avec les fers a bétons, ou a étre
interconnectés avec l'extremité des fers a béton disposes lors de la premiere étape a).

[0012] L'étape c) de coulage peut étre effectuée de sorte a faire effleurer la surface visible du caisson d'isolation installe
lors de la seconde étape b), avec la surface de la structure en beton, une fois coulée, ou de fagcon a recouvrir partiellement
ou totalement la surface visible du caisson d'isolation, ou de facon a laisser une partie du caisson d'isolation sailllir de la
surface de la structure en béton une fois coulée. La surface visible designe la surface du caisson d'isolation parallele au
plan de la structure en beton. Elle est par conséquent orthogonale aux surfaces latéerales.

[0013] L'étape d'évidement d) est de préférence effectuee a la main ou a l'aide d'outils manuels tels que couteau, spatule
Oou équivalent.

[0014] Une sixieme étape f) dimperméabilisation peut étre prevue a l'issue des étapes précédemment décrites. Le pro-
cedé s'effectue alors suivant la séquence : des premiere a), seconde b), troisieme c), quatrieme d) et cinquieme étapes
e), qui sont effectuées de maniere chronologique dans cet ordre.

[0015] L'objet de la presente invention est également un caisson d'isolation comprenant une matiere ignifuge facilement
modelable, ou constitue d'une matiere ignifuge facilement modelable, optionnellement recouverte d'une couche de matiere
impermeable. Le caisson d'isolation est adapté pour étre incorporé a une structure en beton d'un batiment. La matiere
ignifuge est seélectionnée de préference parmi la laine de roche ou la laine de verre compactee. La densité en est préfé-
rablement égale ou supérieure a 150 kg/m°®.
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[0016] L'objet de la presente invention est en outre une structure en béton préefabriquée comprenant au moins un caisson
d'isolation tel que décrit ci-dessus. La structure en béton peut alors étre assemblée au reste du batiment, avant d'evider
le caisson d'isolation et d'installer les élements techniques a protéger.

Breve description des figures

[0017] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont indiqués dans la description illustree par les figures annexees:

* Figure 1 : caisson d'isolation dispose avant coulage du béton

e Figure 2 : vue schéematique d'un caisson d'isolation intégré a la structure du batiment.

Exemple(s) de mode de réalisation de l'invention

[0018] La presente invention se rapporte a un caisson d'isolation thermique C destiné a proteger du feu les élements
techniques d'un batiment. Le caisson d'isolation C comprend en particulier une matiere ignifuge résistant au feu au moins
30 minutes, voire 60 minutes, voire 90 minutes et plus. La résistance au feu est déterminée selon les dispositions de la
norme AEAI en vigueur.

[0019] Le caisson d'isolation C est un bloc constitué d'une matiere ignifuge C1 telle que de la laine de verre, de la laine de
roche, ou des matériaux plus durs comme le béton cellulaire ou equivalent. De préférence, le caisson d'isolation C utilise
pour les besoins de l'invention est constitué d'une matiere facilement modelable de maniere a pouvoir I'évider et insérer
les eléments techniques du batiment. La laine de roche ou la laine de verres sont des matieres ignifuges particulierement
adaptées a cet effet. De tels materiaux peuvent étre compactés de maniere a maintenir une forme propre et rigide.

[0020] Les termes facilement modelable” designent une matiere pouvant étre travaillée a la main, ou avec un outil manuel
tel qu'un couteau ou une spatule ou equivalent. Une telle matiere permet de s'affranchir des matériels lourds et encom-
brants tels que marteaux piqueurs et perforateurs eélectriqgues ou pneumatiques. Une telle matiere permet en outre de
gagner tu temps dans la mise en place d'elements techniques E.

[0021] Le caisson d'isolation C prend les dimensions nécessaires a 'emplacement des éléments techniques E du bati-
ment. |l peut par exemple prendre la forme d'un cube ou d'un parallélepipede rectangle d'épaisseur de l'ordre de 20 cm,
30 cm, 50 cm ou plus. La largeur est adaptée aux eléments techniques E a incorporer dans le batiment lors de sa construc-
tion. Une largeur de quelques dizaines de centimetres peut étre suffisante. La largeur peut s'étendre jusqua 1 m,2m, 3 m
ou plus en fonction des dimensions des éleéments techniques. La longueur est adaptable dans les mémes proportions,
soit de l'ordre de quelgques dizaines de centimetresa 1 m ou 2 m ou 3 m ou plus.

[0022] Les éléments techniques E désignent toute installation a intégrer au batiment lors de sa construction. lls incluent
les gaines d'aération, les caissons de ventilation, les boitiers électriques, les chemins de cables électriques, les eventuels
dispositifs de surveillance intégres a la structure du batiment, incluant les dispositifs de surveillance de l'integrité du bati-
ment le cas echéant, des dispositifs de communication ainsi que leurs connections, des dispositifs d'air conditionné ou
de chauffage.

[0023] Le caisson d'isolation C peut étre recouvert d'une couche de matiere impermeable a l'eau C2, de maniere a préser-
ver la matiere ignifuge de I'humidité, notamment lors de son entreposage ou de son transport. La couche C2 impermeéable
a I'eau peut étre une couche d'aluminium, ou bien une couche polymere telle qu'une matiere plastique, ou un melange
de plusieurs couches de matériaux differents. La couche impermeable a I'eau C2 peut par exemple étre constituee d'une
premiere couche de matiere cartonnée pour lui conférer la rigidité necessaire a son maintien, et une seconde couche
impermeable d'aluminium ou de plastique. La couche impermeable a I'eau C2 peut étre une couche d'élastomere telle
que du caoutchouc ou un thermoplastique.

[0024] Le caisson d'isolation C est destiné étre disposé dans la structure en béton P du batiment. Il peut étre par exemple
dispose entre deux parties du batiment en construction, telles que deux étages ou deux pieces contigues, avant le coulage
du béton. De cette maniere le caisson d'isolation C se retrouve intégre dans la structure du batiment P a des emplacements
identifies au prealable lors de la conception du batiment. La structure en béeton P du batiment designe pour les fins de
la présente invention tout élément structurel faconné en béton. La structure en béton P inclut donc toute paroi verticale,
toute dalle ou plancher horizontaux, toute structure prefabriquees et incorporee au batiment lors de sa construction.

[0025] En l'occurrence, le caisson d'isolation C peut étre integré a l'armature metallique, comprenant les fers a béton, aux
endroits ou seront disposés les éléments techniques E du batiment.

[0026] Lorsque le béton est coule, le caisson d'isolation C est de préférence encore visible et accessible pour pouvolr
étre evide dans les proportions nécessaires a l'installation des éléments techniques E. Le caisson d'isolation C est donc
dimensionné pour affleurer la surface de la structure en béton P une fois terminée. Alternativement, Le caisson d'isolation
C est dimensionneé de maniere a depasser de quelques centimetres, de l'ordre de 1, 2, 5 ou 10 cm de la surface de la
structure en béton P une fois terminee, de maniere a compenser I'épaisseur d'un éventuel revétement sur la surface de
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la structure en béton P. Sur une paroi verticale, un tel revétement peut comprendre par exemple une couche d'isolant
thermique disposé aux fins d'économie d'energie.

[0027] Alternativement, le caisson d'isolation C peut étre dimensionné de maniere a rester en retrait par rapport a la
surface de la structure en béton P. Dans ces conditions, le caisson d'isolation C est recouvert d'une faible epaisseur de
béton lors de son coulage, de l'ordre de 1, 2, 5 ou 10 cm. La couche de béeton recouvrant le caisson d'isolation C peut
cependant étre facilement brisée ultérieurement, du fait de sa faible épaisseur et donc de sa faible résistance. Une fois le
béton recouvrant le caisson d'isolation C etant éliminé, I'espace peut étre exploité pour disposer sur le caisson d'isolation
C une couche de mateériaux impermeéable a I'eau pour assurer I'étanchéité de l'assemblage du caisson d'isolation avec la
structure du batiment. Alternativement ou en plus, un matériau decoratif ou d'habillage peut y étre disposé. L'épaisseur
du matériau ainsi rajouté peut étre definie pour affleurer avec la surface de la structure en béton P.

[0028] Le caisson d'isolation C permet par exemple un ajourage entre deux etages pour permettre le passage de gaines
techniques verticales qui longent la structure en béton P du batiment sur toute sa hauteur ou sur une portion substantielle
de sa hauteur. L'épaisseur du caisson d'isolation C peut étre déterminée pour correspondre a I'épaisseur de la dalle en
béton une fois coulée. |l s'ensuit que le caisson d'isolation C est encore visible apres que la dalle séparant les deux etages
est coulee. |l peut ensuite étre evide pour permettre le passage des gaines techniques d'un étage a l'autre.

[0029] Le méme principe est applicable pour les parois verticales, qui doivent étre ajourees pour permettre le passage
d'elements techniques de part et d'autre de ces parois.

[0030] Le caisson d'isolation C est de préférence suffisamment rigide pour conserver sa forme malgré les pressions
exerceées par le béton liquide lors de son coulage. De préference la densité du caisson d'isolation C, lorsqu'il est en laine
de roche est d'au moins de 150k g/m°. La densité peut cependant étre supérieure en fonction des besoins ou de la matiére
utilisée dans la fabrication du caisson d'isolation C.

[0031] Le caisson d'isolation C est de plus suffisamment résistant pour permettre le passage d'une personne. En d'autres
termes, le caisson d'isolation C, une fois incorporé a une dalle en béton par exemple, autorise les ouvriers a marcher
dessus en toute securite, sans risque pour eux de tomber au niveau inférieur.

[0032] De maniere optionnelle, le caisson d'isolation C peut étre recouvert d'une matiere rigide telle qu'un plastique dur ou
une matiere cartonnée. En plus ou alternativement, le caisson d'isolation C peut comprendre dans sa masse des renforts
rigides tels que des barres de renfort. De tels renforts peuvent étre integrés au caisson d'isolation C et proches de sa
surface de maniere a ne pas entraver l'implantation des éléments techniques. De tels renforts peuvent étre par exemple
en matiere plastique suffisamment rigide pour supporter le poids d'un homme. Les renforts du caisson d'isolation C, le
cas echéant, doivent pouvoir étre modelés ou retirés pour le passage éventuel des eléments technigques. lls peuvent étre
facilement decoupés ou rompus. Des renforts en PVC peuvent par exemple jouer ce role.

[0033] Le caisson d'isolation C permet avantageusement de s'affranchir des etapes de coffrage et de décoffrage usuelle-
ment pratiquées dans la construction d'un batiment. A cette fin, le caisson d'isolation C peut étre prédecoupe sur mesure
et au besoin modifié sur place et disposé avant le coulage du béton de la structure P.

[0034] Une ou plusieurs des surfaces du caisson d'isolation C peuvent comprendre des aspérites de maniere a ancrer
le caisson d'isolation C dans la structure en beton P du batiment. Plus particuliere, les surfaces destinees a étre en
contact avec la structure en béton P peuvent étre pourvues de une ou plusieurs excroissances, pouvant étre coniques,
rectangulaire, ou de formes différentes, et destinées a étre coulées dans le béton de la structure P. De cette maniere le
caisson d'isolation C ne peut étre retire ou déplace apres que la structure en béton P est coulee. Alternativement ou en
plus, une ou plusieurs des surfaces du caisson d'isolation C sont non planes de sorte a permettre I'ancrage du caisson
d'isolation C dans la structure en beton P. Les surfaces du caisson d'isolation C peuvent étre par exemple striées ou en
forme de vagues.

[0035] Alternativement, le caisson d'isolation C est disposé de sorte a étre partiellement pénétre par un ou plusieurs fers
a bétons de la structure en béton P. Ainsi, le caisson d'isolation C est placé de maniere non amovible avant le coulage de la
structure en béton P autour des fers a béton. Une fois la structure en béton coulée, le caisson d'isolation C est immobilisé
par I'extremite des fers a béton et ne peut étre retire ou deplace. Les fers a beton peuvent par exemple étre incorporés au
caisson d'isolation C sur une longueur de quelques centimetres, de l'ordre de 1, 2, 5 cm ou plus.

[0036] Alternativement, des systemes d'ancrages indépendants, tels que des barres de scellement ou autres tiges rigides
pouvant étre fichées dans le caisson d'isolation C, sur une longueur de quelques centimetres, de l'ordre de 1, 2, 5 cm ou
plus, au moment de son installation, peuvent étre envisages.

[0037] Selon un autre aspect de l'invention, le caisson d'isolation C peut étre integré a un élement de la structure en
béton P préfabrique en usine. Par exemple, des parois ou eélements de dalles peuvent étre prepares avec un ou plusieurs
caissons d'isolation C, puis acheminés sur le chantier pour étre intégrées au reste du batiment.

[0038] Le caisson d'isolation C peut étre fabriqué a partir de laine de roche, egalement connue sous le nom de laine de
pierre, ou de laine de verre, sous forme pulverulente ou préalablement extrudée, puis compactee. Un ou plusieurs additifs
peuvent étre inclus, notamment pour faciliter la cohésion de la matiere premiere lors du pressage. Les additifs eventuels
incluent les colles et des matériaux hydrophobes.
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[0039] La présente invention couvre en outre un procede d'isolation des élements techniques E contre le feu.

[0040] Le procede comprend une premiere étape a) de ferraillage au cours de laquelle les fers a bétons d'une structure
en béton P sont disposés. Les fers a bétons de la structure P sont disposés de maniere a laisser au moins un espace
vacant, sans fers a béeton. L'emplacement et les dimensions de cet espace vacant peuvent étre prévus a l'avance lors de la
conception du batiment. L'emplacement et les dimensions de cet espace vacant peuvent alternativement étre determinés
sur place. Cette etape de ferraillage peut cependant étre optionnelle. Lorsque les fers a béton ne sont pas nécessaires,
le procédé commence par I'étape b).

[0041] Le procéde comprend une seconde étape b) de pré-calfeutrage lors de laquelle un caisson d'isolation C, tel que
décrit ci-dessus est disposé dans l'espace vacant amenage lors de I'étape a). Le caisson d'isolation C peut étre dispose
de maniere a ne pas étre en contact ni associé aux fers a béton de la structure P. Alternativement, le caisson d'isolation
C peut étre disposé de maniere a étre en contact étroit avec les fers a béton, voire interconnecté avec l'extremité des
fers a béton, sur une distance de quelgques centimetres, de l'ordre de 1, 2, 5 cm ou plus. Lorsque l'étape a) n'est pas
requise, le caisson d'isolation C peut étre maintenu par tout autre mayen de fixation tel que des pattes de fixation vissées
ou clouées sur une structure support.

[0042] Le procedé comprend une troisieme etape c) de coulage lors de laquelle le béton est coulé pour former la structure
en béeton P du batiment. Le beton est coulé de maniere a venir en contact avec le caisson d'isolation C dont les surfaces
servent de coffrage. Le béton de la structure en béton P peut étre coulé de telle maniere a effleurer la surface visible
du caisson d'isolation C. alternativement, le béton peut étre coulé de maniere a recouvrir partiellement ou totalement le
caisson d'isolation C. En fonction des besoins, le béton de la structure en beton P peut étre coulé de maniere a laisser
dépasser une surface visible du caisson d'isolation C, qui forme alors un décrochement par rapport a la surface de la
structure en béeton P une fois coulee.

[0043] Le procedé comprend une quatrieme étape d) d'évidement du caisson d'isolation C. Le caisson d'isolation C est
perforé, de préférence dans sa partie centrale, dans les dimensions qui correspondent aux dimensions de I'eélément tech-
nigue E, ou des eéléments techniques E a incorporer. L'évidement s'effectue a main nue ou a l'aide d'outils manuels, tels
que spatules, couteau, eventuellement burins. De préférence, I'évidement du caisson d'isolation C ne nécessite aucun
outil mecanisé. Dans le cas ou le caisson d'isolation C est recouvert par une couche de béeton lors de I'étape c), I'étape
d'evidement d) comprend la destruction de cette couche de beton. De préférence la destruction de la couche de béton peut
étre effectuée sans outil mécanise, mais a l'aide d'outils manuels tels que marteau, masse, eventuellement burin. Dans le
cas ol le caisson d'isolation comporte une couche C2 impermeable a I'eau, |'étape d'évidement comprend la destruction
de cette couche C2 de matiere impermeéable. Lorsque le caisson d'isolation C comprend un ou plusieurs renforts, I'étape
d'evidement du caisson d'isolation C peut comprendre la destruction d'un ou plusieurs de ces renforts. De préférence ces
renforts peuvent étre facilement detruits € la main ou a l'aide d'outils manuels tels que ciseau, burin ou scie. Les dimensions
de 'évidement du caisson d'isolation C correspondent a celle des éléments techniques E a incorporer, éventuellement
augmentees d'un jeu nécessaire a linstallation de ces elements techniques E. Le jeu peut étre de 'ordre de quelques
millimetres ou de quelgques centimetres en fonction de la taille et de la forme des éléments techniques E a incorporer.

[0044] Dans le cas ou la structure en béton P est une structure préefabriquéee devant étre intégrée a une construction
en cours, une étape c2) d'assemblage de la structure en béton P au reste du batiment doit étre préevue avant |'étape d)
d'evidement du caisson d'isolation.

[0045] Le procedé comprend une cinquieme étape e) de mise en place des eléments techniques E dans le caisson d'iso-
lation C. Les éléments techniques E sont ceux énumeéres plus haut. La liste n'est cependant pas exhaustive. |l est entendu
que tout élement destiné au fonctionnement du batiment et a son intégrité, et devant faire I'objet d'une protection ignifuge
peut étre considéeré comme eléeément technique E pour les besoins de la présente invention. Les élements techniques E
comprennent en outre les éventuels accessoires tels que les couches d'isolation thermique pour eviter la condensation, les
structures de renfort, les éléments d'habillage. Le ou les élements techniques E sont disposés dans I'évidement aménage
lors de la quatrieme étape d).

[0046] Le procede peut comprendre une sixieme étape f) dimperméabilisation, de maniere a rendre étanche a l'eau l'as-
semblage du caisson d'isolation C avec la structure en béton P. Cette étape f) n'est pas obligatoire. Elle est notamment
superflue dans les parties internes du batiment. Elle peut cependant se révéler nécessaire pour les parties externes du
batiment, notamment pour ce qui concerne les toitures et les murs extérieurs. L'étape d'impermeabilisation f) peut com-
prendre l'aspersion, la dispersion, ou l'insertion dans les espaces intercalaires d'une matiere impermeable telle qu'une pate
siliconée. Alternativement ou en plus, l'imperméabilisation peut étre effectuee a l'aide de papier goudronneé, de mousse
expansée, ou de tout autre moyen usuel dans le cadre de la construction immobiliere.

[0047] Selon le procéde de la présente invention, les étapes a), b), ¢), d), e) et f) decrites ci-dessus sont pratiquees dans
'ordre expose.

Numeros de réference employeés sur les figures

[0048]
C Caisson d'isolation
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»
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Matiere ignifuge

Couche de matiere impermeable a ['eau
Eléments techniques

Structure en béton du batiment

Revendications

1.

10.

Procédé de protection ignifuge des élements techniques (E) d'un batiment au moyen d'un ou plusieurs caissons
d'isolation (C) préfabriqués, le procedé comprenant :

- une étape b) de pré-calfeutrage, lors de laquelle un caisson d'isolation (C) préfabrique comprenant une matiere
ignifuge est disposé dans un espace vacant, laisse libre pour le passage d'élements techniques (E) dans une structure
en béton (P),

- une étape de coulage c) lors de laquelle le beton de la structure en béton (P) est coulé autour du ou des caissons
d'isolation (C) jusqu'a venir en contact avec le ou les caissons d'isolation (C) disposés lors de |'étape b),

- une étape d) d'évidement du ou des caissons d'isolation (C), lors de laquelle le ou les caissons d'isolation (C) sont
perforés en leur partie centrale,

- une étape d'installation e) d'éléments techniques (E) dans, ou a travers I'évidement du ou des caissons d'isolation
(C) disposés lors de 'étape b).

Procédé selon la revendication 1, comprenant en outre une étape a) de ferraillage lors de laquelle les fers a béton
sont disposeés pour construire la structure en béton (P) du batiment, de maniere a laisser un ou plusieurs espaces
vacants, et dans lequel le ou les caissons d'isolation (C) sont mis en place lors de |'étape b) de pré-calfeutrage de
facon a venir en contact avec les fers a bétons, ou a étre interconnectés avec l'extrémité des fers a beton disposes
lors de la premiere étape a).

Procédé selon les revendications 1 ou 2, dans lequel I'étape ¢) de coulage est effectuee de sorte a faire effleurer la
surface visible du ou des caissons d'isolation (C) installes lors de |la seconde étape b), avec la surface de la structure en
beton (P), une fois coulée, ou de fagon a recouvrir partiellement ou totalement la surface visible du caisson d'isolation
(C), ou de facon a laisser une partie du ou des caissons d'isolation (C) saillir par rapport a la surface de la structure
en béton (P) une fois coulee.

Procédé selon l'une ou l'autre des revendications precedentes, dans lequel I'étape d'évidement d) est effectuee a la
main ou a l'aide d'outils manuels tels que couteau, spatule ou equivalent.

Procedé selon l'une ou l'autre des revendications précédentes, comprenant en outre une sixieme etape f) d'imper-
meabilisation.

Procéde selon I'une ou 'autre des revendications precedentes, dans lequel les premiere a), seconde b), troisieme c¢),
quatrieme d) et cinquieme etapes e) sont effectuees de maniere chronologique dans cet ordre.

Caisson d'isolation (C) comprenant une matiere ignifuge facilement modelable, optionnellement recouverte d'une
couche de matiere impermeable, adapté pour étre incorporé a une structure en béton (P) d'un batiment.

Caisson d'isolation (C) selon la revendication 7, caractérisé en ce que la matiere ignifuge est sélectionnée parmi la
laine de roche ou la laine de verre compactee.

Caisson d'isolation (C) selon l'une ou l'autre des revendications 7 et 8, caractérise en ce que sa densité est égale
ou supérieure a 150 kg/m?°.

Structure en béeton (P) comprenant un ou plusieurs caissons d'isolation (C) tel que décrit dans les revendications 7 a 9.
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